
@ÞßàáÇ+âã#äÝåæªºÞ34§��

———
cöàÇpqP��

r�©

，
s§Ã

　（
+t#$�Èvw$*

，
+t¬d

７５００２１）

/0

　［
&'

］
Ã:

ＧＩＳ
��ÀtÜ_`ã¶R[�Ã:08u7mç$©�vwxR'08cyíûF��?U

。［
78

］
zCõ*

PQ'08cyíÙÄýo"{gTUmn

，
cÇpqP��´µ�08cyíÙÄ

。［
KL

］
ÇpqP08cyíþPWX'PQ¸

¹

，
Z*ÍPcyíq6

，
@*ÍPcyíq_

，
|FÇpqP089ãïÃ:l3ÙÄ

。［
K�

］
©�vwxR'08cyí�}?U

ì"~��¼w�U5vwxR

，
ëÃ����B��78~8)�PQ[*¹]�'V�

。

123

　
��P

；
vwxR

；
08cyí

；
ÇpqP

45678

　Ｓ１８１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１６）１４－０４６－０４

ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＭｏｄｅｌｆｏｒＲｅｓｏｕｒｃｅＣａｒｒｙｉｎｇＣａｐａｃｉｔｙｉｎＩｍｍｉｇｒａｎｔＡｒｅａＢａｓｅｄｏｎＰｉｘｅｌＳｃａｌｅａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ———ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆ
ＨｏｎｇｓｉｂａｏＲｅｇｉｏｎｉｎＮｉｎｇｉｘｉａ
ＧＵＯＨｕｉｘｉｕ，ＪＩＡＫｅｌｉ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＮｉｎｇｘｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙｉｎｃｈｕａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ７５００２１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｐｉｘｅｌｓｃａｌｅｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍｔｗｏａｓ
ｐｅｃｔｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｅｇｒｅｅａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｒｅｓｏｕｒｃｅｂｙｕｓｉｎｇＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎ
ｌｏｃａｌｒｅｇｉｏｎｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．ＷｉｔｈＨｏｎｇｓｉｂａｏＲｅｇｉｏｎａｓｅｘａｍｐｌｅ，ｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｓｔｕｄ
ｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｔｈｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｒｅｇｉｏｎｗａｓｈｉｇｈｅｒａｎｄｓｏｕｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｗａｓｌｏｗｅｒ，
ｗｈｉｃｈｉｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅａｌｉｔｙｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＨｏｎｇｓｉｂａｏＲｅｇｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｐｉｘｅｌｓｃａｌｅｃａｎｒｅｆｉｎｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｕｎｉｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｍａｋｅｕｐｆｏｒｔｈｅｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｔｈａｔｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃａｎ’ｔｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｎａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｉｍｍｉｇｒａｎｔａｒｅａ；Ｐｉｘｅｌｓｃａｌｅ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ；ＨｏｎｇｓｉｂａｏＲｅｇｉｏｎ

@ABC

　
½o*±�tÜ§¨´µÀ÷©ª«&

（１３ＹＪＣＺＨ０５９）；
ö

àj¨´µG&'«&

（ＧＩＰ２０１５００４）。
DEFG

　
r�©

（１９８９－），
¬

，
i$jl±

，
²³´µG

，́
µ7¶

：

{g�ðo"

。¹º�»

，
¼½¾

，
¿³

，
²³Gcû

，
À

Á�{ï{go"

。

HIJK

　２０１６０４０６

　　
�È,Ù6����È\½'®7

、
Km'iâØr3

"T÷ø

，
�|¶%ð'5Î3��

［１－３］，
­3ü®#À¯

��È��J$ÍåJ°�

，
±�mÃ;<67ê|'�

。

B�åê|%u9ª�¥D

，
�,%u)=°^�Q�VZ

%ur�`²³%ur�3C´��

，
½C�È'�2°^

+�ep3µ¶�@dd

，
�È,Ù6eð5T°^�|É

�#%ð`5ÎÕÖª63��¯°

［３］。
12

，
4Î%u)

=°^��È,Ù6?@Å5=u3ö÷°&´���È

N�2®7

、
�Ý°^�=>;<N�25Î÷½��3ß

X`eP��

。
º»

，
$ä·ÏÐ���È,Ù6�:ö÷

4ÎfÖð�@3·X

，
Ý¢îDB®7�§­Z9C­$

Ý¢ë�¯m�¥ðáÝ3�n®ö»

：
�ß8Z

［４］
B7R

¸�:öDR}ö»fß¹/�È,Ù63e?�n®Û

�

；
Q0ÂZ

［５］
®7*¬3è°�È,Ù6R}°º^íÅ

��Þ¯m�¥áÝ°

４２
���3è°�È,Ù6¬¯f

ÏÖ

；
Ô»�Z

［６］
®7FeÙÙ³`¼®;:3Ý¢°½x

^/�È,Ù63���:ÌÙ`F�5Î¬¯f�©

；
2

Ë

，
¾¿Z

［７］、
À{ÅZ

［８］、
�ÁZ

［９］、
Ô»�Z

［１０］
Ùä®7

¼®¢

、
�ÜÙ³¢

、
%uæÂ¢°�h]

、
!��Z

、
�Ã

Å��`½xQ�3�È,Ù6e?¬¯f¯má��n

®ö÷

。
@u�d¾¿

，
fg%àMT

，
T�Ý¢¬ä

，
An

�¯m�ðö»áÝ¬¯fw�3¾¿

，
Þ×&°^��È

,Ù6ö»á�&�¾¿÷½q"3¦$Pk��

。
NO

®7

ＧＩＳ
Îä

，
6¹;<=>

－
�È�:ö»R}

，
âl�

Ä�ðö÷áÝ3�È,Ù6ö»R}

，
Ê�+tÆÅÆ�

ðÌ¬¯P«Ù³

，
WBð°^��È,Ù6"Tö÷1É

JKß3ÇH`Ý¢

。

１　
äÝåæªºÞ34

°^��È,Ù6ö»�:R}E;<=>5øáR

}`N®7�Èö÷R}

２
ÿÙ�e

。
>D

，
;<=>5ø

á¡ÿ|É_îá`=>5øá

２
�ö»¯°

，
N®7�È

¡ÿN®7�Q�È`N®7/�È

２
�ö»¯°

，
ö»¯

°|rñë

１。
１．１　

çè´µ¥éÇ34

１．１．１　
|Éî_áö»R}

。
|Éî_áR}79ö»¾

¿�|É3î_2á

，
|Éî_2áì�;<=>ì5ø

，

<e5Î2áìî

。

（１）
|Éî_áR}

。
|Éî_á

（ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＣｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ，ＰＣ）

F�M<¾¿�3|É#á`�´ýá

２
�¯

°

。
|É#á

（ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＤｅｎｓｉｔｙ，ＰＤ）
�¯¾¿�+áÝg

h8È33È|É­T

，
�´ýá

（ＦｌｏｗＩｎｔｅｎｓｉｔｙ，ＦＩ）
�¯¾

¿�+°^3+�+d?@

。
s6|É_îáR}

，
Ê¬¯

(q��ß

：

ＰＣ＝ＰＤＦＩ
ＰＣ１＝（ＰＣ－ＰＣｍｉｎ）／（ＰＣｍａｘ－ＰＣｍｉｎ） （１）
（２）

Îä§½C2

。①|É#á

。
|É#á|e��|

É3_î2á

，
EF|É3Ù'��¥M

、
)¡ð_8D_

，

± ¥¡D_ì�#áì#

，
ú8^��êÛ×D C

，̀

�®7É¼Îä�¾¿�¥Ùð¤ÃZgh3É¼

，
���

É¼ð§½D_

，
®7¹.­#á(ë3Ý¢

，
°¾¿�¬

]^?_

　
��÷

　
]^`a

　
ÄÅÅWXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１４）：４６－４９，５４



¯á¦Êl

。②�´ýá

。
°^�¥¡¯mk·Û�¦

，
M

ª�Uõ¯m�¥Éð§½°h

，̀
�®7É¼Îä��õ

|ÉÛ�­Z�"õ3¯mD_¬¯ C�Æ®

，
&�q�

Ä�f÷á�õ|ÉÛ�­Z

，
Ê®7Ë¼§½9ª§½d

É¼3|ÉÛ�ýá

。

5

１　
äÝåæª�;¿A

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

１．１．２　
=>5øáö»R}

。

（１）
=>5øáR}

。
=>5øá

（Ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙｄｅｖｅｌ
ｏｐｅｄＬｅｖｅｌ，ＥＤＬ）

<=¾¿�=>35Î/�?@

，
9C=>

/�

（ＥｃｏｎｏｍｉｃＬｅｖｅｌ，ＥＬ）、
�ÝB!

（ＬｏｃａｔｉｏｎＡｄｖａｎｔａｇｅ，
ＵＩ）

�;N9#á

（ＴｒａｆｆｉｃＤｅｎｓｉｔｙ，ＴＤ）
Ì)6½Ê¬¯(q

��ß

。

（２）
Îä§½C2

。①=>/�

。
�¯¾¿�=>êT

'|É­T3Ï®

，
q�®7¯m�¥¬¯�n®6½RS

í���3=>/�M�2

。
`�

，
>¾¿r7J^RË¼

Æ®Îä

，
�)¥3�n=>­Z¬¯Æ®%eq��Ä�

ðáÝ3�2÷g

。②�ÝB!

。
�ÝB!

（ＵＩ）
�¯��

;<=>5Î3Ý¨B!

，
�ù±=>D_± ()×éê

��

，
=>5ø2á�e��

［１１－１２］。
AEFTq��Nª

�F¢�=>D_3ÔÕe�

，
ðBÌ)ÔÕ

，̀
��®7

ＧＩＳ
3± (ë9ª§½É¼±�q�=>D_3± 

，
©

°*º­Z¬¯Ì)

，
6¹�ÝB!áR}`(q��ß

：

ＵＩ＝ｇ（ｘ）
ｇ（ｘ）＝ａｘ＋ｍａｘ
ＵＩ１＝（ＵＩ－ＵＩｍｉｎ）／ＵＩｍａｘ－ＵＩｍｉｎ） （２）

uD

，ｇ（ｘ）
÷ø§½á�±=>D_3± 

，ａ（ａ＜０）
÷ø=

>D_ÔÕáAúr­

，
�± ()×úm

。ＭＡＸ
Í÷=>

D_3Í®

，
=>/�ì�Í®ì#

。ＵＩ１�(q�e�3

�ÝB!á

。

（３）
N9#á

。
N9#á

（ＴＤ）
�¯¾¿�+N9É

（
Î

H

、
_H

、
/H

）
3#î2á�;9ø�

，
N91Hì#îÍ

÷>Q9ø�ì�

，
=>5Î/�ì�

。
®7

ＧＩＳ
Îä3#

á(ë9ª

，
6¹¾¿�N9H13ÏTë­Za

，
�q"

± 

Ｒ
ðÒ�¬¯Êl

，
�ÊlÍ3`½N91H0áe`

è)

，
Q>É¼3N9É#á

。
6¹N9#á§½R}

，
Ê

¬¯(q��ß

：

ＴＤ＝Ｌ／Ｓ
ＴＤ１＝（ＴＤ－ＴＤｍｉｎ）／（ＴＤｍａｘ－ＴＤｍｉｎ） （３）

uD

，Ｌ
Í÷¾¿�+`½N91H30áe`

，Ｓ
ð�

Ｒ
ð

ÊlÒ�3Êlá�3gh

，ＴＤ１�(q�e�3N9#á

。

１．１．３　
;<=>5øáö»R}

。
r7�Ýù3Ý¢§½

B|É_îá`=>5øáðTÔÕ�3¾¿�;<=>

5Î?@

。
6¹;<=>5ø

（Ｓｏｃｉｏ－ＥｃｏｎｏｍｉｃＣａｐａｃｉｔｙ，
ＳＥＣ）

ö»R}

，
Ê¬¯(q��ß

：

ＳＥＣ＝ ＰＣ２＋ＥＤＤ槡
２

ＳＥＣ１＝（ＳＥＣ－ＳＥＣｍｉｎ）／（ＳＥＣｍａｘ－ＳＥＣｍｉｎ） （４）
®7

ＧＩＳ
D3Ë¼6½¬¯R}36½

，
ÌÍ¾¿�;<

=>,Ù6ö»;0

，
Ê�A�3;0¬¯(q�`�Ù¶

。

１．２　
;~�äÝ¶­ºÞ34

１．２．１　
N®7�Q�Èö»R}

。
ùZ

《
�åF|9ª�

¥

》［１３－１５］
DÎä¤2¤"

，
N®7�Q�¯¾¿�+ð;<

=>5Î×45oOC2®73�Q

，
M¡ÿ¾¿�+¼=

\45®73�Q

。
>D

，
µ-677QghM¡ÿMµ-

®73lá

、
�Ý�á

、
/|²³ÐÑ��`��ëUëV

��

［１６－１８］；
¼®7677Qgh¡ÿ¾¿�¼\453]

¡677Q

、
8^�7Q

、
�#XY677Q

、
1�7Q

、
N

9677QZ7Q¶}

［１９－２０］。
s6N®7�Q�Èö»

（ＬａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇＣａｐａｃｉｔｙ，ＬＣ）
R}

：

ＬＣ＝ＡＬ－ＵＬ－ＢＦ
ＬＣ１＝（ＬＣ－ＬＣｍｉｎ）／（ＬＣｍａｘ－ＬＣｍｉｎ） （５）

uD

，ＡＬ
÷ø¾¿�µ-677Qgh

，ＵＬ
÷ø¼½67�

Qgh

，ＢＦ
÷ø�#XY677Qgh

。

７４４４
Ê

１４
Ë

　　　　　
r�©Ì

　
©�vwxR'��P08cyí��?Up6:

———
cöàÇpqP��



（２）
Îä§½�2

。①µ-lá

、
�áJ�

。
®7­õ

�2R}

（ＤＥＭ）
J�¾¿�láÙÃë`�2ÙÃë

，
�¾

¿�lá²�

＜４°、４°～８°、８°～１５°、１５°～２５°、＞２５°
Ùð

５
�ZÃ

，
T��¾¿��á²�

＜１３００、１３００～１８００、１８００
～２０００、２１００～３０００、＞３０００ｍ

Ùð

５
�ZÃ

，
ÊÙäÍ®

ð

１、２、３、４、５。
®7

ＧＩＳ
J�

２５°
��`�á

３０００ｍ
��3

¾¿���

，
¬¯NîÌ)6½Éð��6½3ýë

。②b

g���ghJ�

。
®7¾¿�½Øbg����¥Ùë

，

9C

ＧＩＳ
ÏT1÷6¹bg���3ÏT­Za

，
Ê¬¯Ë

¼��ßÊÍ�Öî3®

。③7Q¶}J�

。
®7

ＥＲＤＡＳ
èVÑÒÙ¶

，
�¾¿�+�QÙðUQ

、
VQ

、
/�

、
67

7Q

、
XY

、
²³`N9ÁH67

７
��Q®7¶}

，
Ê;:

¾¿�PQ37Qe?ë�;

Ｇｏｏｇｌｅｅａｒｔｈ
PÓu©°Ù¶

;0¬¯\«

。④�#XYgh

。
ùZ\å

《
]ÃF|9ª

��¥ÙÎä¤2

》
¤"

，
�#XY�¯¾¿�+ÿµ-6

77QD3�Qgh

，
�#XYgh

＝（
µ-677Q+

）
�

Qghβ（β�０．８）。⑤9C

ＧＩＳ
Ì)6½�«N®7�

QlámF

２５°，
�ámF

３０００ｍ，
úµ-67M'�#X

Y3�Q¶}

，
A�'bg���gh¬¯Ì)Õ:

，
%e

N®7�Q�ÈÙ'

。

１．２．２　
N®7/�Èö»R}

。
N®7/�È�¯¾¿�

+NK=>;<5Î®73/�ÈT

，
|e/�È°#QN

�25Î3½?ÕÖª6

。
�:M<¾¿�/�ÈêT

、
/

É#á�;Ä�±/ÈQ3± 

３
�ÔÕ1â

。

（１）
N®7/�Èö»R}

。
EF¾¿�N®7/�È

（ＡｖａｉｌａｂｌｅｗａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＡＷ）
¡ÿ/�ÈêT

（Ｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ＷＲ）、

/É#á

（ＷａｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋＤｅｎｓｉｔｙ，ＷＮ）、
/ÈN

JÌ�

（ＷａｔｅｒｓｏｕｒｃｅＤｉｓｔａｎｃｅ，ＷＤ）３
��Ûö»¯°

，̀
�

6¹�F�¿

３
�¯°3N®7/�Èö»R}

，
Ê¬¯(

q��ß

。

ＡＷ＝３ＷＲＷＮ槡 ＷＤ
ＡＷ１＝（ＡＷ－ＡＷｍｉｎ）／（ＡＷｍａｘ－ＡＷｍｉｎ） （６）
（２）

Îä§½�2

。①/�ÈêT

。
EF/�ÈêT9

ÈF�§­Z

，
¤²�¯m�§½�n®3;0� CD�

23

，
ðÝ±6½�r��ðD_¬¯Æ®6½

，
&�q�

Ä�f�½MT3®L'��6½

［２１－２２］。②/ÈNJÌ

�

。
/ÈNJÌ�¯ö»á�± /ÈQ3ð�

，
�± (

)J�/�Èª6��

。
EF± /ÈQ

１ｋｍ
3hÏe

+

，
X�©¡`%V%û7/N�J�

，
®7¾¿�

ＤＥＭ
`

ＧＩＳ
/�Ù³1÷â¾¿�Å�­ZÊ¬¯ÏT��ß�

6¹Å�

１ｋｍ
jÇ�Ë¼

，
©§½Ä�± /ÈQ3± �

°Å�

。③/É#á

。
ö»��3/É#á�¯á�+Å

�­T3#î2á

，
#áì#¾¿�+3N®7/�Èì°

±

。
ùZÏT�3¾¿�/É­ZÊ®7

ＧＩＳ
1÷#á(

ë1÷§½��Ä�3/É#á®

。

１．２．３　
N®7�Èö»R}

。
¾¿�N®7�È

（Ａｖａｉｌａｂｌｅ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＡＲ）

¡ÿN®7�Q�È`N®7/�Èbÿ

Ù

，
�q�Ä�T�(�Q�È`/�È3C(

，
�ÈD3

Am®�C(>��5ÎG63a"1â

。

（１）
N®7�Èö»R}

。
ùZAm®¢

，
6¹N®7

�È3Am®R}Ê¬¯(q��ß

。

ＡＲ＝ｍｉｎ（ＬＣ，ＡＷ）
ＡＲ１＝（ＡＲ－ＡＲｍｉｎ）／（ＡＲｍａｘ－ＡＲｍｉｎ） （７）
（２）

Îä§½�2

。
ùZu

（７），
®7

ＧＩＳ
èVË¼§½

1÷§½�q�Ä�N®7�È3Am®

，
ÌÍ¾¿�Ä�Ô

á3N®7�È?@

。

１．３　
äÝåæªºÞ34

　
°^��È,Ù6

（Ｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｒ
ｒｙｉｎｇＣａｐａｃｉｔｙ，ＲＣ）

ö»R}¡ÿ�Û¯°N®7�È`tÛ

¯°;<=>5øá

，
6¹ö»R}

，
Ê¬¯(q��ß

。

ＲＣ＝ＡＲＳＥＣ
ＲＣ１＝（ＲＣ－ＲＣｍｉｎ）／（ＲＣｍａｘ－ＲＣｍｉｎ） （８）

２　
�ê��

２．１　
��#¬­

　
ÆÅÆb

１９９８
õ�usðåJ��%

u°^ º�9

，
Õ¥

２０１４
õÖ+�¨.Y|É

１８．９６
¥

|

，̀
×

４
�)¡

，５９
�¯m¥

，
��åA#3%u)=°^

�

。
ÆÅÆQ�ò�ÚØ�ÛÃVZ3C´Q8

，
Q¦�ý

4ò

，
EÔOÛ�,Ùw

。
bg/rÚ

，
N®7Q÷/F�

�Xò©¡3ÚèðF

。
�°^#T+�

，
�+|É'N®

7�ÈþeMAé35Îu!

，
�È,Ù6'|É�¶(0

ep3µ¶�@TÚ

。
ùZ¿zR}

，
ÆÅÆ��È,Ù6

¯¾¿�+N®7�È°;<=>3,Ùª6

。

２．２　
ºÞfg

２．２．１　
;<=>5øáö»

。
ùZ;<=>5øáö»R

}

（４），
�|Éî_á`=>5øá

２
�¯­¬¯4Ý6½

ÌÍ�q�Ä�3;<=>5øá­Z

，
ö»;0ñë

２。
Eë

２
N}

，
ÆÅÆ�D�ÿ¡�;>Ôk½«?�®�

�

，
,ÿN9#î�8?�®��

，
OÿÜä�ÔOÿ��

«;<=>î®�

。
ÆÅÆ¡í|;<=>5øáA�

，
�

xô¡`#Å)Üe

，
Od)5øáAî

。

２．２．２　
N®7�Q�Èö»

。
ùZö»R}

（５），
¾¿�3

N®7�Q�È¯B¾¿�µ-677QghD�-4¼

½677Qgh`�#XY677Qgh

。

5

２　
ëìí#çè´µ¥éÇ

Ｆｉｇ．２　ＳｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＨｏｎｇｓｉｂａｏ

８４ 　　　　　　　　　　
ÆÇÈÉ§¨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
|



　　
Eë

３
N}

，
ÆÅÆ�N®7�Q�ÈêTM#úÙ'

Mn

，
�,ÿ�ÿQ�`Ô,ÿ�ÿQ�N®7ghÖ#

，

ÔOÿ`,ÿ�ÿ��N®72áe«î®

。
>D

，
ÆÅÆ

��,ÿN®7�Q�ÈÖ°±

，
¡�Dÿ`ÔOÿN®7

�Q�ÈÖÚ

；
�xô¡ÔOÿN®7�Q�È°±A,�

��deyæî®

；
Od)#Vô��`�Oô�N®7�

Q�ÈÛÁ

；
#Å)lÅ²³ÐÑdeN®7�Q�È

０
�

�

，
ê|N®72áî

。

5

３　
ëìí#;~�i«äÝ

Ｆｉｇ．３　ＡｖａｉｌａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＨｏｎｇｓｉｂａｏ

２．２．３　
N®7/�Èö»

。
ùZö»R}

（６），
¾¿�N®

7/�ÈT�(jÇ�

、
Å�#á`|n/�ÈT3ÔÕ

，

�;0ëÌ)6½ÌÍ¾¿�N®7/�ÈÙ';0

（
ë

４）。
Eë

４
N}

，
ÆÅÆ�Ô,ÿN®7/�ÈÖ�

，
>D

，

�xô¡Dÿde�®

。
�OÿN®7/�ÈÖî

，
>D

，

ÆÅÆ¡D_N®72áÖ�

。

5

４　
ëìí#;~�}äÝ

Ｆｉｇ．４　ＡｖａｉｌａｂｌｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＨｏｎｇｓｉｂａｏ

２．２．４　
�È,Ù6ö»

。
ÆÅÆ��È,Ù6¯N®7�

È°;<=>3,Ù2á

，
ùZR}

（６）
ÌÍ�È,Ù6ö

»;0

（
ë

５）。
Eë

５
N}

，
ÆÅÆ��È,Ù6Ù'ðB

Q�ãä

，
DÿQ�,Ù6Ö�

，
Oÿ`Ô,ÿQ�de,

Ù6î®��

。
>D

，
ÆÅÆ¡�>��È,Ù63�®�

�

，
¡�Oÿ,Ù6Ö�

，
,ÿ8^�îDQ�,Ù6Öî

；

�xô¡�Oÿ�È,Ù6Ö�

，
ÔÿQ�,Ùª6ã

；
O

d),ÿN®7/�È°±3Q��È,Ù6Ö�

，
�Oÿ

`Ôÿô�,Ùª6Öã

；
#Å)í|�È,Ù6Ö�

，
A

)Ôÿ,Ù6deî®

。

5

５　
ëìí#äÝåæª

Ｆｉｇ．５　ＲｅｓｏｕｒｃｅｓｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＨｏｎｇｓｉｂａｏ

３　
f�N��

（１）
>¾¿®7

ＧＩＳ
Îä6¹¡ÿ;<=>5øá`N

®7�È3,Ù6ö»R}

，
�°^��È,Ù6e?ö»

á�&�¥Ä�

。
9CP«Ù³;0@

，
ö»C2ÖÍ±

，

;0è°=u

，
ª-<=��+ÿ3ãä�

，
�#Â:ÆÅ

Æ��È45'®7e?

。

（２）
>¾¿JÌ3ö»;0½q"3M5"�

，
F�Z

1

：①N®7�Èö»�o;�Q`/

２
ôA�#3�È

，

B÷|ö»1ÉDB7�M<�V�È

、
ÎU

、
ÜèZÔÕ

1â

；②�§­Z®7Æ®Îä�ße#p­Z�<½q"

Âã

，
ÔÕñ5�

。

��9:

［１］
±�

，
mrs

，
.%g

，
�

．
èß

ＭＯＤＩＳ
tulmÜ

ＧＩＳ
1�B<JK

%0�õvñ

［Ｊ］．
��JKHIlº

，２００８，１６（４）：１０２０－１０２４．
［２］

�úw

．
�Y�5JK%0x¿y7OP

［Ｄ］．
8*

：
�xH#89^

l

，２０１２．
［３］

zs

，
Ô�Z

，
��*

．
5~��{|AS��}~1RKÃ&!oÏ

à

：
èßV*<*��vñ1¦�

［Ｊ］．
��8l

，２０１５（１）：５２－６０．
［４］

�:q

，
�ÇÇ

．
èßN�?´v�1:�*��{|Avñ

［Ｊ］．
�

�z�

·
��S%0

，２０１４（Ｓ１）：１１９－１２２．
［５］

s5a

，
²¿�

，
�Öµ

，
�

．
��°Ì�~f/��{|A

［Ｊ］．
JK

lº

，２０１５（９）：２８８０－２８９３．
［６］

-�Ù

，
å²

．
èßW¯¢¢ÝÜ�1��µ�5*��{|ARK

¤¡OP

：
eÀx_jk

［Ｊ］．
ÓÔ��lº

，２００６（５）：８２７－８３３．
［７］

Q�

，
Þ�

，
o#ú

．
èßW¯¢¢Ý1�w<*��{|AOP

［Ｊ］．
5��~��S%0

，２０１１（１２）：１４６８－１４７４．
［８］

Âþ�

，
)×

，
s6�

．
Ñ�¬§*��{|Avñ45~º»

［Ｊ］．
H

I-.lº

，２０１１（９）：１８４－１９０．
［９］

�ú

，
�Ý�

，
-Hý

．
èßJK��o1��Ì�~*��{|Av

ñ

［Ｊ］．
âIlº

，２０１２（４）：２６７－２７４．
［１０］

-�Ù

，
å²

．
èßW¯¢¢ÝÜ�1��µ�5*��{|ARK

¤¡OP

：
eÀx_jk

［Ｊ］．
ÓÔ��lº

，２００６（５）：８２７－８３３．
［１１］

Yn�

，
s¿

．
èß�GÜ^�15�=�&¢Ý

［Ｊ］．
�[�¿O

P

，２００９（４）：９１－９９．
［１２］

s�

，
s�

，
(��

，
�

．
èß$�¢Ý15�=�&N_4�5Æ¢

Ý

［Ｊ］．
#I�¼��

，２０１３（２）：１３－１９．
［１３］

r�Wúÿ�5��

［Ａ］．２０１０－１２－２１．
［１４］

�@z{\Ü��{øùÜ�]�RÙ�Ð1�u�� X

（２００６
－２０１０

u

）［Ａ］．２００６－０３－１９．
［１５］

�¡Aìß�£r�Wúÿ�5��1¢£

［Ｚ］．２００７－０８－０７．
［１６］

YS

，
�ý

，
��

，
�

．
Wúÿ�5�¤+ÆV���67¥4�ro

［Ｊ］．
�¿OP

，２０１０（７）：１２２３－１２３２．
［１７］

&×

．
èß

ＧＩＳ
1ÞVD§gY�5V���+ÆS=¡ÄwOP

［Ｄ］．
�©

：
«�¦Ð^l

，２０１２．
（
S��

５４
�

）

９４４４
Ê

１４
Ë

　　　　　
r�©Ì

　
©�vwxR'��P08cyí��?Up6:

———
cöàÇpqP��



５０、６０ｍｇ／Ｌ
�

，Ｃｅ
ð

２．８、４．７、９．７、１７．１、２３．８ｍｇ／Ｌ，ｑｅð４．３、６．
３、７．６、８．２̀ ９．０ｍｇ／ｇ。

°[\;0r7=|3

Ｌａｎｇｍｕｉｒ
�

óZwu`

Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ
�óZwu

［６］
¬¯1�S:

，
Ê§½è

ØL­

，
;0

Ｌａｎｇｕｍｕｉｒ：ｑｍ１９．３ｍｇ／ｇ，ＫＬ０．０４９，Ｒ
２＝０．９８８，

5

６　
»üýa

Ｃｕ２＋
+

Ｌａｎｇｕｍｕｉｒ
»üò5#

Ｆｉｇ．６　Ｌａｎｇｕｍｕｉｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｉｓｏｔｈｅｒｍｏｆｂｉｏｓｏｒｂｅｎｔｔｏｃｏｐｐｅｒ

ｉｏｎ

5

７　
»üýa

Ｃｕ２＋
+

Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ
»üò5#

Ｆｉｇ．７　Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｉｓｏｔｈｅｒｍｏｆｂｉｏｓｏｒｂｅｎｔｔｏｃｏｐｐｅｒ

ｉｏｎ

Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ：１／ｎ＝０．６６，ＫＦ＝１．１４，Ｒ
２＝０．９９２。

�óZw1ñ

ë

６、７。
　　

Eë

６、７
N}

，Ｂｉｏ－ｍａｔｒｉｘ
�óç°

Ｃｕ２＋
3�óZw

1'

Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ
Ý2½Ö�3S:�

，
èØr­

Ｒ２
#F

０．９９，
×

Ｌａｎｇｕｍｕｉｒ
Ý2°

Ｃｕ２＋
3�óZw13S:á>

ã

。
E2N�&X�óç÷g°

Ｃｕ２＋
3�óM�á��ó

，

Nª�Mno÷g3���óRu

，
k`�óT�ð

１９．３ｍｇ／ｇ。
３　

f�

（１）
%&�óç

Ｂｉｏ－ｍａｔｒｉｘ
�ß

２００ｍＬ
Eï¼ánð

５０ｍｇ／Ｌ
3

Ｃｕ２＋、Ｎｉ２＋、Ｃｒ３＋
�:�Ràe/

，
�óçAÃ7

Tð

０．８ｇ，３ｈ
NøÍ�ó�5

，
ú

Ｂｉｏ－ｍａｔｒｉｘ
°�:e/

D

Ｃｕ２＋
3�óT�F

Ｎｉ２＋
`

Ｃｒ３＋。
（２）

e/

ｐＨ
°

Ｂｉｏ－ｍａｔｒｉｘ
�ó?0ÔÕÖ#

，
B

ｐＨ４
R?�°�Rà3áÝ�óTA#

，
wá°�ó�#p

ÔÕ

。

（３）
%&�óç

Ｂｉｏ－ｍａｔｒｉｘ
°

Ｃｕ２＋
3�óÂ:

Ｆｒｅｕｎ
ｄｌｉｃｈ

Zw�óRu

，
BÉwUV�

，
k`�ó�Tð

１９．３
ｍｇ／ｇ。
��9:

［１］
�*:

，̧
§�

，̈
¨©

，
�

．
ª$«Í*v¿4¬­1OPQR

［Ｊ］．
%08lS9N

，２０１０，３３（１２Ｆ）：３７５－３７７．
［２］ＹＡＯＺＹ，ＱＩＪＨ，ＷＡＮＧＬＨ．Ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ，ｋｉｎｅｔｉｃａｎｄｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃ
ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｂｉｏｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣｕ（Ⅱ）ｏｎｔｏｃｈｅｓｔｎｕｔｓｈｅｌｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｈａｚ
ａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０１０，１７４（１／２／３）：１２－１９．

［３］
"®

，
o¯

，
°±O

．
eöJ²jJ¹³´�µi*�ª$«1OP

QR

［Ｊ］．
��Hl}º

，２０１３，２９（３５）：２９３－２９９．
［４］ＳＵＮＱ，ＹＡＮＧＬ．Ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｂａｓｉｃｄｙｅｓｆｒｏｍａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎ
ｍｏｄｉｆｉｅｄｐｅａｔｒｅｓｉｎｐａｒｔｉｃｌｅ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓ，２００３，３７（７）：１５３５－１５４４．

［５］
�¶P

，
�·¸

．
¹º»¼½eÅµBS³´ôÆOP

：Ⅱ．¹º»/ª

$«1³´ôÆ

［Ｊ］．
%08l

，１９９３，１２（５）：３５６－３６４．
［６］

Ï¾¬

，
&î¾

，
G{

，
�

．
v¿Ï¿&çÀÍ*³´ÁÂ1=>

［Ｊ］．
¡-lº

，２０１０，６１（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２１６－２２１．

（
�ó�

４９
�

）

［１８］
s\\

．
èß

ＧＩＳ
1§x_¤+ÆV���vñOP

［Ｄ］．
±¼

：
ºÃ

HI^l

，２０１４．
［１９］

Ä�Î

，
o\W

，
��

．
èß

ＲＳ
Ü

ＧＩＳ
1�Å¤+ÆV���vñ

［Ｊ］．
ÄsSÆ7

，２００９（２３）：７７－７９．
［２０］

s\\

，
sÖþ

，
Ç¨·

．ＧＩＳ
ÈXF¤+ÆV���OP

：
e§x_

jk

［Ｊ］．
��Hl}º

，２０１４（１７）：２８９－２９３．
［２１］

sÖ]

，
[É

．ＧＩＳ
ÈÊF1./5*��4�+Æ1$�¢»OP

［Ｊ］．
./5�¿

，２００３（２）：１１０－１１５．
［２２］

+Ë�

．
+Æ

ＲＳ
Ü

ＧＩＳ
9N¢ÝÌB�5*��÷�ÍA

［Ｊ］．
tu

9NS5Æ

，２００１（３）：２０５－２０８．

４５ 　　　　　　　　　　
ÆÇÈÉ§¨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
|


