
ñòóôõdd�¼½*õd�öä;6�

dÔe

１，
f g

１，
h i

１，
jkX

１，
l (

１，
 mn

２

（１．
uv!#wx!"%&'+,-

，
uv!wx!

１５７００９；２．
wx!yR'(:z&'½��'(

，
uv!wx!

１５７０１１）

/0

　［
ªG

］
bTC��opq�£Ìr�strs

。［́
µ

］
¶�u9vtG´µbwòìx!

、
yìU�z

、
}{|}Ú

３
~ÿ´

opq�G>Ê?@£Ìst

，
bopq�Gr�-.ã��

３
~��OGA�£ÌAB

。［
F³

］
ÿ�ï>ÊÉ

、
��ï>ÊÉ

、
Ï&

ï>ÊÉ

、
�È

、
�¾&

、
���

６
~stã�ÄM~Ür�-.ã�

，６
~stã�ÄM�$é

２
~iéA

，
A���>Ê�S¥��

�S

；
»

０．０５
%äS[¦¾

，３
~��opq�»ÿ�ï>ÊÉ

、
��ï>ÊÉ

、
Ï&ï>ÊÉ

、
�¾&

４
~ã�øA�%ä

；
}{|}

Ú��¥yìU�z

、
wòìx!��opq�»�Èã�øA�%ä

，
yìU�z

、
wòìx!��A�T%ä

；３
~TC��opq

�»q���øA�T%ä

。［
Få

］
0rsÄÜopq�r�ã�G-.¥ABL234

。

123

　
opq�

；
r�

；
-.ã�

45678

　Ｓ７９２．１１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１６）１４－１９４－０３

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＢｕｘｕｓｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄＳｅｌｅｃｔｉｏｎＩｎｄｅｘ
ＸＩＮＧＳｈａｏ－ｂｏ，ＷＥＩＢｉａｏ，ＬＵＹｉｎｇｅｔａｌ　 （ＭｕｄａｎｊｉａｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５７００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＢ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＢ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａｆｒｏｍＳｈｅｎｙａｎｇＤｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＤａｎｄｏｎｇＷｕｌｏｎｇｂｅｉ，ＤａｌｉａｎＬｕｓｈｕｎｋｏｕｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｒａｎｄｏｍ
ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ，ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ，ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ，ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｃｒｏｗｎｔｙｐｅ
ｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｅｌｅｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｔｈｅｙｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄ
ｔｒｅｅｓｈａｐｅｆｅａｔｕｒｅｓ；Ｂ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａｆｒｏｍｔｈｒｅｅｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｏｕｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ，ｂｒａｎｃｈｄｉ
ａｍｅｔｅｒ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅａｎｄｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；Ｂ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａｆｒｏｍＤａｎｄｏｎｇＷｕｌｏｎｇｂｅｉａｎｄＳｈｅｎｙ
ａｎｇＤｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ；Ｂ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａｆｒｏｍｔｈｒｅｅｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｃｒｏｗｎ
ｔｙｐｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆＢ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｕｘｕｓｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａ；Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

@ABC

　
��13���h��m�Áîª

。

DEFG

　
dÔe

（１９８５－），
n

，
��1�y1q

，
�Zõ

，
yz"��

�rs

。

HIJK

　２０１６０４１０

　　
{|p}

（Ｂｕｘｕｓｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｋｏｒｅａｎａ）
Dp}&

（Ｂｕｘａｃｅａｅ）
p}È

（Ｂｕｘｕｓ）
/G

，
(3Ip}

（Ｂ．ｍｉｃｒｏｐｈｙｌ
ｌａ）

Nâv

，
DR~*�¥3��

，
���p�f

，
IH

５ｍｍ，
�Å�

。
{|p}¿_��

，
II

，
��

，
�~

，
/~:��

�

，
��¤³

，
ú��

，
ú�

（
p}HhVú�Nv

），
ú�

，
]

l�

，
«�ºu­9ºg­Ì³]Q

，
(´¢�"~5h�

qNR~�I�vÀZ

［１］，
{|p}<=ú)e�LO´Î

ÇÍ�h�M

。
{|p}��D���

，
���Ý�¥

；
Û

�-�ÍÀ�

，
A*

；
'n� Qij

，
�¡�

；
]1

、
úrQ

³

；
¢á,Å

，
£§ù¤¥Q|ã!

，
¦ô£ÀD�§�E

，

¨©n��ªq

，
ÔT-�3â¤¥ù£§�vª�½�

�

［２－４］。
õXö

，
��õ�«ËNS�

，
{¬«p}�-�

Nb�½Ê­e

［５］。
��Fö

，
>TªÛDÁÏ-

，
«uv

!{|p}N+,®È©¡

。
òó«��v°{|p}¤

¥\vô/

，
©ª!Ô=Í��Mº»_`Ê:�N~5Z

p}�c

，
D{|p}\v?±N©$|úûÿ«��

。

１　
² ³´µ

１．１　
d�¸��¹Q

　
H��©${|p}v°�D¯�

O°M

、
xO±v²

、
ØU³´µ

，
v°�<=º»d�É+

１。
>+

１
%Ç

，
eXAÁu

５
0º»d�`

，３
0v°�ü

e��×=

。

１．２　
² 

　
¯�O°M

、
xO±v²

、
ØU³´µ

３
0v°

�

４
X:{|p}

。

１．３　
´µ

　２０１１
X

１０
9¢v�3µ/N¢�

，
«�v°�

４
X:{|p}¤¥ô/

。
e?0v°�3©v

２０
~{|

p}

，
ô/�XX:�Ë

、
¿XX:�Ë

、
~ÍX:�Ë

、
¿

W

、
¿ÊÍ

、
¶â

６
0?±

。
¶âúDO¶

、
<'O¶

、
·¶

、

<'·¶

４
vHâ

，
ú3?f<'Ù�¶O@

、
­<'Ù�

¶O@

、
f<'Ù�¶·�

、
­<'Ù�¶·�

，
ú3WË5

¸a

１、２、３、４。
１．４　

åæ6�

　
¢Z

ＳＰＳＳ１１．５
d�úû�

，
«-©$N

６
0?±¤¥úû

，
Ws±¹5¢Z

Ｚ
a±¹5�

。

２　
¾±³6�

２．１　
d�¼½åæ

　３
0v°

６
0ô/?±NZ[º»Q

î¥Û�É+

２。
>+

２
%Ç

，３
0v°N{|p}e

６
0ô

/?±`üe×=

。
e�ô/?±h+¯Ì!N(¯�O

°M

、
xO±v²v°

，
ØU³´µN{|p}+¯Z[

。

d¦

，̄
�O°M

、
xO±v²N{|p}%|e\v��

h+¯þ!

。

２．２　
�öä;6�

　
?±ÁÖgQúû(d�úûNØ

ÿ

，
+

３
2!ï

６
0?±ÁÖgcW[\

。
>+

３
%Ç

，６
0

?±ÁÖgQÕÌÍ

，
¿XX:�Ë|¿ÊÍ

、
¶â<ûÖ

g

，
ÖgcW&

－９９．７％
|

－９９．３％；
¿W|~ÍX:�Ë

D¼Ög

，
ÖgcW&

９７．４％；
¿ÊÍ|¶âD¼Ög

，
Ög

Q&

９８．１％；
ÖgQVDND¿ÊÍ|¿W

，
½­

２７．７％；
¾

Ê-­?±ÀÁÖgcWNI«aÕ&

３５％
F`

。
úû+

g

，
¦

６
0?±%F¤¥d�úû

，
d�úû¢�D<Jú

úû�

。

vw?x

　
&a

　
vwy-

　
@��pqrstu

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１４）：１９４－１９６，２２８



\

１　
d�¸÷0����-ø

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｉｎｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ

v°�

Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ
XAÁ

Ａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

VÍÁ�

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

VDÁ�

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

XA$ËË

Ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ∥ｍｍ

fE�

Ｆｒｏｓｔ－ｆｒｅｅ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

¯�O°M

Ｓｈｅｎｙａｎｇ
ＤｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ

６．２～９．７ ３８．３ －３３．１ ６００．０～８００．０ １５５～１８０

xO±v²

ＤａｎｄｏｎｇＷｕｌｏｎｇｂｅｉ
６．８～８．７ ３２．０ －２６．０ ８８１．３～１０８７．５ １６１

ØU³´µ

ＤａｌｉａｎＬｕｓｈｕｎｋｏｕ
１０．５ ３７．８ －１９．１ ５５０．０～９５０．０ １８０～２００

\

２　
d�¼½ä;ùúûüYÁ»¾±

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｅｎｅｒａｌｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓｕｒｖｅｙｉｎｄｅｘ

v°�

Ｐｒｏｖｅｎ
ａｎｃｅ

�XX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ∥ｍｍ

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

¿XX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ∥ｍｍ

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

~ÍX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ∥ｍｍ

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

¿W

Ｂｒａｎｃｈ
ｎｕｍｂｅｒ∥0

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

¶â

Ｃｒｏｗｎ
ｔｙｐｅ

Aa

Ｍｅａｎ
±¹5

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ

¯�O°M

Ｓｈｅｎｙａｎｇ
ＤｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃ

１５．２９ ０．２５９ １．５６ ０．０２１ １５．９７ ０．１８７ １３．３０ ０．３９１ ３８．４３ ０．５２３ ２．２５ ０．２０３

xO±v²

ＤａｎｄｏｎｇＷｕｌｏｎｇｂｅｉ
１３．５４ ０．２２４ ３．３７ ０．８５５ １４．３５ ０．２１６ １２．５５ ０．１８４ ２３．４５ ０．５９４ ２．１０ ０．１９０

ØU³´µ

Ｄａｌｉａｎ
Ｌｕｓｈｕｎｋｏｕ

１６．５６ ０．１７１ ２．５９ ０．０１６ １２．６７ ０．１６２ １０．７０ ０．３０８ ３０．９９ ０．５１３ ２．１５ ０．１９５

\

３　
d�¼½

６
zä;eý1Àåþÿ

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘａｍｏｎｇ６ｉｎｄｅｘｅｓｂｙｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ

?±

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

�XX:�Ë

Ｇｒｏｕｎｄ
ｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ

¿XX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ

~ÍX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ

¿W

Ｂｒａｎｃｈ
ｎｕｍｂｅｒ

¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔ
ｈｅｉｇｈｔ

¶â

Ｃｒｏｗｎ
ｔｙｐｅ

�XX:�Ë

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ １．０００ －．５１３ －．４３０ －．６２３ ．５８０ ．４１２

¿XX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ －．５１３ １．０００ －．５５５ －．３５２ －．９９７ －．９９３

~ÍX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｎｕａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ －．４３０ －．５５５ １．０００ ．９７４ ．４８７ ．６４６

¿W

Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ －．６２３ －．３５２ ．９７４ １．０００ ．２７７ ．４５７
¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ ．５８０ －．９９７ ．４８７ ．２７７ １．０００ ．９８１
¶â

Ｃｒｏｗｎｔｙｐｅ ．４１２ －．９９３ ．６４６ ．４５７ ．９８１ １．０００

　　
¢×¿ÀB2!ï�0d�¢×Ö«T³g¢×Nú

)÷ø

，
(nj<Jú0WN�ÁÂs

，
+

４
2!ï�0d

�N¢×¿ÀB

。

\

４　
´Z!:"

Ｔａｂｌｅ４　Ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

<Jú

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

�°ãäV

Ｉｎｉｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔ

³¥

Ｔｏｔａｌ
â=¿ÀB

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

Ã%¿ÀB

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

ÿv¬Ä

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｌｏａｄ

³¥

Ｔｏｔａｌ
â=¿ÀB

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

Ã%¿ÀB

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

１ ３．７７７ ６２．９５４ ６２．９５４ ３．７７７ ６２．９５４ ６２．９５４
２ ２．２２３ ３７．０４６ １００ ２．２２３ ３７．０４６ １００
３ ９．１６５Ｅ－１６ １．５２８Ｅ－１４ １００
４ ２．３３５Ｅ－１６ ３．８９１Ｅ－１５ １００
５ ４．９５７Ｅ－１７ ８．２６２Ｅ－１６ １００
６ －１．４９２Ｅ－１６ －２．４８６Ｅ－１５ １００　　

５９１４４
�

１４
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
dÔeX

　
opq�r���st�r�-.ã�AB



　　
>+

４
%Ç

，
Ø

２
0d�«³¢×N¿ÀBÅÆ&

１００％，
Z[öiÃ%¢×¿ÀBD

８５％
F`Nd�D<J

ú

，
¾Ê

４
0d�¢×¿ÀB%FÇ#

。
v°ô/N

６
0?

±%Fúát�J

２
0<Jú

。

�°d�¿À[\2!ï�0d�«�0<JúN¿

ÀØ3

，
H+,©$N

６
0?±«

２
0<JúN¿À[\�

+

５、６
-b

。
>+

５、６
%Ç

，
¶â«<Jú

１
NßàVØ

，
¿

\

５　
#$��!:þÿ

（
÷Ä6þÿ

）

Ｔａｂｌｅ５　Ｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｔｒｉｘ（Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｍａｔｒｉｘ）

?±

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
<Jú

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
１ ２

¶â

Ｃｒｏｗｎｔｙｐｅ ．９９０ －．１４４
¿XX:�Ë

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ －．９６７ ．２５６

¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ ．９４３ －．３３２
~ÍX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ．７４９ ．６２０

�XX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎ
ｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ．２７６ －．９１０

¿W

Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ ．５８０ ．８１５

\

６　
#$��!:þÿ

（
%&÷Ä6þÿ

）

Ｔａｂｌｅ６　Ｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｔｒｉｘ（Ｒｏｔａｔｅｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｍａｔｒｉｘ）

?±

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
<Jú

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
１ ２

¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ ．９９７ ．０７５
¿XX:�Ë

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅ
ｔｅｒａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ －．９８８ －．１５４

¶â

Ｃｒｏｗｎｔｙｐｅ ．９６４ ．２６６
¿W

Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ ．２０３ ．９７９
~ÍX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅ
ｔｅｒａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ．４１９ ．９０８

�XX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ．６３９ －．７６９

XX:�Ë

、
¿ÊÍXÀ

，
>T¶â|¿ÊÍ(º»{|p

}�ÒN?±

，
d¦<Jú

１
%FJD{|p}�Ò?±

；

�XX:�Ë

、
¿W

、
~ÍX:�Ë«<Jú

２
ßàÌØ

，
í

Ä

３
0?±KDº»{|p}:�ãQN?±

，
d¦<Jú

２
%F�D:�?±

。
-;(i

，
�Ò?±|:�?±({

|p}v°ô/

６
0?±N°�

，
-(v°×=|�~×=

NÃe?±

。
Ä|V�©$ô/?±N×±(ZEN

，
d¦

%FÈDô/©$N

６
0?±(�ÝN

，
�,%F8+:�

ãQ

，
íÙ%F8+�ÒãQ

。

２．３　３
zd�¸ñòóôd�'[6�

　
òó+,ï

３
0

v°�{|p}Nklâ=ÉÊ

，
�kl'`úû\vN%

|Q

。
�Ë¯\v×±D~5Z{|p}©ª

，
Û�{|p

}�Ò|:�?±

，
H+,©$<=ô/d�­

：
¶â

、
�X

X:�Ë

、
~ÍX:�Ë

、
¿XX:�Ë

（
zËVÌõ

２
X:

¿_cÇ�X�D¿XX:�Ë

）、
¿W

、
¿ÊÍ

。

¢×úû%F1���v°Á{|p}×=NhÆQ

。

¢×úûÀØÍÎ¤¥¢×ÏXQ1�

，
¢×ÏXQ1�Û

��+

７。
>+

７
%Ç

，
�XX:�Ë

、
~ÍX:�Ë

、
¿Ê

Í

、
¶â

４
0?±¢×�­ÏXQ

（Ｓｉｇ．＞０．０５），
í¿XX:

�Ë

、
¿W¢×�­ZÏQ

（Ｓｉｇ．＜０．０５）。
e¦cÙ`¤¥

¢×úû

，
e

０．０５
hÆQË@Ê

，３
0v°{|p}¶â×

=�hÆ

（Ｓｉｇ．＞０．０５）。
ÌíeÖ�hÆQË@Ê

，３
0�

�v°{|p}e�XX:�Ë

、
¿XX:�Ë

、
~ÍX:

�Ë

、
¿W

、
¿ÊÍ

５
0?±`N×=&¯hÆQ

（Ｓｉｇ．＜
０．０５）。

b=Ð±N(

，
¿XX:�Ë|¿W¢×�­ZÏ

Q

，
d¦eÄ

２
0?±`

，
�|Ñfb×=hÆ(`>v°

��´J

，
b=¤ZÒZ

ＳＰＳＳ１１．５
N

Ｄｕｎｃａｎ
|

Ｔａｍｈａｎｅ
1

��1�

，
Û�É+

８、９。

\

７　
´Z()Yí·¾±

Ｔａｂｌｅ７　Ｖａｒｉａｎｃｅｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

?±

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
Ｌｅｖｅｎｅ

î¥Ë

Ｌｅｖｅｎｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
2>�

１
Ｆｒｅｅｄｏｍ１

2>�

２
Ｆｒｅｅｄｏｍ２ Ｐ０．０５

�XX:�Ë

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ １．３７１ ２ ５７ ０．２６２

¿XX:�Ë

Ｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ４．１１９ ２ ５７ ０．０２１

~ÍX:�Ë

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｎｕａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ ０．５５６ ２ ５７ ０．５７７

¿W

Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ ７．２４１ ２ ５７ ０．００２
¿ÊÍ

Ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ ０．３３４ ２ ５７ ０．７１８
¶â

Ｃｒｏｗｎｔｙｐｅ ０．１３５ ２ ５７ ０．８７４

　　
>+

８、９
%Ç

，
e

０．０５
hÆQË@`

，３
0v°N{|

p}e¿XX:�Ë`üehÆ×=

。
ØU³´µv°|

xO±v²

、̄
�O°Mv°e¿W?±`×=hÆ

，
xO

±v²v°|¯�O°Mv°×=�hÆ

。

>F`úû%Ç

，
xO±v²

、̄
�O°M|ØU³´

µ

３
0v°�N{|p}üe×=

，３
0v°IØ[W?±

e

０．０５
Ë@`×=hÆ

。

３　
¾¨³§¨

H+,ô/©$N�XX:�Ë

、
¿XX:�Ë

、
~Í

X:�Ë

、
¿W

、
¿ÊÍ

、
¶â

６
0?±(�ÝN

，
�,%F

8+:�ãQ

，
íÙ%F8+�ÒãQ

。

e

０．０５
hÆQË@Ê

，３
0v°{|p}e�XX:�

Ë

、
¿XX:�Ë

、
~ÍX:�Ë

、
¿ÊÍ

４
0?±`×=h

（
¾bú

２２８
û

）

６９１ 　　　　　　　　　　
��def�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
S



Ð

：２
_7��+bhÆË@α＝０．００１NxM�

（Ｕ＝±２．５６）。

Ｎｏｔｅ：Ｔｗｏｄａｓｈｌｉｎｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｌｉｎｅ（Ｕ＝±２．５６）ｏｆｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌα＝０．００１．

5

６　１９５７～２０１４
S"#{J&�å

ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ
í·

Ｆｉｇ．６　Ｍａｎｎ－ＫｅｎｄａｌｌｔｅｓｔｏｆｓｕｎｓｈｉｎｅｄｕｒａｔｉｏｎｉｎＢａｏｆｅｎｇ

Ｃｏｕｎｔｙｉｎ１９５７－２０１４

３　
¾¨

（１）１９５７～２０１４
X+�1X@AÁ�F

０．０９６℃／１０ａ
NÃä`a

，
PÛ

、
5Û

、
ªÛ@AÁ�-A<`aÃä

，̀

Û@AºÁ<Ê$Ãä

；１９５７～１９６６
X³TZ0Ö«ÌÍÇ

È

，１９６７～１９９３
X³TZ0ÌDÇÈ

，１９９４
XFneÁÃä

§Ø

，
Á�³TZ0ÌÍÇÈ

，
ÄveÁÃä<9V0²

。

Á�NaÍ½qzÝ^­g

，
,ßà�Ø

。

　　（２）１９５７～２０１４
X+�1X$ËËF

１０．６２８ｍｍ／１０ａ
NÃä[Ö

，２００７～２０１４
X[Ögh

；
PÛ

、̀
Û

、
5Û$Ë

Ë<[ÖÃä

，
ªÛ$ËË<e§Ãä

。
X$ËËNÀdº

»¢`

（
'(

、
ëå

）
e_P[Ö

，
>TÑÖÊ$Ë:�

，
�|

3Ï+,$ËNÀdº»¢`

。

（３）１９５７～２０１４
X+�1XÊnaWF

１３１．４２０ｈ／１０ａ
NÃä¨Ð[Ö

，
P

、̀ 、
5

、
ª_ÛÊnaWA<[ÖÃä

，

bh`Û[ÖÃäVØ

，
PÛ[ÖÃäV3

。
ÊnN[Ö�

H½~�ìºNe§

、
ìºº`9Ne[

、
:£;º,9

、
½

%\�,9udy­g

。

（４）Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
éâ1�+g

，
õ

５８ａ
+�1Á�

e

１９６０、１９９７
XS:éâ

，
$ËËe

１９６０
XS:éâ

，
Ên

aWe

１９８８
XS:éâ

。

©ª9:

［１］
´[¦

．
&tµ¶·ZÎQ¸ÐÆÇ

［Ｍ］．
ÎX

：
µ¶ndo

，２００４．
［２］ＩＰＣＣ．Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｒｅｐｏｒｔｏｎｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ［Ｒ］．２００７．
［３］

Átèý

ＩＰＣＣ
¹º6UV~»0ð¼½?¾K½¿

［Ｒ／ＯＬ］．［２０１６
－０３－０４］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｓｏ．ｃｏｍ／ｓ？ｉｅ＝ｕｔｆ－８＆ｓｒｃ＝ｈａｏ＿ｓｅａｒｃｈ＆ｓｈｂ
＝１＆ｈｓｉｄ＝ｆ０ｅ２４ｆｄ０６２１０ｂ１４７＆ｑ．

［４］
ÁÀ½

，
¿ø�

，
ÁY

．
ÂÎ)Ã

５０
ÄµÅi�:ù34

［Ｊ］．
µ¶:

\

，２００２（３）：２７９－２８６．
［５］

Æ_´

．
ObµÅÇÈÉ¯¤Êk;G

［Ｍ］．
ÎX

：
µ¶ndo

，１９９９：
７２－７５．

［６］
Ë^Ì

，
�Í

．
Ã

５０
Ä(%)�ÎÏ7Ki�:ù5Pno2Ï

［Ｊ］．
&tYZµ¶

，２０１１（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３５０－３５６．

（
øùú

１９６
û

）

Æ

；
ØU³´µv°|xO±v²

、̄
�O°Mv°{|p

}e¿W?±`×=hÆ

，
xO±v²

、̄
�O°Mv°×

=�hÆ

；３
0v°{|p}¶â×=�hÆ

。

\

８　
@iS)5�

Ｄｕｎｃａｎ′ｓ
6�¾±

Ｔａｂｌｅ８　Ｄｕｎｃａｎ′ｓａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｂｒａｎｃｈｄｉａｍｅｔｅｒａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ

v°

Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ Ｎ
０．０５

hÆQ��

０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｓｕｂｓｅｔ

１ ２

¯�O°M

ＳｈｅｎｙａｎｇＤｏｎｇｌｉｎｇ
Ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０ １．５６７５

ØU³´µ

ＤａｌｉａｎＬｕｓｈｕｎｋｏｕ
２０ ２．５９１０ ２．５９１０

xO±v²

ＤａｎｄｏｎｇＷｕｌｏｎｇｂｅｉ
２０ ３．３７７０

Ｓｉｇ． ０．１４８ ０．２５０

　　
H+,f«

３
0v°N{|p}¤¥ïô/

，
Yn%ç

�þ��Nv°ô/

。
eH+,NcÙ`

，
à}\v��|

<5ö©$|ùªÔ�Í��MN{|p}ü�c(ÊZ

Ò+,N®Ú

。

\

９　
@å

Ｄｕｎｃａｎ′ｓ
6�¾±

Ｔａｂｌｅ９　Ｄｕｎｃａｎ′ｓａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ

v°

Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ Ｎ
０．０５

hÆQ��

０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｓｕｂｓｅｔ

１ ２
ØU³´µ

ＤａｌｉａｎＬｕｓｈｕｎｋｏｕ
２０ １０．７０００

xO±v²

Ｄａｎｄｏｎｇ
Ｗｕｌｏｎｇｂｅｉ

２０ １２．５５００

¯�O°M

Ｓｈｅｎｙａｎｇ
ＤｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ

２０ １３．３０００

Ｓｉｇ． １．０００ ０．０８９

©ª9:

［１］
ÐÑ=

，
ÒtÄ

，
�ÓÔ

．
Eñ�æ-í;G

［Ｊ］．
qr¶Z:;

，２００４
（１）：４３－４４．

［２］
�¼�

，
Õ·

，̂
Ö(

．
�æ×®�ðM~R¤yØO$%KÆÇ

［Ｊ］．
�xÙYZ[\\~

，２００８（１）：４４－４７．
［３］

Ût0

，
9ÞÚ

，
>a´

，
�

．
¦W�æÛ{MKÆÇ

［Ｊ］．
ÎX¶Z[

\\~

，２００４（２）：７４－７８．
［４］

9ÜÝ

，
Õ� 

，
æÞ

，
�

．４℃
ßàáû&[o�æÊÎì3�æoâ

QØLõL�­�Ki�

［Ｊ］．
ÎXY\ã\~

，２０１０（４）：５７－６１．
［５］

ý»

，
�(³

，
ätå

，
�

．
�æíæç'F¯°��

［Ｊ］．
WX¶Z[

\\~

，２０００（９）：４９－５２．

８２２ 　　　　　　　　　　
��def�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
S


