
rs^-tuø»s²=�

®Ëþ

１，
=lÌ

１，２，
Í@Î

１，
® Ï

１　（１．
*zKÎ£8

，
Fö*z

６５００９３；２．
Föv«¦!ÎÔ]_n

（̂
�

），
Fö*z

６５００４１）

7/

　
!ÐÑ$zÒµc,©ª

，
)m¿ÓÔ*+ÓÔ)Õ

，
��Ö¼

、
²¼%×ÓÎÑjLM

，
BØ¿ÓÔ*+ÓÔO6��é

。
Ù

Ú+!ÛÜ8Ó,¥

，
+ÝÓÔ6�

，
Þ¾ßC)6�

，
Jh*èàº,á

，
Ófwò�â:UãO)m

，
��+(ÓÔ6�*¢

，
�

�BØÙÚ+OÓÔ6��é

。

89:

　
ÓÔ

；
Þä

；
þÿ

；
zÒµc

;<=>?

　Ｐ６４２．２５　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１６）０２－３２２－０３

ＴｈｅＫａｒｓｔＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＬａｗｏｆＡｇａｎｇＲｅｓｅｒｖｏｉｒ
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ１，ＸＵＳｈｉｇｕａｎｇ１，２，ＢＡＪｕｎｊｉｅ１ｅｔａｌ　（１．ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５００９３；
２．ＹｕｎｎａｎＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５００４１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ＷｉｔｈＡｇａｎｇｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎＱｕｊｉｎｇＣｉｔｙａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍａｔｅｒｉａｌ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｋａｒｓｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｋａｒｓｔｒｅｇｉｏｎｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅ
ｄｒｉｌｌｉｎｇ，ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇａｎｄｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔ．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌａｗｉｎｔｈｅｋａｒｓｔａｒｅａｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ｔｈｅｄａｍｓｉｔｅａｒｅａｗａｓｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙ
ｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋ，ｋａｒｓｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅａｒｅａ，ｔｈｅｆａｕｌｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｗｅｌｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓ
ｖｅｒｙｃｏｍｐｌｅｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｕｒｖｅｙｄａｔａａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｋａｒｓｔ，ｔｈｅｋａｒｓｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌａｗｉｎｄａｍｓｉｔｅａｒｅａ
ｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｋａｒｓｔ；Ｆａｕｌｔｚｏｎｅ；Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ａｇａｎｇｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

*KLM

　
®Ëþ

（１９９０－），
�

，
R'åæ�

，
ëì@AP

，
@A�÷

：

µe*èÛJh*è

。

NOPQ

　２０１５１２１０

　　
xÃ&ÄÜªxwfFö#ÕDxÃ&^�õ¹î

，
»

Æ`xÃ&ÄÜªxwf_7�ÚnÅ

，
�Ún�

３２４
QÇ

dÉ

，
ÕïxÃ

、
*z

，
Åïàª

、̂
�ïµ%

，
�µ�+«

ì

。
5^w.Ýý

１
}!

。
»Æ`xÃ&ÄÜªxwf^

¹�kºÆA�¦k

。
ÆA�¤F�0�Õïö�Å,`

A×��§

，
ö0As

５４ｋｍ，
ÕÅ³s

３５ｋｍ。
¤Fv+]

^k30ÅÊq

，
öÕÊ�

。
ªx)vEÍ@vÑSTR�

ÊhÿKÇ @

（Ｐ１ｑ、Ｐ１ｍ），Û±RÕÑñáÛ

、
TFÛR

S

，
�Ó�`ÎÈÛ

，
IÂ3pçðÛÑÕ

、
<S

，
ËÉ¨Î

ÈÛÅ³

，
�ÊBóNË�ÛÊ°Rt�

，
Mª�ÛÊt�

RS

，
ÛÊt�BAÌ£�`ÊB÷Ê¥ÍE

。

^�v)�H��`v�²M

，
ÛÊ`t�HÓÌFï

HA`ñ@

。
ÛÊt�`×ÓIÁ

、
ò-

、
ÖN÷dÇò`

L3

、
+�~ :�kÌ×Óñ�`7V

、
ÉvK

、
v<À�

IÂ

，
M÷vJª\×Óª9v<mnJ`ô�

、
Ì¤

、
òÍ

ÈIÁ

［１］。
#-Bt�~ ±efªx�ª)vEª�v

Jª`ô�·-L3

，
vJªª<Ã:~ 

，
�¹ª9v<

，

á56FG`ij

；
I�3e»Æªx^ª2ùî

，
vJª

3�~ ÷Bª¡YèÈÉÊ56¹Tij

。
ë�\\

bT;`aµ�=

、
ÎÅ�=È`Ð¸k

，
3h]±ÌÄÜ

ªx^ª2ùîÛÊt�`µÇ÷+æÛÜ

。

１　
áâ&%v./

#-)îÍ@vÑST6ÄÉÂ

、
kÉAÂ

、
xAÂs

-AÂ

。
ÄÉÂÍ@*%ú^Ôç@sýçÔ@

；
kÉAÂ

xß�3ï�Ê3á6Í@

，
Bxß�3ï�Ê3JhST

RpçðÛsÓ�ÎÈÛ@;`�ØdÏ¯

；
xAÂOÍ@

ÛÊ3

；
-AÂ¯Û3dF[ÔÐ

、
��dÏ¯`ÎÈ¢

@;

。

<

１　
wxE�

Ｆｉｇ．１　Ｔｒａｆｆｉｃｐｏｓｉｔｉｏｎ

)Fv+Fö

“
Ô

”
G.À�\ÑÕt

，
ÕJHÖgÍæ

s

１００ｋｍ。
»Æªx#-)�ÊfcÒ

—
?YgÍsà

ª

—
Ó½gÍ¦ò

，
)FîgÍÀ�t�

，
STR0Õ,

，
�

ö0,

。

１．１　
y°Õz{

　
ÔÕÖ§à^`ÕöìÂgÍ

，
À;c

DqØs¡öà^`D+ìÂ

。
cgÍ0ïW$�v

，
öq

fÆªö

，
ý,�ö0

，
¿A

３７０ｋｍ，
)îA

３６０ｋｍ，
ý,0

Å

５°。
１．２　

|}

—
Ö�Õz

　
cgÍý,0Õ

，
As

３００ｋｍ，
Kf

ÐrgÍ

，
WMñ@

Ｑ１－２，Ûû�õ×IÁ

，
cÒ

、
-°Èv

�×tA

５．００～５．７５
�vØ

。
n±#Ù

，
¿ñ@²

，
æ³

１
ｋｍ，

À;-°�vöÕÂscÒ�v0ÅÂ

，Ｎ２sＱ１vÑ

Ã§Ûý

。

��F�

　
.vv

　
����

　
¢££��%$��

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２）：３２２－３２４，３３９



１．３　
~�

—
��Õz

　
cgÍý,0Õ

，
As

３００ｋｍ，
Kf

VÑgÍ

，
WMñ@

Ｑ１－２，Ûû�õ×IÁ

。
n±I¨#Ù

，

¿æñ@²

，
æ³

１０～３０ｋｍ，
�Rý,gÑ

，
üvÑÚÛV

Üx

。

�K

、
ÍE

：
x)t�`±ÀÊ�+RØA±ÀÊ

、
À�

±ÀÊ

２
í

。
qÏÝÕ2RÂ

，
+

ＮＷ、ＳＥ
î)F

。ＳＥ
)

F

：①ÑÊBñ

Ｎ４０°～８０°Ｅ，ＳＥ∠１０°～３０°，~�A

，
~¶³

FhHf

２０ｍｍ，
RÞ¶NÎÈõ�

。②Ｎ６８°～８０°Ｅ，ＮＷ
∠６０°～８０°，ÊÐT�f

，
~�A

，
ÍEòJ

１０～３０ｍ；
c@

ÍEsÞ£ÛÊ`t�L3y�

，
�Z`�?

。ＮＷ
)F

：

①ÑÊBñ

Ｎ１３°～６６°Ｅ，ＮＷ∠５°～２０°，~�A

，
~¶³Fh

Hf

５ｍｍ，
RÞ¶NÎÈõ�

。②Ｎ６１°～８５°Ｅ，ＮＷ∠６５°～
６８°，

ÊÐT�f

，
~�A

，
ÍEòJ

２～１０ｍ。③Ｎ６１°Ｅ～
Ｓ７７°Ｅ，ＳＥ～ＳＷ∠５０°～７６°，ÊÐT�f

，
~¶³Hf

５ｍｍ。
２　

tuø»-G«s²

)Fî�ÊÛvÑ\A�`v<�¼ñòî

，
�vJ

ª

、
vEªÊ¥Qí

，
§;Ì@;>?`ÛÊvÔ

，́
qÛÊ

§ßÞX¿

，
vEÛÊ§ßST6Êß

、
à7

、
à{

（
àâ

）、

Aá

、
âv

、
\ªBÈ

［２］，
ÂïÄÜ�vSTKfÕ2.ÛÊ

ª9v<±À

。

ÄÜªxx)STvÑRß�3

（Ｄ）、
à#3

（Ｃ）、
�Ê

3

（Ｐ），
ÛÊË�Aá

、
§ã

、
ÊB

、
Ë�ä^å�

，
ÛÊË�

t�zÛ�Û±

、
À�½{

。
Û±MxÕÑñáÛRS

，
�

TF<áÛ

、
TFÛ

，
6ìfÛÊt�

，
ÛÊ:ÔNÞò

［３］；

û¹öD�æÄÛ÷âçÛa�ÊÛÅª

，
ÛÊË�ÐT�

ÛÑ+ÂnÉ,~�

，
¢£è�

—
ß�é

—
ê�

；
x)ÛÑ

BñÞ�k

，
ÛÑð&Fh

５°～１５°，
vJªMª�²MR

S

，
6ìfª�ÊBt�

［４］；
x)ú¹M

ＮＥ
,gÍRS

、

ＮＷ
,gÍ×¦

，
ÛÊË�t�ÐTfÀ�nÉ,Fy�

ＮＥ
,

（
B

１０８—
B

１２５—
B

６０９，
B

３２５—
B

５９—
B

６０９），ＮＷ
,ÛÊË�o¢Bx

（
B

１１９—
B

５９）。
２．１　

tuø»��3Â�G�;-Ç��

　
�¤`W¥Ð

´ÊeÛÊ`t�6�¹T`IJ

。
\£Ê¯`ÛÊt�

v)

，
�¤`W¥Ð´Ê\d5ÔNk½{�vEs�DÛ

Ê`t�

。
ÛÊ`Ê¥Ð´Ê

（
¢ÛÊQí`Jp

）
6ñ�

�¤`W¥Ð´ÊdFy

，
Ï6ñ�Û±÷À�`½{

，
N

qf�¤`W¥Ð´Ê

，
N££�f�¤`W¥Ð´Ê

［５］。

ÄÜªxÛÊt�ST�ÆA�½{

，
BÛÊ`STÊ¥Ð

´ÊÐT��¤`W¥Ð´Êd5

，
-Dt�×aµ`ÖD

ÛÊ

。

２．２　
tuø»s²

　
#-)+�vÑSTR

Ｄ、Ｃ、Ｐ
áÛ

，

BxÓ��6

Ｃ１ｄ
ｗ
âçÛ

，
ÕD¼ù9

Ｐ２βæÄÛ÷

Ｔ１ｆâ
çÛ!ù

。
a»¼!¦èéê

，
\ªB

、
âv

、
§ã''ë

3

，
óª

、
Ë�Í âf^¹�ì

。
)îÛÊt��ÄÜ�

vy�dL

，
�vlfk-P

。
MWv�òì±vkk

，
U

e5í§`ÆA�

（̂
¹�kº

，
JÓ

）
)jJ�

，
ÀVÐÛ

mN

８０～１００ｍ。
�ºÓñ

，
Ê¥Jpî)jJæ

。
ïC?

ÐÕB�ó

：
£�Tïðñäv�vE�÷òóH�¤

，
9

ÖÔ]

—
Ä&�Ë�ïC

，
;R°�±ò�8

；
ûôâv�

ÕD¸õ�YçË�`ïC

，
ÃRFï

３．５ｋｍ２
`»\âv

。

ÆA��¹óª¤�Í?Ìkºê�oH

，
Jºê�ñ£`

?Ð

；
FÉÊÛ!ÌvJª`òóïC

，
ÓñÕazÛÊÐ

´Ê\×gî�

。

vJªïC�ò�±`p{

，
�zÛIJ�0D

，
yU

µª¥Fæ

，
ÙÚÀÖÊ¥�v`ÛÊt�IÁ

。
vJª´

D�

，
¹67�`óª¥Í

，
D+v��6ð�:?Ð

；
vE

ª3t�

，
¹òÍc�¦vJª

，
�¤îd6Þ³`I�Ó

�¯Ñ

。
vEÛÊ§ß'ÞßÁ

，
ä\�âRt×�`�

、

k

、
H`âv

。
ª�É,`Ê¥ÍENOt�

，
Û!á�

、
Q

G`ï�¤IÂ

。

�vxDsöDèé�£R×Ó

。
öfÛÊ§ßòp

Vòóvt�

，
ÕM÷MRr.@E

，
�aa3Ë�§ã

。

t�ÖNFh

３０～５０ｍ，
@;öfÛÊt�æ

。
ºæîàV

â6gVH`ª�ÊB

，
OeTæ`

１２％（
n'³

），
Û!Ñ

ñ+�~ 

。
11B�DRgøQG�`B¢

，
§;ñ@e

ùf÷M

。
M÷MR@E`öfÛÊæ¦J

，
R³IFµ`

£.ª�JÇ+�æ

，
@;ö�ñ`vJª9j

，
RÛÊò

t�Ï×áF`ÛÊæ

。
�vîvJªL¥N�á\

１０‰
Mî

，
»¤jN

５０～１００ｍ／ｈ，
ï�Ë�D+����

５１８
ｍ／ｈ，

azË�3h»¤Fµ

，
Ï�ÛÊt�j;IJ

，
îÖ

\�ÇùÊ�

。

�ª°�

，
vJª�Ë�JÇYY×gv\�vöDÍ

Í

。
�°vJJÇÍª×÷

，
ª¤�Ë�§ãkk

、
¥Í

，
y

U�vî`�úvæFÏûü

，
�;ª�

。
6`Ë�ªL¥

NO

０．１７‰。
c¢Ðý¸B

（６０９
Â

）
1

，
\¨¼j¬&`

èéJ

，
9Íª�ñe

１０̀ ｍ３，
1gRÛÊt�×á�±�

;

，
N�RvJþ�?Ð

。

¢

２０
P�

７０
�@*zªh¦1Ç��aµ�=¡'

，

\B

１１９、
B

３２５、
B

９１、
B

５６８、
B

１２５、
B

１０８、
B

５９、
B

８７
¾

�Ìaµ�=÷vJË��

，
Û!vJªd0,ö

、
dÕ

,ÅµÓvJË�ò,^¹�

，
�oMÐý¸B

（６０９
Â

）
R

STòÍÂ

。

dkh³��M�R

，
ÄÜ�vîvJªM×áF`J

Ç¤RS

，
Û%Ã¤IÁ

，
¹ü�ÛÊQí`×gt·

，
Ë�

3h×gï£

、
�A

，
êë,�v0D1¾

。
ÝB

６０９
Ä&

�

—
ÖÔ]S¬Ë�

，
A

１５ｋｍ
Mk

，
�°¤�

２．０９～４．２８
ｍ３／ｓ，

6zÛ`

３
m�¤

。

ÆA���vvJªäÖL3�+y�

。
�°ÆA�

ô�D+vJª

，
�ª°�

，
vJª£�vô��ª

，
UFm

\ªBÃRÿªB

，
ÝB

５６８。
Âïx)+fàU�§;`ÄÜÊ��vî

，
ÛÊ?Ð

°Rt�

，
vE

３０～５０ｍ
ÖN2ùî

，
MöfÛÊRS

，
M

÷M

、
Ë�§ãR@E

（
e

８８％），
àRª�ÊB

（
e

１２％），
÷M

、
Ë�§ãÐTbéâE

１［６］。
�¢)F¡'

，
ÄÜ�vÛÊt�+R

２
ïæ

（Ａ、Ｂ），
âÄÜÊ��vª9v<±Àkrý

２。
´æSTIÁR

：

３２３４４
¤

２
{

　　　　　　　　　　　　　　　　
®Ëþj

　
zÒµcÓÔ6��é)m



Ａ
æ3ÛÊòót�

，
Ï°×á�

，
RvJªSTWMæ

，
k

Röf§ß

，
JRª�§ß

，
½{ÖNs

５０ｍ。
cævJª

、

vEª�!W"

，
MßÃ:Ûý

，
RvJª`ST¢Ö

、
²æ

æ

。
x)vESTwfcæ

。Ｂ
æ3Ê¥Þá�

，
ÊERS

T§ß

，
�Û±sÀ�½{

，
ÖN´v×F

，
Mª�É,á�

Ê¥RSTIÁ

，
x)vE

、
x3STwfcæ

。

é

１　
��

、
����G«.�

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｋｙｌｉｇｈｔｓｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓｈａｆｔｓａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｒｉｖｅｒｓ

L�

Ｃｏｄｅ
w.

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
az

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
B

８２２Ｃａｖｅ８２２
wf@®#

１００°
É,

１３００ｍ
+

s¤,

Ｗ１１¦ª�ÛÊ÷

Ｃ２ｗ�Ｃ１ｄ
Ｓ
dL

B

７０１Ｃａｖｅ７０１
wfý¤Ô

１９８°
É,

８０２ｍ
+

s

Ｃ２ｗ�Ｃ１ｄ
Ｓ
+ÂdL

B

７０２Ｃａｖｅ７０２
wföÔ

１０３°
É,

６０８ｍ
+

ÛÑR

Ｃ１ｄ
Ｓ

B

７０３Ｃａｖｅ７０３
wföÔ

７９°
É,

６０４ｍ
+

ÛÑR

Ｃ１ｄ
Ｓ

B

７０４Ｃａｖｅ７０４
wf£Ô

３°
É,

８０６ｍ
+

s

Ｃ２ｗ�Ｃ１ｄ
Ｓ
+ÂdL

B

７１７Ｃａｖｅ７１７
wf;TÔ

２５９°
É,

８０１ｍ
+

Ｄ２，Õ2×D

B

７２３Ｃａｖｅ７２３
wfT¹Ô

２３４°
É,

７３０ｍ
+

ÛÑR

Ｄ２
B

７２８Ｃａｖｅ７２８
wf£$¸Ô

２４１°
É,

４０４ｍ
+

ÛÑR

Ｄ１ｙ

B

１１８Ｃａｖｅ１１８
wfqÏ£Ý

７０°
É,

４０１ｍ
+

ÛÑR

Ｄ２
B

１１９Ｃａｖｅ１１９
wfqÏ£Ý

１８０°
É,

２００ｍ
+

ÛÑR

Ｄ２
B

５９Ｃａｖｅ５９
wfHàBÔ

２１５°
É,

３２０ｍ
+

ÛÑR

Ｄ２
B

８７Ｃａｖｅ８７
wfqÏ£Ô

１２°
É,

６０２ｍ
+

ÛÑR

Ｄ３
B

３２５Ｃａｖｅ３２５
wfqÏ£Ô

７８°
É,

１１４ｍ
+

ÛÑR

Ｃ１ｙ

B

３２０Ｃａｖｅ３２０
wf£^Ô

３３５°
É,

７２０ｍ
+

ÛÑR

Ｃ１ｙ；Õ2×D

B

１０８Ｃａｖｅ１０８
wfÄÜ

２４０°
É,

２８００ｍ
+

ÛÑR

Ｃ１ｙ

B

７３７Ｃａｖｅ７３７
wfªß

１２８°
É,

５４０ｍ
+

ÛÑR

Ｃ２ｗ

<

２　
rsu��%^@%vìªÒÓ

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆｂａｓｉｎｓｉｎＡｇａｎｇ

　　
x)ö,ÛÊt�STwfvJªw¦k

，
t�ÖNF

h

３０～１００ｍ，
�©

～
�ñ]ST�R

Ａ
.

，
�ñ]

～
x3R

Ｂ
.

［７］。

ª�ÛÊ

：
)îÑñt�`ª�ÊB'ÞNO

。
£.Ê

Bq

５～１０ｍ，
³�

２０～３０ｍ，
6`A

６５００ｍ。
t�É,Ã

Ót�gÍ½{¼

，
£D+�×ÓÉ,�K�x�ñt�

。

Bî§;à%&

、
à'

、
à{È(¡Ï¯

，
6`B)=¯xÀ

Ö6¯f�*&í:à

。
�¢ÊB+�`qN÷w.

，
£y

�+R

３
ïSTÑ

。
qÑÊB

（
ØÇqÔ

１８３５～１８５５ｍ）
Ñ

wf+�ÊMJ

，
�@Ö�ê�ÍÂ¦k

，
qÍ�v

３０～５０
ｍ；

xÑÊB

（
ØÇqÔ

１８１５～１８２０ｍ）
wf�@Ö�ê�

îd

，
qÍ�v

１０～１５ｍ；
�ÊBÑ

（
ØÇqÔ

１８０５～１８０８

ｍ），
¢?@ÊBÑ

，
wf��rD

，
FhRÊBóNË�`

¾Í 

。

x)ª�ÛÊST\B

６０９～
qÏHÝ¦ò

，
\b£D

+ÌËÌaµ�=

，
Z�:,ÆA�òÍ

，
ª�ÊBvJª

L¥îR

１０％，
»¤jN

５０～１００ｍ／ｈ，
ÆA��vJªäÖ

L3y�

，
�°ÆA�ô�D+vJª

，
�°vJª£�ô

��ª

，
UFm\ªBÃRÿªB

，
Ý

Ｗ２５；
N�°óªô�

ÆA�

，
�°ÆA�@ô�vJª

，
ÝqÏ£ÝB

１１８、
B

１１９［８］。
�¢º×»¼�÷BCdL¡'

，
ÛÊt�h�

âE

１、
E

２。
（
îïð

３３９
ñ

）

４２３ 　　　　　　　　　　
��FE§¨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



QH�

，
Cï�MZèî�e8�

、
��

、
7#;ç`p{

，

R|08w#-A~�¢Eà¡L�

。
q,��MÆ<²

s`b§¤M%{

，
���0

、
¥0�56[U8w`q�

Crbc�8,ÎQ

，
õ+tºC�|0��H=>?`þ

+

。
q,Õ�M{GdL��

，
�Ê~àé¥0¾�AB�

�`\B

，
4q|0��DL

，
N�¶·Fm|}`�¸}

Ô

，
ò:~à`ABs��CD

，
\8,?6`~àx�º

F¼

“
:à.

”
b§

。
\/<`èGk

，
×OM~à`8rª

�Rä¢

，
�T�¹~à`|0��DL

，
�F¼56>?

��H=`~à45]kÒÇ

，
ÁM~à×g>?ö�|0

��H=`Oè

，
§;F�qª�`

“
:à.

”
��

。

３．３　
�ÆjÃrf-'K

　
��~8��3¿9{|08

w#-A�º`¹T��

。
çÍ��~8��

，
ò:|08

w#-A��DL`�º

，
3�?¿9{|08w#-A~

�i``¹TÀ�

。
q,�MÆ<�q§r`��Ðv

，
�

*sìítu¡Y

，
À�8AÞßÝ���¹��ô�\

B

。
q,à�Mõ+ìí`�=ZN��x�

，
@í8A¶

·��¸b

，
Õ�M�¥0Æ<,¥²Q��Ðv

，
�¥0

¾�/²�º

，
U8AÉ�£~k

、
�Ñ×`�ð¸b

。
,

¥²Q�ð�T¥0R8A45�|0e `�ðÜw

，
Ó

ñÕTzq,�¢�ðßw`íb�z

，
hÌ+Z�ðb

c

，
n8A`4k�¥0`Uód±²

，
M{À¥0

、
q,ä

ó:v

，
lu§D§;6ìf,¥²QÐvÆÇ`Aä%

{

［６］。

FÉÊ

，
#-A�µÓl�?à`bí.}Ü

，
ü?à

�¥0¶·��#-ÎQ

；
cFÉÊ

，
8,�hF!ò8A

�db>F`,¼Ðv

，
\¥0?à`4?J¾���¸

b

。
8,��M{*dL{N

，
U|08w#-A`L06

9�|0��y×�+

，
ÞßË�ak�J

，
a?à�8A

，

:õ+¹Ú����

，
À����º`<�

。

�u@A

［１］
��>

．̂
ä«Jj_bc:`LOab+p

［Ｊ］．
cd`Lbc

，２００７
（５）：３３－３７．

［２］
ea

·Ｗ·
:[f

．
ghi`Lµm¡Rj

：
¡Rj}ú�OjÍ`�

� j

［Ｍ］．
³´

：
Zp`jÍbcdeo

，２００９．
［３］

¿QQ

．
�^z«Jj_bc:[LMN ¡

［Ｊ］．
Ç�

（̀
L

），２０１０
（４）：２００．

［４］
Ëk

．
O'�lùm«Jj_bc:6�`j`abc

［Ｄ］．
ÝW

：
!

5>¤ij

，２０１２．
［５］

ËçO

．
öMÌùmg¿nofxOab ¡

［Ｊ］．
à°MJijj

s

，２００９，３０（３）：７０－７２．
［６］

íp¼

，
í«:

．
�qrs

：
lZ6|²£fxÍbc

［Ｊ］．
Uó`L¤

yÍ6�

，２０１０，２（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７５－７７．

（
XYð

３２４
ñ

）

é

２　
ºwtuø»iÊ.�

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｅｇｒｅｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｋａｒｓｔ

ÖN

Ｄｅｐｔｈ
ｍ

vE÷M

、
ÊB

Ｖｅｒｔｉｃａｌｓｈａｆｔａｎｄｋａｒｓｔｃａｖｅｉｎｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅ

ït

Ｑｕａｎｔｉｔｙ
e'

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

Î^}âÊB

Ｋａｒｓｔｃａｖｅｓｆｏｕｎｄａｆｔｅｒｄｒｉｌｌｉｎｇ

ït

Ｑｕａｎｔｉｔｙ
e'

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

E�

Ｎｏｔｅ

０～４０ ２９９ ８３．８０ ３３ ４４．６０
^»£f

１０ｃｍ
�RÊB

４０～１００ ５４ １５．１３ ２８ ３７．８０
cEñeÌx)

＞１００ ４ １．１７ １３ １７．６０ ＣＫ１、ＣＫ２
¡'

]�

Ｔｏｔａｌ ３５７ １００ ７４ １００　　

３　
ì5

�¢kh+,

，
ôÍMJ±6

：

（１）
ÎÔ)ÛÊt�IÁ�²)FÛÊt�~ 

，
aÛ

±ÉÊß�3xkh

、
à#3÷�Ê3xJh`áÛ

、
TF

ÛÛ^xÛÊ?Ðt�

；
aÿò+�Xê

，
ÛÊt��²�

À�n

、
_¥ô¹

（
��:`-Qí½{

）̀
~ 

。

（２）
�¤`W¥Ð´ÊeÛÊ`t�6�¹T`IJ

，

ÄÜªxÛÊt�ST�ÆA�½{

，
BÛÊ`STÊ¥Ð

´ÊÐT��¤`W¥Ð´Êd5

，
-Dt�×aµ`ÖD

ÛÊ

。

（３）
ÄÜ�vîvJªM×áF`JÇ¤RS

，
Û%Ã

¤IÁ

，
¹ü�ÛÊQí`×gt·

，
Ë�3h×gï£

、
�

A

，
êë,�v0D1¾

。

（４）
î¹vJªwqf�ªw

，
vJªô��ª

。
c�

��35v`N)F`��òªÐ´Ê

；
��`ÛÊÑ×~

��Ò�

；
î¹6vJª+ªÀ

。
��)vJªªL¥î�

ÛÊt�òN6L

，
ªL¥î:k

，
ÛÊ:t�

。
ÄÜªx

î¹:Kfcí.

。

�u@A

［１］
¿M[

．
t4¾N�uvÈwx+Luw¡¢

［Ｊ］．
 yMÌ

，２００９
（Ｓ１）：３１３－３１７．

［２］
z{|

．
!'wxj

［Ｍ］．
³´

：
£�deo

，１９９４：１５－１８．
［３］

¯'8

，
í}'

，
å±°

，
�

．
ÃW~�wxbc

［Ｍ］．
³´

：
£�de

o

，１９９６．
［４］ЮАЕ，��U

．
wx+LO�×¡�5

［Ｊ］．
N(£�MÌ£�4(

，
１９９１（６）：３０－３６．

［５］
�C

．
�`wx£ÈMÌfx£��A

［Ｊ］．
!k>¨

，２０１０（１２）：７０－
７１．

［６］
¯'8

，
å±°

．
��(w£��EO��5x�¡¢

［Ｃ］／／
MÌ£�

��À£�y(Ô§

．
ÝW

：
!'£�ijdeo

，１９９３．
［７］

�Á�

，
��=

．
��^���¾�N�wx��¡¢

［Ｊ］．
!'wx

，
１９９９，１８（１）：５６－６４．

［８］
B7�

．
Ï��N�����³���Oab¡¢

［Ｊ］．
!'wx

，
１９８６，５（１）：６１－６７．

９３３４４
¤

２
{

　　　　　　　　　　　　　　　　
®_Mj

　
WE¨�@APH�§ÜHIÛ�[


