
H¤

２０１５
Ùâ!¥¦[Q§'gR��+hi

! Ü

１，
7¿¹

１，
t ¹

２，
8 9

２，
: Ô

３，
½ ;

１

（１．
³Ðì%ÔAo

，
ñëOK

６１１１３５；２．
ñë6³Ð§�7x

，
ñë³Ð

６１００７１；３．
ñë6%ëê�7x

，
ñë%ë

６１０２００）

./

　
«?�L<�:cB

、
f=ÿFØÎ

、
Ø>àáco÷ì?@ÄÎ

，
?�0Âáco

２０１５
±¹A�0F?@mn-ÔÎ

，
 ��

�0?@Û}B3ýFLC8@¢¼WAB-mn

。
MN³G

，２０１５
±

７
'gýD¹AEª¹¢8ÐÑÄÎ-÷ì?@

，
�0IF?

@-mnÔÎ

，
��0?@Û}B3ýLCGHIJ

、
38Eßj'

，
k®ABCAg?@ªLC67HBì

、
ÍKB@I

，
�ñAB

�ì

。

012

　
�0

；
?@

；
LC

；
8@

；
AB

34567

　Ｓ１６２．５　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１６）０２－２２９－０２

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｏｆＨｉｇｈＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＤｒｏｕｇｈｔＷｅａｔｈｅｒｏｎＲｉｃｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＯｕｔｐｕｔｉｎＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｉｎ２０１５
ＣＨＥＮＬｅ１，ＦＥＩＹｏｎｇｃｈｅｎｇ１，ＹＵＣｈｅｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＣｈｅｎｇｄｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，Ｗｅｎｊｉａｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１１１３５；２．Ｍｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃＢｕｒｅａｕｏｆＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００７１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｏｍａｌｙｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｓｏｉｌｈｕｍｉｄｉｔｙａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｄｅｘ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｄｒｏｕｇｈｔ
ｗｅａｔｈｅｒｏｎｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｏｕｔｐｕｔｉｎＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｉｎ２０１５ｗｅｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｄｒｏｕｇｈｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＣｈｅｎｇｄｕｉｎｍｉｄｄｌｅａｎｄｌａｔｅＪｕｌｙ，２０１５．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｒｏｕｇｈｔｗａｓｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄｂｙｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｄｏｕｂｌｅｓｔｒｅｓｓｅｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｉｃｅｈｅａｄｉｎｇｂｅｃａｍｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄｌｅａｖｅｓｔｕｒｎｅｄｙｅｌｌｏｗａｈｅａｄｏｆｔｉｍｅ．
Ｉｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｒｉｃｅｉｎｄｒｏｕｇｈｔａｒｅａｓｓｕｆｆｅｒｅｄａｌｏｗｒａｔｅｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｓａｎｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｏｆｅｍｐｔｙｒｉｃｅ，
ｗｈｉｃｈｌｅｄｔｏｔｈｅｄｒｏｐｉｎｏｕｔｐｕｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｄｒｏｕｇｈｔ；Ｃｒｏｐ；Ｇｒｏｗｔｈ；Ｏｕｔｐｕｔ

?#@A

　
���¹ASµ�º}k½¾

“
¹AS÷ìµ�à;L

��

”。

BCDE

　
!Ü

（１９８０－），
�

，
}M�

，
ëÄù

，
��÷ìµ�ÀÁT�

�ë^

。

FGHI

　２０１５１２２１

　　
³ÐUì6íðä�À

，
�Ø

１０２°５４′～１０４°５３′Ｅ、
３０°０５′～３１°２６′Ｎ，

R�")´3Ñó�z{

、
ñë6�´h

´®Íz{

。
�§bWì_/m.pq|

４１
C

ｈｍ２
ÌÍ

，

[!�´m.pqKè

３１
C

ｈｍ２，
Ü�Wm.pqg

７０％
q�

，
�´g��Xe}~o�§g3æ��

。
�´R³Ð

ghi3æ_/

，
�´Xe;.

、
O

、
��7�w�K|}

，

|;vg�7�w»_/e°��

，
Ñ@��´´µg�

´

。
no� ³î

，
ImÈ:ÏqÖv�Ô¦�

，
�´DE

Xº�gì%ÏqÖv|{c8ácd��´gXe=º

，

�µcd�´g´µ

，
RV$Ä©�´Xº�¦��O

、̀

=�ÖÅsµ01

［１－４］，
oK$3Ä

［１－２］
01ÅDEXºC

D`=oÂ©´µ

、́
µ«�¸[�³¼ægcd

，
çè-

Ä

［４］
01Å�O`=©�´´µ

、
¹º¸é±XÐû«c

d

。
qîg01hiÉ©�O

、̀
=©�´XÐû«

、́
µ

¸´µ�³iæ�Ö5'

，
µÉ©�´êàh����b�

Àcdg�7¼¬01�i

，
ÃÄh-�7ht

、
ÆÇGR

ht01

２０１５
W³Ð�O`=gcd8á+Má

，
q¸|�

O`=%>oÂ»©�´Xe=º+´µgcd

，
q�{�t

��´|êàh���O`=²³�´´µ�´

，
�M¬Ö�

Ö¸�

。

１　
WKLMN

１．１　
WKXY

　２０１５
W£A��O

、
£���O7k�8

Ø³Ð§OK

、
ëê

、
aÐ

、
Eìí

、
î 

、
sï

、
%ë

、
ð Ä

１３
X®

、
ê�7x

；
¶�

、
ÆÇ|©íá7k�8Øî 

、
ñ

ò

、
%ë

、
Qó�7x

，
-î Ýã³Ð§(}�®

，
-ñò

Ýã­}�®

，
%ëÝã4}�®

，
QóÝãI}�®

。

１．２　
5dMN

　
�O£Rh£���O≥３５℃¿£A��

O≥３０℃，�O£pR¦��O£g5p

。
/-�O£p

、

¶�!Aø5 

Ｒ、
í2hp

Ａ、
ÆÇ|©íá�ápÐ&k

{g5'�O`=cd8á

，
�ásÍTU5'�O`=©

�´êàh��Xegcd

。
\Ó³Ð§ì%�7ÔAo

ôb7k¸VWìÍôbTU

，
³Ð§I®

、
ê!*¹m�

�ô´êàh��hi|

７
�!E

～
»E

。

１．２．１　
¶�!Aø5 

Ｒ。
¶�!Aø5 Rhª�Dg

¶�µ;bWE�A�¶�µ|ÀEV¿EigµÜbW

A�ogø5 

，
×©Åª{�D¶�;bWE�A��.

gEÖ8á

［５］。
[klðj`¶�!Aø5 

Ｒ＝
Ｒｉ－珔Ｒ
珔Ｒ ×

１００％，
j!

，Ｒｉ`ª{�D¶�µ

，珔Ｒ
`E�VWA�¶�

µ

。
-¶�!Aø5 

Ｒ
�ãù=�ÄV

，Ｒ≥５０％，̀ s

�

；２５％≤Ｒ＜５０％，̀ E�

；－２５％ ＜Ｒ＜２５％，̀
�b

；

－５０％＜Ｒ≤－２５％，̀ E=

；Ｒ≤－５０％，̀ s=

。

１．２．２　
í2hp

Ａ。
�õõ

［６］
-í2hp�Ö`=%ö

，
í

2hp×©9�gí28á

，
ÕØOá;A=°{c}~

，

Ìht`a�50æRS

，
|{c8á�hùÅ_/©�5

oÂg×Å

。
[klðj`í2hp

Ａ＝
Ｒｍ

Ｔｍ＋（Ｔｍ＋１０）
２，

j!

，Ｒｍ `�¶�µ

，Ｔｍ `�A��O

，
�

Ａ＜２
�``

=�

。

１．２．３　
ÆÇ|©íá

Ｗ。
ÆÇ|©íá

（Ｗ）
×©ÆÇ`í

8á

，
9ÆÇg@j@�µ

。
-ÆÇ|©íá^}5¿tÆ

Çû«²³g��

。
\ÓÆÇ|©íágì%`=ÄVK

5

［５］，
ÆÇº�`ÇÆ

，
�

５５％≤Ｗ＜６０％�

，̀
Tá`=

；

\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２）：２２９－２３０，２９４
WX>Y

　
'åµ

　
WXZ[

　
¬&&



�

４５％≤Ｗ＜５５％�

，̀
!á`=

；
�

４０％≤Ｗ＜４５％�

，̀

x>`=

；
�

Ｗ＜４０％
�

，̀
ûs`=

。

２　
¨©ª«I+ß¬/I5d

２．１　
â!H�

　
&k

２０１５
W³Ð

１３
X®ê

７
�

１６～３０
£

¦�g�O£p

（
�

１）̂
�

，
³Ð§s}5�®£���O

＞３５℃
g£p`

６～９ｄ，
A��O£pýØ

５ｄ，
E4�®X

FIRýØ

１２ｄ。

4

１　２０１５
Ù

７
{

１６～３０
HH¤H¡âß!

＞３５℃
+H�5­

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｙｓｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ３５℃ｉｎＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｆｒｏｍＪｕｌｙ１６ｔｏＪｕｌｙ

３０，２０１５

２．２　
¥¦

２．２．１　
¶�!Aø5 

。３
��E

～６
�»E³Ð§L¶

��bWEi

，
t

４、６
�XF�®¶�EV·

，
[8�ï�

Ei

，
²³ÆÇkGDô

；７
�L¶�x>Dô

，
³Ð§î 

、

ñò

、
QóÄ�¶�!Aø5 `

－５０％ ～－８０％，
û=�

ÄV8á

，
Us=

（
�

２）；
³Ð§%ë¶�!Aø5 `

－２５％～－５０％，
UE=

。
5'³Ð§

７
�IE¶�=�

，

¶�!Aø5 ��gE¦�|

７
�»E

，
î 

、
ñò

、
Qó

¶�!Aø5 ��Ø

－５０％，
|³Ð(}

、
­}

、
I}¦�

x>gs=

。

２．２．２　
í2hp

。
\Óðjkl³Ð

７
�í2hp

，
�i

=�

，
%ë`

０．１１，
OK

０．０７，
ëê

０．０６，
³ÐI®ê

７
�í

2hp��Ø

２（
ã

１），
ã�

７
�``=�

。

２．２．３　
ÆÇ|©íá

。
Õ�

３̂
�

，
î 

、
ñò

、
%ë

、
Qó

4

２　２０１５
Ù

３～７
{H¤�ÚMUQ®�ý5¯

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｏｍａｌｙｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｅａｓａｎｄ

ｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｆｒｏｍＭａｒｃｈｔｏＪｕｌｙ２０１５

０～３０ｃｍ
A�ÆÇ|©íá

７
�!E<�¦�Tá`=

，
µ

|

７
�»E!�î 

、
ñò

、
%ë

、
Qó¦�ûs`=

；８
�

６
£�ûs`=Òqrt

；̀
=hi0!|

７
�!E

、
»E

。

4

３　
H¤£

２０１５
Ù

７
{

１０
H

～８
{

６
H°H8±a[²V

Ｆｉｇ．３　ＤａｉｌｙｒｅｌａｔｉｖｅｓｏｉｌｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｆｒｏｍＪｕｌｙ１０

ｔｏＡｕｇｕｓｔ６，２０１５

２．２．４　
÷=

。
ûñë6�{tW�Àbþ

［７］，
÷=tW`

７～８
��&

２０ｄ
¶�Lµ

＜３５ｍｍ，
÷=¼&£p

＜３０ｄ，̀
{;÷=

；
÷=¼&£p

３０～４０ｄ，̀
x>÷=

；
÷=¼&£

p≥４０ｄ，̀ ûs÷=

。
&k³Ð§Qó

、
aÐ

、
ñòÄI®

、

ê

７、８
�¶�

（
ã

１）
=�

，２０１５
W³Ð§�¦�DE8á÷

=

，
XX=�¶�µ`

１７．６～３４．８ｍｍ；
aÐ÷=¼&�Û�

e

，
�

３４ｄ，̀
x>÷=

，
[8®§ê`

２０～２６ｄ，̀
{;«

÷=

，
÷=¦��Dhi0!|

７
�!»E

。

O

１　２０１５
ÙH¤�Ú

、
M²³��R´¦à}

Ｔａｂｌｅ１　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｄｅｘａｎｄｓｕｍｍｅｒｄｒｏｕｇｈｔｉｎＣｈｅｎｇｄｕＣｉｔｙｉｎ２０１５

®

、
ê

Ａｒｅａｓ，ｃｏｕｎｔｉｅｓ
７
�í2hp

ＨｕｍｉｄｉｔｙｉｎｄｅｘｉｎＪｕｌｙ
÷=<�£�

Ｓｔａｒｔｉｎｇｄａｔｅｏｆ
ｓｕｍｍｅｒｄｒｏｕｇｈｔ

÷=�]£�

Ｅｎｄｄａｔｅｏｆ
ｓｕｍｍｅｒｄｒｏｕｇｈｔ

=�¶�µ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｆ
ｄｒｏｕｇｈｔｐｅｒｉｏｄ∥ｍｍ

÷=¼&£p

Ｓｕｓｔａｉｎｅｄｄａｙｓ∥ｄ

Qó

Ｊｉｎｔａｎｇ ０．１３ ０７－１０ ０８－０３ ２９．７ ２５
aÐ

Ｘｉｎｄｕ ０．０３ ０７－０４ ０８－０６ ３４．３ ３４
ñò

Ｑｉｏｎｇｌａｉ ０．０４ ０７－０４ ０７－２６ ３４．８ ２３
Eìí

Ｌｏｎｇｑｕａｎｙｉ ０．０４ ０７－０１ ０７－２６ ３３．２ ２６
sï

Ｄａｙｉ ０．０７ ０７－０６ ０７－２６ ３２．６ ２１
ÐK'

Ｄｕｊｉａｎｇｙａｎ ０．０６ ０７－０４ ０７－２９ １７．６ ２６
ð 

Ｃｈｏｎｇｚｈｏｕ ０．０５ ０７－０４ ０７－２８ ３４．６ ２５
øK

Ｐｕｊｉａｎｇ ０．０８ ０７－１５ ０８－０６ ２１．９ ２３
añ

Ｘｉｎｊｉｎ ０．０５ ０７－１５ ０８－０６ ３４．６ ２３
î 

Ｐｅｎｇｚｈｏｕ ０．０７ ０７－１８ ０８－０６ ３０．４ ２０

（
ýþÿ

２９４
!

）

０３２ 　　　　　　　　　　
$%÷ì{Ç

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
Ù



３．３．２　
N-10Ý¡½¡��

。
z{¶vP!HI{

，
{

G1][b

、
cÐv

、
£d

、
º!ef

、
£.1%5È10A

BÇ�ÇE

，
§¨©

、
ÈÉQ¢s�ÂªBÈA¢¡B`{

{

、
Vr

、
èé

、
gh

、
·QÈ{Ns��

，
½¾1]¡Y,¡

T·Ã

。
N-¡¾

、
ÀÁÉr

，
M&Rßw

，
��´í¥0Í

¡l·@Æ10öÀ_n

，
ËÄöÀ��

，
¶·1]B{g

h¾F0P

。
Ö:¹ç¥0

、
|0²Q@í

、
1"�i�ò

`²Q

，
��Hj¾F_n`t·

，
½¾Ê,

“
Û1

”
¶·ö

À

、
¾FÈ¢½OP

，
�?¡¾¡¢ÝV?@10

。
N-¢

½OP

，
®-.10HIS^*Vi�0¢½%ÀX"¡í

èG2ù

，
e¡íÈ�Þq`\ÓÈmnJ��¾Fþ¯È

����

，
e�²mn`¾�Ô²|¡

。
¯°1MØb

、
ù

kghsAB*ß

、
10Àß<hÈ0P

，
²³g<h¢2

ù

；
�Ê-.10HIS^ìí�l

、
�{ÈmAÎ5¾�

�ÁJK

。
ò:10ÀÁOP

，
ÅÆÆ<�eÇ�£d

、
W

^M¢È`-.10ÀÁ

，
N-10ÀÁ`q

，
×gï£À

ÁUVÊ

，
4qnçjN

，
õ+tºÀÁ`�ÁÀÄQí

［５］。

３．３．３　
N-107COP��

。
Æ<�£|�,

、
7#�

}oD}

、
o�0`òpV}y`²Q��Q%{

，
ò:ö

SN-

，
¶·10¡Yqäìí

、
Aß�¹HNÈLËCr

¶t�.=!2

。
¯°1¾1%1\½²

，
¶·ÎÔ

、
A¢

、

¡;

、
�¹ÈCr^;bí

。
×gÅÆ6%äs:ä²KZ

'

，
£Lt·qäk

（
½

）
þäÈ-.ä'!2bí

，
4q6

%ä�í'³sä'ìíäv

。
¶·³´�ås78íå

.=!2

。
£L1¾1]ð7ÎÔ·.k�

，
¶·~k:A

¢§Ú7AB.Â

；
�?s��12ìí�Âï«¯�1$

ä

。
¯°1ò�Â~k:º!

、
ð7AB

、
1$ä¯�F^

:t·kr

。
¯°1¾Ø'AB

、
eÎ¢¤

、
&$I¤ÈF

、

�

、
ÛB0½²t·`Cr^;�N-

，
½¾10·.k�

，

1¾?@10t·

。

�u@A

［１］
íîï

．
ðñòó/J+pOôõÍö÷

［Ｊ］．
/>øùúû

，２０１４
（１６）：３０－３６．

［２］
üýþ

．
+pòó/JO²äôõlÿ7

［Ｊ］．
òó/J

，２０１３（５）：７５－
７６．

［３］
!+"

．
ðñòó/J+pO`a�ö÷

［Ｊ］．
!'«#$%

，２０１３
（３１）：４２２．

［４］
&'Ç

，
¿()

，
*+,

，
�

．
-W�òó/J+pò.Íö÷f/

［Ｊ］．
:;/j0s

，２０１１（１７）：１４．
［５］

12

．
ðñòó/J+p!OA3ÿ7Íö÷

［Ｊ］．
45/J

，２００９
（６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２５－２８．

（
XYð

２３０
ñ

）

３　
$[\]�^_�`2�abc=�

３．１　
�`ø»bc=�

　
ª´pqq­�eqX�Rr

ø

，
�søAA`XN3

２５～３０℃，
ª´pqq­�.�¥

３５℃
MkqXn?y±�vJî

，
B�î�

。
E;sÈ

［８］

#-4Íª´ÍqW�¬/tXuÏvw

、
ÿx

，
JDuÏ

Ãy

、
z+eÝ

，
uÊ¯4tJî

，
u{;��oÓ

，
�oI

JB�

。
;:

７
ðxJ{tAÊ|qX§7

，
9�q7X

＞
３５℃

`�á§tYÓ

５ｄ，
qXe÷¶çª+|t

，
Í?Ó6

`10¬/

，
\qX�¬/:¹tXJ

，
±}mnã`ª´

­à¥~Ñ¹

，
­àÍ?�Í?Ð

，
ª´pq��

，
«�uÏ

4\�y

，
àDz�

，
\�±­àx

７
ðJ{pqq­`ª

´�IJ�RÑ¹

。

３．２　
�aìª=�

　
B�±À+,3À;B�`´j;d

Ç@²¾�+,1G

，
B�`q�ST�gf6äqt

、
ã

q]Et

、
±�v

、
�E¹

，́
j;dÇZ²

。
\;:&ª´

;À\

，
eqX¬/IJ`´­s±})´­�FGt�u

`¾�B�±Àe'+,

，
±ç

（
E

２）
t?

，
¬/)´­q

Et

、
6äqt

、
±�EáoÓ

，
ÿ�vñe

。

é

２　
�aìª�d�e=�

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｕｔｐｕｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆａｃｔｏｒｓ

Á!)F

Ｓｕｒｖｅｙａｒｅａ
qEt

Ｋｅｒｎｅｌｓｐｅｒ
ｓｐｉｋｅ∥E

6äqt

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ
ｓｐｉｋｅ∥`q

／ｈｍ２

q±�Et

Ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｓｐｉｋｅ∥E

ÿ�v

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｅｍｐｔｙｇｒａｉｎ∥％

��v

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｂｌｉｇｈｔｅｄｇｒａｉｎ∥％

¬/)

Ａｒｉｄａｒｅａ １４６．７ １８４．５ １３０．６ ６ ８
±})

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａ ２０２．９ ２５８．０ １８０．３ ３ ５
ãK

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ －５６．２ －７３．５ －４９．７ ３ ３

４　
ì5

２０１５
�;:ª´pqq­\�îªÊ|�Ó

，
\pqq

­�Í?Ê|qX

，
9�q7X

＞３５℃
`�á§tYÓ

５ｄ，
qXe÷¶ç¬/ÔN

，
Í?ÞRÑ¹`10¬/

。
qX¬

/:¹tXJ

，
;:ª´pq��

、
uÏ�y

、
àDz�

，
ª

´AAt��Å

，
W�1Bt¢Ez¬/)ª´qEt

、
6

äqt

、
q±�EtáoÓ

，
ÿ�v÷��vñe

，
¬/)B

�zÛoB

。

�u@A

［１］
WjÆ

，
í6k

，
¿7k

，
�

．
89:L;<=>?@öABCDEO

FG

［Ｊ］．
5´/Jijjs

，２０１５，３８（２）：１７３－１８１．
［２］

¿ÇH

，
¿IJ

，
�(K

，
�

．
=>?@LMöNCDE�DE5.O

FG

［Ｊ］．
!'/j0s

，２００８，２４（２）：１６０－１６６．
［３］

íOO

，
Ì�P

，
�Qk

．
�RöNCSTUVM:¤Î5OFG

［Ｊ］．
WWijjs

，２０１０（２）：１２５－１３０．
［４］

XYZ

，
[\)

．
�R=>öNCDE

、
]��^_:¤Î5FGbc

3`

［Ｊ］．
!'/j0s

，２０１３，２９（２７）：１－６．
［５］

¿fa

．
òó/Jbc�(

［Ｍ］．
³´

：
bcdeo

，２０１０：１５９，１６２．
［６］

�ff

．２００６
UÕÖ�Îi=>��ö/JOFGbc

［Ｄ］．
ÕÖ

：
�

5ij

，２００８：１７－１８．
［７］

gh<�E#ijkl

．
gh<£8mnboip

：ＤＢ５１／Ｔ５８２－２００６
［Ｓ］．

gh<�E#ijkl

，２００６．
［８］

¿ÇH

，
¿IJ

，
�(K

．
µqN¡?@öNCDEl]�OFG

［Ｊ］．
Nrjs

，２００６（１）：１３１－１３７．

４９２ 　　　　　　　　　　
��FE§¨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


