
¡¢+íVs�wW»XuvyY¦Z

I{�

，
4  

，
1¡¢

　（
/023%&�Ò�Á&-

，
/0R�

４１０１２８）

34

　［
9:

］
ÒÓü%u{�gY£÷¶�:pu¤�kLr

。［
MN

］̂
¨¼¥¼¦�:�£

、
{§£c¨O¦�:�£

、
©ª£

、

«£

、
×�:£

、
¼³:£

、
e£Í

８̀
gY:£_K®¶ò

，
Ç�.'�÷¶�¬§:§G®l

、１，１
d¯§

２
}°§¯±

（ＤＰＰＨ）
:§G®lÌáâ¤¥�pu¤�kLr:²³

。［
lm

］８̀
gY£÷¶�G®:§rl��u�

，
��¥¼:�£G®:§

rlq�²D�´gY£

，
¥¼{§£c¨O«£G®:§rlµ¶D¥¼�£

，
·

８̀
gY£÷¶�^

ＤＰＰＨ
:§G®l@è

D�^¬§:§�B:G®rl

。［
l�

］
£÷¶�U~¦¦:pu¤�kL

，̧
Q1óïh£gY¶(�~¤)*

。

567

　
£÷¶�

；
¬§:§G®l

；ＤＰＰＨ
:§G®l

89:;<

　Ｓ６６５．１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）０２－１１９－０２

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＡｎｔｉｏｘｉｄａｎｔＡｃｔｉｖｉｔｙｉｎｖｉｔｒｏｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍＤｉｆｆｅｒｅｎｔＶａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＪｕｊｕｂｅ
ＷＵＸｉａｏｙａｎ，ＬＩＵＱｉｏｎｇ，ＷＡＮＧＲｅｎｃａｉ　 （ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１０１２８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏａｎａｌｙｚｅａｎｄｃｏｍｐａｒｅｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｊｕｊｕｂｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＥｉｇｈｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｊｕｊｕｂｅｉｎｃｌｕｄｉｎｇＨｅｎｇｎａｎｍｅｄｉｃｉｎａｌｊｕｊｕｂｅ，ｍｉｌｌｅｔｊｕｊｕｂｅａｎｄＱｉｄｏｎｇｍｅｄｉｃｉｎａｌｊｕｊｕｂｅ，ｅｇｇｄａｔｅ，ｐｅａｒｊｕｊｕｂｅ，ｏｆｆｓｐｒｉｎｇｓｕｇａｒ
ｊｕｊｕｂｅ，ｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔｊｕｊｕｂｅ，ｗｉｌｄｊｕｊｕｂｅｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈｗａｔｅｒ，ｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｖｉｔｒｏｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｔｈｅｉｒｈｙ
ｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｎｄＤＰＰＨｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｉｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｏｔａｌｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍ８ｋｉｎｄｓ
ｏｆｊｕｊｕｂｅｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｊｕｊｕｂｅｆｒｏｍＨｅｎｇｎａｎｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｖａｒｉｅｔｉｅｓ
ｏｆｊｕｊｕｂｅ，ｍｉｌｌｅｔｊｕｊｕｂｅｏｆＨｅｎｇｎａｎａｎｄｐｅａｒｊｕｊｕｂｅｔｏｏｋｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｌａｃｅ，ＤＰＰＨｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｔｏｔａｌｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍ８ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
ｏｆｊｕｊｕｂｅｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＯＨｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｉｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｔｏｔａｌｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍｊｕｊｕｂｅｈａｓａｃｅｒｔａｉｎａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ
ｉｎｖｉｔｒｏ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅａｆａｖｏｒａｂｌｅｂａｓｉｓｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｎｇｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｊｕｊｕｂｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｔａｌｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍｊｕｊｕｂｅ；Ｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇ；ＤＰＰＨｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇ

DEFG

　
¨¼7:;´§²¹º»�¥3h¼½:;´^,§

²±9

（１３ＪＪ８０１０）。
HIJK

　
I{�

（１９９０－），
º

，̈
¼O©À

，
ÂÃWX(

，
WXMr

：

'rçg:¢£�¤¥

。ÇÈÉÊ

，
ÄÃ

，
ÄÃ(�«

，

ÅÆ�CV�¾ÛóÄWX

。

LMN)

　２０１５１２１６

　　
�

（ＺｉｚｉｐｈｕｓｊｕｊｕｂａＭｉｌｌ．），
CD,�

、
%�L

，
í&<)

�=ò�<AB]��

［１］。
NO�]�AZFã�de

９５％
ì�

［２］。《
W��x

》
'T�

，
,�Yi¡

、
}_

、
�Ø

�

、
iîgc

、
�7M³

、
zh��L�¨

［３］。
�']®�

�ðPY�®}

［４－５］、
i|}

［６］、
'�}�¶

（ｃＡＭＰ）
L

［７］。

f-�.GHaIJ

，
�'kt]�®}BaZY�m¤³

��

［８－９］、
JX]²}c `p9(°çKL]g-��

［１０］

L{q

，
a`MiÏ!�

、
Np�`

［１１］、
}_i¡

、
²µ¢M

N ©

［１２］、
²¯�

［１３－１４］
L�ZXZYq®{q

。

��'i|}¢«B��ZYlCÓ¥�ö�]��

，

Æ+�i|M²�

、
²¯�

、
?EmL�ZYÓ��]�

¨

［１５－１６］；
/'�}�¶ZY²YA

、
�m¤³�

、
«ÀT�

�

、
9(�?�zL�¨

，
Æ+`{í���+�6£ 

¯

［１７］，
=*cE��z.z¢]=>

［１８－２０］。
xÑí�

，
OE

Á��'�®

、
i|L��ðP]GH67aulð¢

，
~�

���f�B]'^GH

。
�÷ì/0�ñbý;Æ5��

íGH��

，
GH`f�BÓ¥�ö�]��

，
)/ìn`c

Á²µ¢`

，
íû�:am¨]�5���kr

。

１　
OPQRS

１．１　
OP

　
îï

：
��îïí/0ÿ�0»Ï�]��

、
ò

��*��»Ï�]Á-®�

、
CW®�

、
��

、
 ��

、
}

�

、
¡�

，
D

８
ñ�5���

。

®�¯

：
à$·¸

、１，１
�¢�

２
E£�¢¤

（ＤＰ

ＰＨ）、
Yµ¢´

（Ｈ２Ｏ２）、$³}

、
Ø}×�

，
ºíP»Ý

，
O�

�@¢&�¯Yÿá!

。

®¼½Pü

：ＺＷ１１０５０５１７０５
3Á��PÉÉDÄ

，
�

#Éð¼½Yÿá!

；
ÀûÀç$ÂÃ

；ＡＵＷ２２０Ｄ
ÀÁÞ

Â

，
VW

ｓｈｉｍａｄｚｕ
á!

；ＤＲ１００１
ÅB%�¼

，
ÃÈRÊ)+

ËYÿá!

；
3ÍÜÖ 

。

１．２　
RS

１．２．１　
dyØÙ]B�

。６ｍｍｏｌ／Ｌ
$³}

－
·¸ØÙ

：
ú

�P»Ý]$³}

０．４１４４ｇ，
qà$·¸Ø_ô�c>

５００
ｍＬ

c]2'

，
è?2þ

。２ｍｍｏｌ／Ｌ
Ø}×�ØÙ

：
ú�P»

Ý]Ø}×�6c

０．２７８０ｇ，
q%¥$Ø_ô�c>

５００ｍＬ
c]2'

，
è?2þ

。６ｍｍｏｌ／Ｌ
�µ$ØÙ

：̂
�P»Ý]

Ｈ２Ｏ２ØÙ

０．３４ｍＬ，
q%¥$�c>

５００ｍＬ
c]2'

，
è?

2þ

。０．２ｍｍｏｌ／ＬＤＰＰＨ
ØÙ

：
ú�P»Ý]

ＤＰＰＨ０．０２００
ｇ，
qà$·¸Ø_ô�c>

２５０ｍＬ
c]2'

，
è?2þ

。

１．２．２　
�Ö×5]�ü

。

１．２．２．１　
;Æ5��]®-.

。
þÏ×]�U�æ>ø÷

'

，
ë���çD

，
øÜ

，
¦�

，
qùú ùú

，
Y

６０
xû

，
þ

;Æ5��ù×5

，
q�¦â¿¦

，
#>§÷'3Lüq

。

１．２．２．２　
;Æ5��f�B]�ü��

。
P0ú�;Æ5

��×5

１０．０ｇ，
ë�ïÙuí

１∶１０ｇ／ｍＬ，
,�%¥$

，
æ

>

６０℃
$ÂÃ���

１ｈ，
å3

，
þé3Ù

，
þ3Ók���

�é

，
å3

，
«ô

２
é3Ù

，６０℃
ÅB%�6��

２０ｍＬ
ß

à

，
3ÍÜÖðùA

。
¾¿ú�ÜÖðùA];Æ5��Â

]

，
Bð��6DED]�f�BØÙ

，
�Ö�`Ó¥�ö

���

。

１．２．３　ＤＰＰＨ
�ö�Ó¥��]Ö�

。
=ê¨��L]�

���

［２１］，
%{#«

。
¾¿]�

２．０ｍＬ
;Æ�×5];Æ

XYZ[\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２）：１１９－１２０，２１３
TUCV

　
ÌÍÍ

　
TUW#

　
ÎÏÏ



6DED]ØÙ>�Ü'

，
,�

０．２ｍｍｏｌ／Ｌ
]

ＤＰＰＨ
·¸

ØÙ

２．０ｍＬ，
Þ«º?0

，
>�çÚP-#æ

２０ｍｉｎ，
ì×5

��Ø¯í=u´©

，
>

５１７ｎｍ
ëR-Ö�`BÉDo

Ａｉ；
¾¿]�

２．０ｍＬ
;Æ�×5];Æ6DED]ØÙ>�Ü

'

，
,�

ＤＰＰＨ
]Ø¯à$·¸

２．０ｍＬ，
Þ«º?0

，
>�ç

ÚP-#æ

２０ｍｉｎ，
0>

５１７ｎｍ
ëR-Ö�`BÉDo

Ａｊ；
¾¿]�

０．２ｍｍｏｌ／Ｌ
]

ＤＰＰＨ
ØÙ

２．０ｍＬ，
,�%¥$

２．０
ｍＬ，

Þ«º?0

，
>�çÚP-#æ

２０ｍｉｎ，
0>

５１７ｎｍ
ë

R-Ö�`BÉDo

Ａｃ。ú6D×ÙºÂ)-.

３
é

，
�`

Âºo

。
ÝÚËÄPú×5ØÙ�

ＤＰＰＨ
�ö�]Ó¥5

：

ＤＰＰＨ
Ó¥5

（％）＝［１－（Ａｉ－Ａｊ）／Ａｃ］×１００
１．２．４　

���ö�Ó¥��]Ö�

。
M

２５ｍＬ
]uäÜ'

ké^�

５ｍＬ２ｍｍｏｌ／Ｌ
Ø}×�ØÙp

５ｍＬ
]

６ｍｍｏｌ／Ｌ
�µ$ØÙ

，
Þ«º?0q

６ｍｍｏｌ／Ｌ
$³}ØÙ�c�Û

D

。
M

３６～３７℃
]Àç$'=>

１５ｍｉｎ
0MPÉÉDÄ�Ö

`

Ａ０o。M

Ａ０o]Ö�c''

，
,�

１ｍＬ
;Æ6DED]

;Æ5��]��Ù

，
M

３６～３７℃
]Àç$'=>

１５ｍｉｎ
0

MPÉÉDÄ�Ö`

Ａｘo。ú6D×ÙºÂ)-.

３
é

，
�

`Âºo

。
ÝÚËÄPú×5ØÙ����ö�]Ó¥5

：

��Ó¥5

（％）＝（Ａ０－Ａｘ）／Ａ０×１００
２　

deQ:f

２．１　ＤＰＰＨ
[\D]^Y_

　ＤＰＰＨ
�ö�wqçì;²

µ¢B]�´��

，ＤＰＰＨ
MìwÀÁ0

５１７ｎｍ
ëR-BÉ

D?@

，
BÉD?@],D*²µ¢¯]²µ¢��ðv

u

。
)f

１
��

，
;Æ5��f�B�

ＤＰＰＨ
]Ó¥5Ñ0

l%

，
M@6D$+E

，
ú5��f�BºÒÓ6D]g%

`Ó¥�ö���XJK,%

，̀
'�0]��p��]¡

�Ó¥��@C

，
/��]}�M@6D+Ó¥5@@

，
ú

5��f�BM6D�é

２．５００ｍｇ／ｍＬ
ì0

，̀
Ó¥���

W;Ü

。
H��*�]�Abýú�ð«'(��5�]

ÑW`Yy

。

9

１　
¡¢+íV

ＤＰＰＨ
[\D]^Y_

Ｆｉｇ．１　ＤＰＰＨｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ

ｏｆｊｕｊｕｂｅ

２．２　
`D[\D]^Y_

　
�r

Ｆｅｎｔｏｎ
��åz���ö

�]µÃ

［２２］，Ｈ２Ｏ２*×�ÎÁ=>zð���ö�

，
/$³

}�Y¨bª«���ö�aåzYäåB

，
�Mac''

,���]]$³}

，
zð]YäåBMëR

５１０ｎｍ
-�

lCbBw

。
�Mac'',�i|}¢«B

，
ö>i|}

¢«BZYÓ¥���ö�][/

，
)/?@|���Ó¥

���ö�

，
/FYäBa]6DÑ%?@

。
BÉDo?@

],D*Ó¥�ö�]��ðvu

。
)f

２
��

，
;Æ5�

�f�B����ö�]Ó¥5Ñ0l%

，
M@6D$+

E

，
ú5��f�BºÒÓ6D]g%`Ó¥�ö���X

JK,%

，̀
'�0]��pò��Ó¥��@C

，̀
¿

６
ñ5��Ó¥���ö�]��Ñ0;%

。
H��*;Æ

5��]�Abýú�ð«'(��5�ÑW`Yy

。

9

２　
¡¢+íV`D[\D]^Y_

Ｆｉｇ．２　Ｈｙｄｒｏｘｙｌｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉ

ｅｔｉｅｓｏｆｊｕｊｕｂｅ

３　
d�

�/0�ñ#%býD

８
ñ5��f�B()�

ＤＰＰＨ
p���ö�Ó¥5]GH

，
×�IJ

，
�0��]$f�

BÓ¥

ＤＰＰＨ
p���ö�]��ºm>`7

７
ñ5��

，

/�0]ò��p��]¡�Ó¥�ö���d�XlC

。

uY�

２
��ö�Ó¥5]Ö�

，
×�IJ

，８
ñ5���

ＤＰＰＨ
�ö�]Ó¥5ºm>`����ö�d>]Ó¥

5

。
Híû�eZY²µ¢��]:<�5�����¬

kr

，
�(��9(/0�ñbý]��vt]h�*

^q

。

±²=>

［１］
�£

，
.-/

，
0í1

，
V

．
23¥�78ëV56©k

［Ｊ］．
z4j8

56ð¾

，２０１３，４０（６）：７０２－７１０．
［２］

¿-

．
25¤��bð

［Ｍ］．
H�

：
�zP8bðÂÃÄ

，１９９３．
［３］

r6.

．
t2+789:01;<'�

［Ｊ］．
�z��;78

，２００９，１２
（１２）：５０－５２．

［４］
³=f

，
@>P

，
Ðjá

，
V

．
25PQ�X

，
j÷�?¯@A+ÜB4

CDE±56

［Ｊ］．
v³NOP8

，２０１２，４０（１０）：１０４０－１０４３．
［５］

FÔ

，
ñÅ

，
�t¡

．
í2+56;±j©k

［Ｊ］．
��P8

，２００３，２４
（４）：１６１－１６３．

（
Þßà

２１３
á

）

０２１ 　　　　　　　　　　
©ªÝ¡´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



+X�|ÿ²Æ��g¹gXÛ+=¼RÁÑ�Òq�&

。

5pD´õä

，
ÎqRcdìÆCô_³+=¼g�`>i

g{mCô_.

。
DE�®�°DEg�Ðäö

，
_³DE

g#� x

，
XeoDEg�./q\¼X.~&g/c

«

，
ã�¦�gÓ«Côm[�qDE

。
¼½

，
Î«Côu

coìÆCôg·|ã�

。
�Î«Côg©©ÐrìÆC

ôD¸=�

，
wéìÆCô¤Iiá>Ïq#�_. x

，

\:X.~&g�QA±

。
|ìÆCôwéØ8!

，
iVQ

_¹g4ÆG`

，
9¼{c©Ïq5�g89z]

，
t]¹

;Ïqg}~ÅÌRaè

、
ïÛ

、
ïX

、
ïb

。

３．２．２　
AÆCô

。“
×þK

”
g4Æ×©Ï�µ»gBC

ôþK\kÖ`

，
Îõ{mÏ»µ�¿ÄR{mÏ=¿�Ï

=_³gCô_.

，
ÃÄ!z`

“
AÆCô

”［９］。
5MTgR

CôgwéiàV�`a¹gäA+Hi

，
µDR�>?L

|×b+*${p

。
�AÆCôg©©ÐrìÆCô

，
xÑ

cÉìÆCôgwé;¹zÛg@º«}~

。
o�]d�

År��¹gX�@µ+ëË

，
á>�¿gX�û?+2ë

egÆÛëË

，
�]�¸�`��¹wéUØ�¿Ï�gì

ÆCô

。
ÿmCôwé©©E�Ï�@oðíN;g4Æ

，

MTÅ{mCô_³gÏ=«û?

。
ßVCôR¹¿|£

bX´X�!;ò}~=Xg°¸¿G¸g_-»_³

g

，
¹¿;CôzÛ�°ªmû|gR�ù~

，
�µßCô

�°ÆûgìÆ«

。
AÆCôMT2°Côwé��ÐR

`Å�ô��¹gXÛ

、
X�+X´Hi

，
ß¹;Côf`

{ä

。
¼½

，
�AÆCôg©©¦=

，̂
q�¦ìÆCôg

wéiá>��¹gX�û?

、
ÆµëË

，
ß¹¿N;Ï�

gCô}~wé��

，
�µ�[ìÆCôªm¸¹+R�

。

¹°�Î«Cô+AÆCôÿMmìÆCôwé©©

¦=

，
�Ñ�é{X�°ÆZû"g

、
�á�»X�g

、
�°

ÆZÒí�Q¸¹ÃÑ�I&=¼gìÆCô_7

。

４　
bJ

oY

，
ìÆCô_.�ÀÁ|{mÏ�ÁcgþKé\

.á!g¦¹¿g©<

。
¹¿|}§Òí+jÒí!h

>ÅÏ�

，
�iÅÆZÒí�ï

，
ìÆCô

、
ìÆÒ+

、
ìÆ

ég

、
ìÆ�&ëËÄí°!"]ÆgìÆÒíj"yz

。

¤I

，
ÃÄ�-ÙOÚ~Ûg

“
×þK

”
4Æ�h�ì¸

é\q¸ìÆCôgwé

，
�q[þK\kÅ°2D`

，
R

|ó59:Ïq#� x+X.~&gó��2Jg{m

yzìÆ«g

、
ÆZ«g

、
Ï»µ�gìÆCô\k

。
©À

5'Å

“
×þK

”
é\4Æ+�&þKé\4Æg®F

，
�µ

È�Å

“
×þK

”
é\4Æ©Ø�Yì¸þKé\q¸ìÆ

Côwég¸¹

。

[Y

，
ÃÄ5F�X.ÉÐ

、
CôU«

、
X´X�q¸G

ÊëËÿ

４
X{p©ÏqXeCô;¹7é²Cô

，
ÌbX

�Cô;BCô

，
ì¸Cô;}§Cô

，
ZÆ

、
�ÍCô;

·�

、
�ÍCô�ÖÅ©À5'

，
Ñ���cÅìÆCôg

�¹

，
9ìÆCôRh��¹`ÅX�µdNg©ÏqØ

8

、
Æ�+Æ��g9Û¸ xg;Å{j

，
R½�½�¹

gX�{j|s��gÓ�

，
|½ó��zdL�ÅìÆC

ôÅ°gû"

。

��

，
ÃÄC�³ìÆCôgiæzdL�`Ïq

、
¹

、

X´X�

、
4ÆÒí+ëË

，
q¸5¿zÛg}~

，
�|

“
×

þK

”
4Æ+ìÆCôû"gó��Î¦ÅÎ«Cô+AÆ

CôMmìÆCô\kga©©

。

qr89

［１］
[âà

．
\]/Q

［Ｍ］．
12

：
)^

·
_`

·
3á Sa`b

，２００９：２８１．
［２］

:cd

．
2./��

———《ＤｉｓｃｏｖｅｒｉｎｇＶｅｒｎａｃｕｌａｒＬａｎｄｓｃａｐｅ》
�./�

�ef

［Ｊ］．
!'�&

，２００８（７）：８７．
［３］

[âà

，
�gÓ

，
:'F

．
2./��ph¶�i��j"JkC

［Ｊ］．
"!�l

，２００５（４）：１２３－１２６．
［４］

�mr

．
�n4o,

［Ｍ］．
p¤

：
�n4o,789

，２００４．
［５］

qµr

，
:�Ï

．
Î2.sC3��JkCphèt

、
gh�)uj

"

［Ｊ］．
!'�&

，２０１２（１２）：１０５－１０８．
［６］

uv

．
rw�vex�

［Ｍ］．
�½

：
v~Q4^_789

，２００５．
［７］

yç"

．
mnC34de/

．
z{

［Ｍ］．
12

：
�l56789

，２００８．
［８］

�J

·
|}~

．
%H���

［Ｍ］．
<g�

，
�

．
ú�

：
|�Q4^_78

9

，２００６．
［９］

<�

．
��3Ps

：
.s��§�R2�af

［Ｍ］．
12

：
!'#·78

9

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００７．

（
��ÿ

１２０
!

）

［６］
�Â�

，
�FF

，
ÜÃr

，
�

．
��:�Jè�p0�ÉD3^�

［Ｊ］．
�¹Q4

，２０１３，３４（１７）：７０－７３．
［７］

 �

，
��{

，
Rp²

．
Òº®�!)×^�×Ym����Jö÷è

�

［Ｊ］．
|1P6Q4

，２０１１，５０（２３）：４９５５－４９５７．
［８］

�6©

，
<añ

，
g�¼

，
�

．
����¶��åí��J¿�îï

［Ｊ］．
NOP6Q4

，２００９（１６）：７４８１－７４８２．
［９］ＷＡＮＧＢ．ＣｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＡｍｅｌｉｏｒａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｆｒｏｍＣｈｉｎｅｓｅｊｕｊｕｂｅｏｎｉｎｔｅｓｔｉｎｅｏｘｉｄａｔｉｖｅｉｎｊｕｒｙｂｙｉｓｃｈｅｍｉａａｎｄ
ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１１，４８
（３）：３８６－３９１．

［１０］
<�

，
<��

，
'��

，
�

．
c×^���É�^�Jde

：
É%� î

ï

［Ｊ］．
!'+×�¡¢

，２００４，４（８）：６０６－６０８．
［１１］

�Ï

，
>£=

，
�Aw

，
�

．
4���¤Rp+R^�Jde¯°

［Ｊ］．
NOP6Q4

，２０１０（３０）：１６８６－１６９１．
［１２］

¥«�

，
�¦

，
§zô

．
4���J¨©5�pÉD3îïde

［Ｊ］．
�¹��ª

，２０１２（４）：１１７－１２０．
［１３］

�6©

，
g�¼

，
}«Ý

，
�

．
����¶����+¶ûüJde

［Ｊ］．
¬'ÿ'+

，２００９，２０（５）：１１２６－１１２７．
［１４］

��0

，
 ®

，
�>�

．
����¿�&É¯°de¯°

［Ｊ］．
±½5

½4"

，２００６，６（４）：６７４－６８２．
［１５］ＧＨＡＬＹＩＳ，ＳＡＩＤＡ，ＡＢＤＥＬＷＡＨＨＡＢＭＡ．ＺｉｚｙｐｈｕｓｊｕｊｕｂａａｎｄＯｒｉｇ

ａｎｕｍｍａｊｏｒａｎａｅｘｔｒａｃｔｓｐｒｏｔｅｃｔａｇａｉｎｓｔｈｙｄｒｏｑｕｉｎｏｎｅｉｎｄｕｃｅｄｃｌａｓｔｏｇｅ
ｎｉｃｉｔｙ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２００８，２５（１）：１０－
１９．

［１６］ＹＡＭＡＭＯＴＯＫ，ＳＨＩＢＡＨＡＲＡＡ，ＳＡＫＵＭＡＡ，ｅｔａｌ．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｎ５
ｍｏｎｏｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓｉｎｊｕｊｕｂｅｐｕｌｐｌｉｐｉｄｓ［Ｊ］．Ｌｉｐｉｄｓ，１９９０，２５
（１０）：６０２－６０５．

［１７］
²³"

，
y�²

，
��Ó

，
�

．
4�m���ph)×4+¶

［Ｊ］．
�¹

Q^

，２００７，３２（５）：２７３－２７５．
［１８］ＡＭＲＨＥＩＮＮ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅａｇａｉｎｓｔｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｄｅｎｏｓｉｎｅ３′：５′，ｃｙｃｌｉｃ

ｍｏｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａ，１９７４，１１８（３）：２４１－２５８．
［１９］ＡＭＲＨＥＩＮＮ．ＴｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｃｙｃｌｉｃＡＭＰｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ａｎ

ｎｕａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９７７，２８（１）：１２３－１３２．
［２０］ＣＹＯＮＧＪＣ，ＨＡＮＡＢＵＳＡＫ．Ｃｙｃｌｉｃａｄｅｎｏｓｉｎｅｍｏｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅｉｎｆｒｕｉｔｓｏｆ

Ｚｉｚｙｐｈｕｓｊｕｊｕｂｅ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９８０，１９（１２）：２７４７－２７４８．
［２１］

´ää

，
>µ

，
�²(

．
¶·æçw¸×JèéphÉD3^�Jd

e

［Ｊ］．
¹º��¹�ª

，２０１３，３１（３）：２５－２９．
［２２］

H�©

，
u�»

．
:¼!:�t3}×¨©ph¶½ %� £¾î

ï

［Ｊ］．
Qd@m

，２００２（３）：２０－２１．

３１２４４


２
®

　　　　　　　　　　　　　　　　
" É¯

　“
[UV

”
\]ý-cf�¨%6��


