
+j�,é,¡³-¡¢��ª

¾µù

，
>AÐ

，
¾�í

，
D?�

　（
-'Èå;Ò0è�)*+,

，
-'Èl

５１５１００）

34

　
È@�¥A9÷¥ÈÚ)�Ó�.

，
G±ò@uÎØ:YB

。
ËàB+CD,ò@

，
k¥öEI¥D

，
¡6��)©#ä`]�

F

。
SYlôB+CD,ò@G]

，
òbPd.?Cgò@ò�

。
HId\òb�$

、
«JG�

，
XY\<®�BÙh-cÑr

。

567

　
÷¥ÈÚ

；
È@

；
ò@

；
+Ü

；
�F

)8.9:

　Ｓ５０９．２１；ＴＳ４５２　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）３４－００６７－０３

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎＥｑｕｉｐｍｅｎｔＢｒｅａｋｉｎｇｕｐＣｉｇａｒｅｔｔｅＲｏｄｓ
ＷＡＮＧＹｉｈｕａｎｇ，ＦＵＹｕａｎｆｅｎｇ，ＷＡＮＧＨｕｉｃｈｕａｎｇｅｔａｌ　（ＧｕａｎｇｄｏｎｇＧｏｌｄｅｎＬｅａｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｓｈａｎｔｏｕ，Ｇｕａｎｇ
ｄｏｎｇ５１５１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄｓａｒｅｔｈｅｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓｏｆｒｅｃｏｎｔｏｂａｃｃｏ，ｗｈｉｃｈｎｅｅｄｔｏｂｒｅａｋｕｐｂｅｆｏｒｅｕｓｅ．Ｃｏｍｍｏｎｂｒｅａｋｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｉｌｌｃａｕｓｅａｄｄｉ
ｔｉｏｎａｌｃｒｕｓｈ，ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｍｏｒｅｆｉｎｅｓａｎｄｍｏｒｅｄｕｓｔ．Ｆｏｒｔｈｅｄｅｆｅｃｔ，ｗｅｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｅｗｅｑｕｉｐｍｅｎｔｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｒｅａｋｕｐｔｈｅｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄｓ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ
ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｔｈｅｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｅｓｔｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｅｃｏｎｔｏｂａｃｃｏ；Ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ；Ｂｒｅａｋｕｐ；Ｙｉｅｌｄ；Ｄｕｓｔ

T���

　
Õ´È)¶K!Å@¶.

［１１０２０１４０１０２２（ＺＺ－０３）］。
BCDE

　
¾µù

（１９７９－），
�

，
ÏêAæ�

，
W`���

，
��

，
 ¡

¥A9÷¥ÈÚëFef

。

FGHI

　２０１６１０１９

　　
U�TKU6;

［１－２］
9�67f-Ê(�ô~

，
S�3

F�Tã672F°e�;`/67jkÜÝ`ó

，
¾=S

%¼U�F�Tã67jk%;�Ãs<

，
Kã67°ef

�ò=8çOs<@

，
��=%;6;ÃFHI

，
ýÊKU

6;HI

。
KU6;^á67Æ<B�-6;

。
��´K

U6;F�H¥¦/U�Qß

，
ï´¥S´�T�HFKU

6;÷áÊU�TKU6;

［３－４］。

U�TKU6;Fô~(�Ê67ô~

，
ö÷6;

、
6

á

、
6�[6=

［５］
u

。
Ø26=(�AX��6EXîX

。

�6îX;�QLMFäïÄ6çÃ67f~Õ

，
ÊÞMê

�Q¥¦Fä>

，
øh)¥S�.Fh[

，
ãô~�?�å

=lò;¿ÏºF�Ãf~

，
ýÊ6=

［６］。
´�T°�Mê

�6îX��LM67f~H�Fä>

，
~Õ6=QÅ�ð

)lò±úFkOf~

，
÷±D��ÁX�Q

。

6=ö¾Ý�67ô~

，
�ØÆº�@²K

、
-+��

Þc)øºFÂf

，
N¯0)S�KU6;F�H

。
6=;

¥SÕ

，
:àS�åãK�Ã6=óx;ß¡ï�

１０ｍｍ
F

f~

（́
¥¦áÊx=

），
K¥S�åã6=åá2FÂf�

]=

，
ù¯S�KU6;F�H

。
ï´

，
���öÏ6=x

=�å¹S��H2)����

。

１　
¡¢-.

µ�F6=x=�Q

［７］
�å9Ì�¸åh

［８］，
ØôQ9

RS�ÒÁ�F¸åÌã6=,å"³Ox=F�g

。

Ì�¸åh;x=Õ

，
��9�ÒÁ�

，
TU;6=f~;

x=F~Õ|¥5,å

，
¥MOF6=åá2FäïÁ`

（
iß¡ï�

８０
�FÁ`

）
/v}�

，
Þ�HF~ÕTH�

V{F6áä>

，
���H\]²�

。
6=x==

，
ï�

８０
�Ff~V4S��H

［９］，
T|YòÂfÍ]

，
ï´äïÁ

`c.F�ë÷0)ñò�x=MHF�ë

。
äïÁ`/

v��

，
x=MH�ë

；
äïÁ`/v�ë

，
x=MH��

。

ÊÞu_µ�x=�åJ;FN?

，
°+�Ò«ÑÅ6

=º;Uå[H�ä>

，
>��öøËÄ«ÑUx=FÝK

�å

，
ÁSëÒF�¹U[l¹U

，
ÜÝx=òX

。
ã´

２
ËòSUS��å2

，
���öÏ�Ú¾�x=�å

。

２　
¡³8/

�Ú¾�x=�å¬9¸¥

２
CòXü;x=F�å

，

x=F¥¦òSUN9«ÑU

，
"9/²�¾F�¹U[l

¹U

。
Ø²

１
ÚòXÊ¸¥�¹UÜÝx=

，
Ø(À�åÊ

1�¸F¸,

－
º¸Á;Fx=Ö�

；
²

２
ÚòXÊ¸¥l

¹UÜÝx=

，
Ø(À�åÊøÁ´P]·À,Á;Fx=

Ö�

。
Ø¤OA�åö÷kh

、
MÒh

、
%¸

、
�åÆ8u

。

x=�åF{�d®

１
�¼

。

8

１　
·01Yé,¡³-g8è2

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌｆｌｅｘｉｂｌｅｒｏｄｄｅｖｉｃｅ

　　
�å;ÁÝÕ

，
6=�å@�Ü~

。
Y6=f~Üý

x=hÕ

，
$¢/

１
Úx=Ö�)â

，
1�¸F¸,ëÒ]

·

，
/º¸QA´Pº;�²U

，
ãß¡=

１０ｃｍ
F6=ó

x;ß¡

１～４ｃｍ
F6=ìß

，
ü;²

１
Cx=

。
ïF6=

ìß���UòST»@Á�

，
ÝæÀ,�

，
|ëÒ]·F

\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３４）：６７－６９，７２
bcAd

　
!ÌÌ

　
bcef

　
©ªª



À,�l¸å

，
ü;²

２
Cx=

。

３　
¡³\304B

Ú�åF(��c)�å¯`

、２
ÐÀ,

、２
¹À,%

¸

、̧
,

、
º¸

、
�å8À

，
�õA|FAB

、
µ:

、
MÒ<

、
k

h

、
k�

、
�%ju

。

３．１　
¡³56-]B

　
�å¯`9ÀÄ�åFsw

，
�y

Âºõ¯j�å

，
Ø�öd®

２
�¼

。

8

２　
¡³56¡¢

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｕｐｐｏｒｔ

　　
�å¯`(��

４
Ð¯C

、２
O¡)B�Ã¯FDWÁ

;

。
¯C[DWõ~�Ê�½

，
ÀÀ¸¥E)Aº

。
DW`

Ê@@

２
O

，
@ODWÎè¸,[º¸

，
@ODWÎèÀ,

õÀ,%¸

。
%ò[Îè>�~��%�DWFd95[

�5

。

３．２　
78�789:-\3

　
À,9�

２
Ä0¡

３０ｃｍ
F

ª3½,Á;

，
ÀÀ¡¿Ïº

，
,ZN5

１０ｍｍ，
,V¦¾9

À

。
,FÜî�ABC¥é}Aº;�å¯`F@ODW

@

，
-fÜ,9Ý

，
Ü,,VFÖBÊ

１～２ｍｍ。
Ø2øÀ

,Føî¸¥MÒh/µ�khQ*

，
ÜÐÀ,F*øî)

øÁµ:´Pº;]·�»Q�µ�Ö�

，
µ:Fµ÷N

~

，
;]·ÕH�øºFÒ�

。
À,Îè=F�gd®

３
�¼

。

8

３　
78\3ûh

Ｆｉｇ．３　Ｂｏｔｔｏｍｒｏｌｌｅｒｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ

　　
YÀ,ÎèüF=

，
>�;À,FÜÇÎè

２
¹%¸

。

%¸F�F9ã�`pOÀ,@Ff~%@A

，
-fÀ,F

Wª

，
°+À,,VFÖBÓ�

，
"-fx=lUÂº

。

À,%¸FÎèd®

４
�¼

。

8

４　
789:\3è2

Ｆｉｇ．４　Ｓｋｅｔｃｈｏｆｂｏｔｔｏｍｒｏｌｌｅｒｓｃｒａｐｅｒｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ

　　
%¸Fõ-Ê�`<s�õ~B½%¸

。
%¸`°�

]·

，
°�¥%¸¡°,èBWPÃ»

。
;%¸WPÕ

，
%

¸/À,¢¢Q£

，
Ø)âÂ5øh�%;

１０°～３０°。
%¸

«Ú~�=

，
>�ã%¸`��,èÃ»

，
±¸KF%¸

。

３．３　
2:-\3

　
YÀ,[À,%¸ÎèüF=

，
>�;

@ODW@Îèº¸¸`

，
º¸¸`¸¥é}/h`Aº

。

º¸¸`VG¡¿Hº

，
º¸¸¥E)Bé}*)Aº;¸

`@

。
º¸¡@@Ü���`ç

，
Ü�º¸±ÖFBóÊ

１０～１５ｃｍ，
º¸GV¯¡£ÂºB0Â4º

。
º¸¸`

F{�d®

５
�¼

，
º¸¸`Îè=F�g§®

６。

8

５　
2::6è2

Ｆｉｇ．５　Ｓｋｅｔｃｈｏｆｔｈｅｃｕｔｔｅｒｈｏｌｄｅｒ

8

６　
2::6\3a-ûh

Ｆｉｇ．６　Ｅｆｆｅｃｔａｆｔｅｒｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｕｔｔｅｒｈｏｌｄｅｒ

３．４　
:8-\3

　
Yº¸ÎèüF=

，
ã�¸t`Oh`

@

，
«À�¸FN�

，
¥º¸[�¸M`øºFÖI

（
øhÊ

１～２ｃｍ）́
P

。
´P=ã�¸ÜîFABºN

，
¥Sé}Ü

８６ 　　　　　　　　　　
«¬®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
~



ÝAºÎè

。
�¸GV¯¡£ÂºB0Â4º

，
Ø´Põ Fd®

７
�¼

。
ã�¸Îè±=

，
Ø�gd®

８
�¼

。

8

７　
2:�í:;pè2

Ｆｉｇ．７　Ａｆｉｘｅｄｋｎｉｆｅａｎｄａｍｏｖａｂｌｅｋｎｉｆｅｍｅｓｈｉｎｇ

8

８　
í:\3a-ûh

Ｆｉｇ．８　Ｍｏｖａｂｌｅｋｎｉｆｅａｆｔｅｒｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ

３．５　
<=¡³WÉ#-]BW\3

　
UÀ,

、
º¸[�¸

u(À�åÎèüF=

，
>��E·��Äµ�c

，
Ù-°

�»}]·

。
~Õ>�Kìi@�¸/º¸±ÖF´PÖ

I

、
ÜÐÀ,±ÖFÖI

，
�õÀ,%¸F)âÂ5[)â

lU

，
Ù-�G�c��»}FN�Ã»

。

U(À�åi@üF=

，
>�ÎèA|FMÒh

、
kh

、

�%j

、
�åÆ8u

。
ÎîkhÕ

，
øh¥Sn¸F¿ok

hý°

，
MÒhFMÒ/øhÊ

８～１２，
kh)BÕ>�©�

)B�T

，
Ù-]·�»»Ù

。
�åÆ8(�FòS9p

>

、
ùê

。

４　
¡³>ªûh Ë

４．１　
JK0¡³

　３
ËN~¢�5F6=

，
�-'Èå;Ò

0è�)*+,��

；９００̧
åh

，
)Îíh"X)*+,

；

½(��F�Ú¾�x=h

；８０
�^_Í�

；̀
a�9

。

４．２　
: LM

　
ã@Å

３
ËN~�5

（
�ú

，
ÝXÅ�6=

�5uÚ��øº�

，
ÐÑ�HîX�¥S6=FÃ»

，
Ú

��ã/���

１．２
F6=º�Ê��56=

，
/�

０．８～
１．２

F6=º�Ê2�56=

，
/�ë�

０．８
F6=º�Ê

ë�56=

）
F6=

，̀
$S¥Sn¸F

９００̧
åh[�Ú

¾�x=hÜÝx=�Q

。
;x=F¥¦2

，
>�;Bó�

åÏ~�ÜG

０．５ｍ
�ÜÝä>c.iO

，
}Ù[iO�T

¢`

《
2Á�ag[ààÙ^_òX=�ªP2ä>Oº�

T

》。
x=hÏ�3Ù

，
S

８０
�FÍ�ÍÏäïÁ`

，̧

¥�9á�ödäïÁ`c.

。

４．３　
gh.i

　
C¥"o

，
x==6=äïÁ`c.Fi

O{gd�

１
�¼

。
Bó

０．５ｍ
�Fä>c.iO{gd

�

２
�¼

。

t

１　９００
?@×�1Yé,×é,ûhf�

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ９００ｃｒｕｓｈｅｒａｎｄｆｌｅｘｉｂｌｅｒｏｄ ％

ô~àá

Ｒａｗ
ｍａｔｅｒｉａｌ

８０
��@f~�©/v

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓｂｅｌｏｗ８０ｍｕｓｈ

９００̧
åh

９００ｃｒｕｓｈｅｒ
¾�x=h

Ｆｌｅｘｉｂｌｅｒｏｄ

Ðë/v

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｒａｔｉｏ

ë�56=

Ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙ
ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

１５．５１ ６．５３ ５７．９０

2�56=

Ｍｉｄｄｌｅｄｅｎ
ｓｉｔｙｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

１７．２８ １０．７３ ３７．９１

��56=

Ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙ
ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

２１．１７ １４．５５ ３１．２８

t

２　９００
?@×�1Yé,×é,ó-�Af�

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｕｓｔｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ９００ｃｒｕｓｈｅｒａｎｄｆｌｅｘｉｂｌｅｒｏｄ

ô~àá

Ｒａｗ
ｍａｔｅｒｉａｌ

Bó

０．５ｍ
�Fä>c.

Ｄｕｓｔ
ｃｏｎｔｅｎｔｆｒｏｍ０．５ｍｅｔｅｒｓ∥ｍｇ／ｍ３

９００̧
åh

９００ｃｒｕｓｈｅｒ
¾�x=h

Ｆｌｅｘｉｂｌｅｒｏｄ

Ðë/v

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｒａｔｉｏ∥％

ë�56=

Ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙ
ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

２．４７ ０．６８ ７２．４７

2�56=

Ｍｉｄｄｌｅｄｅｎ
ｓｉｔｙｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

３．４６ １．０３ ７０．２３

��56=

Ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙ
ｃｉｇａｒｅｔｔｅｒｏｄ

５．３２ １．４８ ７２．２２

　　
�

１、２
°�¯Ï

，
6=F�5��

，
ØÄ5��

，
;x

=Õ÷�¤�º;Uå

，
H�±{FäïÁ`

，
×ÞH�±

{Fä>

，̂
_\]

。
Q/²n¸F¸åh

，
¾�x=hx

==äïÁ`/v9�@Ð

４２．３６％，
x=ÕFä>c.9

�@Ð

７１．６４％，
Ø¥S�gÝVª�°)F¸åh

。
ôï

9¾�x=hFx=UÊ¾�F�¹U[�lU

，
°�¥6

=

“
�¾

”
+�U"óO

；
"¸åhFx=UÊ«ÑU

，
;x

=F~ÕTU;6=JÆFUå

。

（
Q±²

７２
³

）

９６４４́ ３４
µ

　　　　　　　　　　　　　　　　
¾µù¶

　
.?È@ò@ò�)òb]�B



Äi^QB�NÄ

；
�'ÎÏ/påf�

、
de�nôoc

.¡·[»QBBÖ

，
/zc.¡·[�QBBÖ

，
/Ø¤

i^QB�NÄ

；
'$p`/Ìc.¡·[»QBBÖ

，
/

Ø¤

５
Äi^QB�NÄ

。

t

４　
DsI¶BC

１
:o��«34sa�.0��M�-5q

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｅｄｒｉｅｄｔｏｂａｃｃｏＣｕｉｂｉＮｏ．１ｄｕｒｉｎｇｎａｔｕｒａｌａｇｉｎｇ

�Í;`

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ðPÎÏ

Ａｒｏｍａ
ｆｅａｔｕｒｅｓ

6PÎ�

Ｓｍｏｋｅ
ｆｅａｔｕｒｅｓ

�'ÎÏ

Ｔａｓｔｅ
ｆｅａｔｕｒｅｓ

'$p`

Ｓｅｎｓｏｒｙｓｃｏｒｅ

pq

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ ０．２１４ ０．２８３ －０．１９９ ０．２３８
påf�

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ ０．４１８ －０．３７３ ０．７３８ －０．０５８
de�po

Ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｔｏｔａｌｓｕｇａｒ ０．３９４ －０．１６７ ０．３９１ ０．０３５
de�nôo

Ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ ０．４７２ －０．３４６ ０．４８２ －０．１０１
z

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ －０．５８７ ０．５６８ －０．６３９ ０．２５４
Ì

Ｃｈｌｏｒｉｎｅ ０．１３９ －０．４３９ ０ ０．４１４

　
©

：
�¼QB�³O

０．０５
·[d9

。
　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ．

３　
g�0´�

;$�¥¦2

，
Lª

１
ä6;2Fpq

、
påf�

、
de

�po

、
de�nôo

、
z[ÌFc.��ÞN~¦5FÓ

�

，
QÅ��;

１０．０２％～２５．００％，
Ó�Ö÷¹º;

４．０９％
～８．７８％。

6;ðPÎÏ

、
�'ÎÏ

、
6PÎ�['$-.

p`/�`}~�Í;`¡°·[QBBÖ

；
½¾$�

１２
Äp=

，
6;'$-.1²

。

���°

，
/l6

、Ｋ３２６
uØ¤IËQ/

，
Lª

１
äÕ

c6;;½¾$�¥¦2F}~�Í;`['$-.FÓ

�£«²Ê9'

，
°¯9��»\]

、
IË[m¹��F�

�U;

。

$�9��6;-.:N°êF\©±ø

，
6;$�I

-F��VK¦5@3g�ØV;(��Í;`FÓ�

。

;$�¥¦2

，
��Lª

１
ä6;2FÌc.

，
)R���

6;FI-

。
Å67EXîX"ø

，̀
a×HUÕc6;}

~�Í;`/'$-.�$�ÕÖFÓ�~°

，
°ÊEXî

XstÒÍF6;ô~±Ï

、
wÜh%��ÒÍkÑ

。

»¼;<

［１］
�«Æ

，
0kr

，
É$Ê

，
(

，
íj

１
É.0ËI�¶OÌK�<4t"

�¨�t

［Ｊ］．
OB./R"

，２０１４，３５（２）：１２２－１２５．
［２］

³ÍÎ

．
íj

１
É.0IG

、
I.o�Ï'Noé�8%{¨ýM6

［Ｊ］．
ô�PQR"

，２０１１，５０（１２）：２４５６－２４６３３．
［３］

�W�

，
½µ¼

，
ÉkÐ

，
(

．
)*�üe-MÌI.�±íjµÉ2

3'H4�,�89:

［Ｊ］．
ijPQR"

［Ｊ］，２０１５，４３（３６）：６９－７２．
［４］

ÑÒy

．
�k

“
íj

１
É

”
1.)*@Ò³t,�-Õ¨v

［Ｊ］．
OBP

"æ>

，２４１，３０（３）：３０８－３１４．
［５］

Ó��

，
Ô*ý

，
½9-

，
(

．
I.pqt"�¨y.0(h�³t

�º8£¤Nlm

［Ｊ］．
�$PQÛ"">

，２０１０，３２（１）：３１—３４，５０．．
［６］

�Â

，
#�

．
³t�º-.0Z@�¨89:lm

［Ｊ］．
ijP"æ

>

，２０１２，１８（６）：１３１－１３３．
［７］

ÿIÕ

，
XÕC

，
Ô*ý

，
(

．
.02<��NyÃ(h�³t�º

8£¤N

［Ｊ］．
./R�

，２００９（５）：４８－５１．
［８］

ÉÖ�

，
��×

．
I.íjµÉ�ÚyËI-.0,�89:

［Ｊ］．
�

kPQR�

，２０１５（５）：７３－７７．
［９］

íØ�

，
tÙ

．
)*7�>Ú-íj

１
É.0�,�89:

［Ｊ］．
ô

�PQR"

，２０１２，５１（１１）：２２１２－２２１５．
［１０］

B./ÛÜk

．
./4./�� Üí8�m�d¨ÄÅ ËÝÇ

：

ＹＣ／Ｔ３１—１９９６［Ｓ］．
�/

：
OB´L012

，１９９６．
［１１］

B./ÛÜk

．
./4./�� dÞNl8ÄÅ Øßz¸Ç

：

ＹＣ／Ｔ１５９—２００２［Ｓ］．
�/

：
OB´L012

，２００２．
［１２］

B./ÛÜk

．
./4./�� I;<o8ÄÅ Øßz¸Ç

：

ＹＣ／Ｔ１６０—２００２［Ｓ］．
�/

：
OB´L012

，２００２．
［１３］

B./ÛÜk

．
./4./�� IG8ÄÅ Øßz¸Ç

：ＹＣ／Ｔ
１６１—２００２［Ｓ］．

�/

：
OB´L012

，２００２．
［１４］

B./ÛÜk

．
./4./�� à8ÄÅ Øßz¸Ç

：ＹＣ／Ｔ
１６２—２００２［Ｓ］．

�/

：
OB´L012

，２００２．
［１５］

B./ÛÜk

．
./4./�� c8ÄÅ Øßz¸Ç

：ＹＣ／Ｔ
２１７—２００７［Ｓ］．

�/

：
OB´L012

，２００７．
［１６］

í!

，
©�Û

，
ÄIS

，
(

，
Fo.%.0t"�¨yÀá,�¤0l

m

［Ｊ］．
$ÅPQ">

，２０１４，２７（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１７５６－１７６１．

（
ºk²

６９
³

）

５　
g�

Ú���öF6=x=�å�öaV

，
{�/?

，
iò

��

，
¡)PF¥S�¯

，
Ä}XP;U�TKU6;Ý

XFQBE; -¥S

。
¥SÚ�åNZ°���6=F

x=MH

，
n°�Ðë67ä>^_

，
¡)²�FC���

[\-��

。

»¼;<

［１］
 ÚâÕ0./ã1��&'�ä&®

．
påÇ2�./ã18µº

40m

：ＣＮ１０９３８９０Ａ［Ｐ］．１９９３－１２－１０．
［２］

y²./�Q}~Ü2

，
y²Êæ}~Ü2

．
./ã14Ã�pÆÇ

　
��p0Ø

：ＣＮ１３５３５８３［Ｐ］．２００２－０６－１２．
［３］

Ñç

，
)|

，
[è�

，
(

．
påÇép.08lm�z

［Ｊ］．
OBpå"

>

，２０１３，２８（１）：６５－６９．
［４］

�-�

，
�×Í

．
påÇ./ã1'zwx

［Ｊ］．
\��på

，２００７，
３５（４）：４７－４９．

［５］
AI�

，
#:Æ

，
Rê

．
.ë

、
.ì�.í8;õMN

［Ｊ］．
./R�

，

２０１４（６）：８－１４．
［６］

êî

，
�¥

．
./�Q8Ãï~ïí~4Ã¤ð��

［Ｊ］．
(µ~r

，

２００６，２４（１）：１２６－１２８．
［７］

�èõ

，
ùúÉ

，
�×®

，
(

．
.í¶ñ�=8�7lm

［Ｊ］．
�V(µ

Q"�">

（
TUR"1

），２０１４（３）：３０－３４．
［８］

�Õ+

．
ò~óñ~8òkG��,�8lm

［Ｊ］．
ôÍ~r

，

２００７（１）：３３－３４．
［９］

õ2É

，
M�á

，
�,Û

，
(

．
./ö)*÷ö6ø²81:²³¨v

［Ｊ］．
OBpå

，２０１２，３１（４）：３４－３８．

２７ 　　　　　　　　　　
«¬®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
~


