
6�NÆ!B���Ø�®f

!ûû

１，
g�Ã

２　（１．
ñ�g%,

，
]Woò

２６４００３；２．
ñäË*!%

，
ñäåb

２３２００１）

12

　［
)*

］
_Åüýéê�þövÝ-é#$�±ëì*¥ÿZc

，
DVéêQé�ÖéW!�þöÂá��Ò��

。［
AB

］

Cüýéê�þövÝ-éD½¾U"

，
#¡ypÇ�øA�BUãëì÷>]^�øUf

。［
ab

］
üýéê�þö-éëì�ø¥

ÿ���.

０．９
$=.

１．８，
ëì¥ÿ�%

，
Ò�ëì¥&Y'vÑ�$#Ï�

，
Xë�X(ì�¥&

。［
a�

］
üýéêëì

ｐＨ
ïÖ

，

ëì÷é{|

，
)É{S*>��

，
¥?.�þö*¿%WR

。

345

　
�þövÝ-é

；
ëì÷>

；
Uf

6789:

　Ｓ５０６．１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）３３－０１１１－０２

ＳｏｉｌＱｕａｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓＰｌａｎｔｉｎｇＢａｓｅ
ＷＡＮＧＰｅｎｇｐｅｎｇ１，ＺＨＡＮＧＳｈｉｗｅｎ２　（１．ＢｉｎｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｔａｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６４００３；２．ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｕａｉｎａｎ，Ａｎｈｕｉ２３２００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｓｔａｔｕｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｂａｓｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｌｏｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ
ｐｌａｎｔｉｎｇｂａｓｅｉｎＳｈａｎｇｌｕｏＲｅｇｉｏｎａｓｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔ，ｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｗａｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｎｅｍｅｒｏｗｉｎｄｅｘｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓａｂｏｖｅ０．９ｂｕｔｌｅｓｓｔｈａｎ１．８，ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｗａｓｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅ
ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｅａｃｈｓｐｅｃｉｅｓ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｓｏｉｌａｎｄｙｅｌｌｏｗｂｒｏｗｎｓｏｉｌｗｅｒｅｆｅｒｔｉｌｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｏｉｌｐＨｉｓｓｕｉｔａｂｌｅ，ｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅｉｓｇｏｏｄ，ｃａｔ
ｉｏｎｉｃｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｉｓｈｉｇｈ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｐｌａｎｔｉｎｇｂａｓｅ；Ｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

BCDE

　
¤¥¦§Ò-¨©)

（４１４７１１８６）；
+Y,-ÒQGH

©)

（ＢＹ２０１３ＫＪ８５）。
FGHI

　
!ûû

（１９８６－），̧ ，
bC&Y¯

，
¬`

，
¼µ

，
ÏÐëì÷

>UfA.*½¾

。ÉÊËÌ

，
ùÍÎ

，́
µ

，
¼µ¿B

`

，
ÏÐÁëMv�e?¡A.*½¾

。

JKLM

　２０１６０９１４

　　
¹æ|�áñÈW

，
ýÐ�"-B

，
|úõ�BP

，
®ø

úý�l�çBDÐ¢l�

，
ÑPQÈW

。
SHf(Ü>?

èÔWX�

，
ý�ö§ØÙHñD���õé

，
ÒYYgY

h§=SHD�|

，
Gp/-ºHêDõé

。
hyìFZD

�hRÍ1k»÷4ÓÔntuº>?.H7¤°

，
aBH

Iq$��ëPHIDYph"Ô6ô

［１］。
78*¹æ|

�Yhælìc|¿º����

，
�ÒYr8e°ñDYh

æc|Ð¢÷N��

，
�Ð¢YDbPÓÔ÷NHI

，
O 

ø[\Ð¢�í÷N&½

，
1ò©P�Y¹æ|�Yhæ

lìc|.lÐ¢�íD��µ¶

，
ºM|�®|?5|w

�Yhæö§$ç(% ø

。

１　
NOPQ)

１．１　
7g��.

　
¹æÕ]Rì;qWbì

，
íîbï

，
)

ðñ

２
qò?

，
Dp�º

１９２９３ｋｍ２，
Clqp�D

９．３６％。
MÕ|úëPÈW

，
ZìB=]��òó

，
NO1Y)]º

N

，
¥iº}�¡¨÷b±�¨|ôD®:X®T¡]|�

Ï¥i

。

１．２　
�å�/Pæç

　
¹æÕ-»ODYhælìc|8

¹�

、
]Ð

、
¹b

、
ëñ

、
õ²

５
3¤s�

，́
3|�¥P

１０～１５
3

，
¥PzÏº

０～２０ｃｍ，
*¥½�DÐ¢©Pªü

�LÍ

１ｋｇ
Ð¢¿º��P�D6Q

，
C�¥½Ð¢ªüP

'¶

２７
3

，
ÒY

，
�Ð

８
3

、
Vö¢

９
3

、
�Ð

７
3

、
�|Ð

３
3

。
ÐPÏTk÷î�

，
|¿è

２００ｍｍ
ê�yRI�Ð

¢Ð»dò³Ô

，
|¿è

１００ｍｍ
ê�yRI�G4bPÓ

Ô

，
|¿è

０．２５ｍｍ
ê�yRI�8Î"�l©ÓÔ

。

１．３　
*+DEPQ)

　
8Î"ÓÔI�¥y»ø�²��

J

，
l©ÓÔI�¥y®ÄÔvjI�J

，
¦Y©ÓÔI�

¥yqÑÎûJ

，
84�ÓÔI�úy

０．５ｍｏｌ／Ｌ
����

©$

－
ùúEÅ|J

，
G4²ÓÔI�¥yµÂû�Åü

J

，
Ð»dò³ÔI�¥yp�ý

－
I�ýJ

，
Ð¢"|I

�úylÔÅ»ñÔJ

，
Ð¢

ｐＨ
I�¥yþ]2�J

。

１．４　
z�®f=t

　
NO ø

《
YHaõ¶�H�§N§

6ô

　
�|&'

　
ö|ÂÝuÌ×Ø

》
Y)¡|�¤D��

6ô&½

，
¥yZ�µ,ü5ÒJ

，
����Yhæc|Ð

¢��÷N&½

：Ｉ
KÛã

，ＩＩ
°B�0

，ＩＩＩ
°B-ç

［２］。
¯

Ú

，
$ü¹æ|�Ð¢bP^¶k�¤��º�é�¦Y©

DPK56

。
Ð¢��PKeè56:°

１。

m

１　
��z�8�¼½«=

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒａｄｉｎｇｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｄｅｘｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ

KÉ

Ｇｒａｄｅ
8Î"

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

l©

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

¦Y©

Ａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／ｋｇ

84�

Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

G4²

Ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｍｇ／ｋｇ

Ð»dò³Ô

Ｃａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅ
ｃａｐａｃｉｔｙ∥ｃｍｏｌ／ｋｇ

"|

Ｔｅｘｔｕｒｅ

Ｉ ＞１５ ＞１．０ ＞９０ ＞１０ ＞１２０ ＞２０
 ¢

、
Y¢

ＩＩ １０～１５ ０．８～１．０ ６０～９０ ５～１０ ８０～１２０ １５～２０
¿¢

、
»¢

ＩＩＩ ＜１０ ＜０．８ ＜６０ ＜５ ＜８０ ＜１５
¿Ð

、
�Ð

２　
]^P8_

２．１　
��z�«=

２．１．１　
Ð¢"|

。
ð°

２
0Ê

，
M|�Yhæc|Ð¢"

|NOº¿¢

、
»¢

、
Y¢

、
 ¢

，
�Oy°A�í·DoO

WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３３）：１１１－１１２，１３４
RSAT

　
'�C

　
RSUV

　
cdd



ñ

。
Yhælìc|D¿¢-T

，
CDÐPD

７．４％，
»¢

、

Y¢� ¢7CÅ»PÉº

３７．０％、４０．８％
�

１４．８％。
 ø

Ð¢��PKeè56

，
Yhælìc|Ð¢"|º

Ｉ
K�

ＩＩ
KDÐPCDÐPD

５０．０％。
２．１．２　

Ð»dò³Ô

（
°

２）。
M|�Yhæc|Ð¢Ð»

dò³Ôº

９．２３～２４．５６ｃｏｍ／ｋｇ，
³óº

１７．５６ｃｏｍ／ｋｇ。
Ò

Y

，
�ÐÐ»dò³Ôõ�-!

，
Ñõè�Òº

３１．３２％。
Ð

¢Ð»dò³ÔðuÙ) µºVö¢

、
�Ð

、
�Ð

、
�|

Ð

。
 øÐ¢��PKeè56

，
���Yhæc|D.l

Ð¢Y

，
Ð»dò³Ô-uD=Vö¢��ÐÐP

，
º

Ｉ
K

，

PÉCDÐPD

１８．４％
�

１２４％，
�|ÐPDÐ»dò³Ô

-)

，
ó=

ＩＩＩ
K

，
CDÐPD

１５．４％。
Ð¢Ð»dò³Ôº

Ｉ
K�

ＩＩ
KDÐPPÉCDÐPD

３３．３％
�

４４４％，ＩＩＩ
KÐ

PCDÐPD

２２．２％。

m

２　
6�NÆ!B�s��ç¦{Ø

Ｔａｂｌｅ２　ＳｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ

ÐP

Ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ
"|

Ｔｅｘｔｕｒｅ ｐＨ
Ð»dò³Ô

Ｃａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅ
ｃａｐａｃｉｔｙ
ｃｍｏｌ／ｋｇ

8Î"

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

l©

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

¦Y©

Ａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／ｋｇ

84�

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

G4²

Ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

１
»¢

６．３ １５．３０ １４．２６ ０．７５ ５２ ２５．１２ １２７．３６
２

¿¢

７．３ ９．５２ １５．１２ ０．８２ ５８ ２２．４１ １６０．１８
３

 ¢

７．１ １７．９２ １９．８６ ０．８６ ６２ １１．８３ １７８．８９
４

¿¢

７．２ ９．２３ ８．３６ ０．７１ ５２ １６．５３ ６７．５６
５

Y¢

７．４ １１．０８ １３．２１ ０．８０ ５７ ２１．３２ ９８．６９
６

»¢

７．４ １０．２５ ２１．６５ ０．８２ ６３ ２４．８５ １５２．４５
７

 ¢

７．２ １６．３５ ５．２１ ０．９６ ７２ ３．４２ ５９．５２
８

Y¢

６．８ ２３．１２ ８．９６ ０．７５ ５４ ３４．８６ ６８．５８
９

Y¢

７．５ １６．５３ １９．３４ １．００ ７５ ２５．８２ １８５．２６
１０

 ¢

７．４ １５．３５ ２１．０５ １．１３ ８１ ２４．９６ ２１９．５８
１１

Y¢

７．３ ２３．１２ １２．９８ １．０２ ８６ ３０．２５ １６５．９６
１２

Y¢

７．６ ２３．２１ ２４．６３ １．１４ ５２ ９．８９ １２３．８５
１３

Y¢

７．２ ２２．０６ ２０．８６ ０．７５ ４８ １３．５２ ８２．６９
１４

»¢

７．３ ２４．１２ ９．４１ ０．７１ ５１ ８．１２ １２５．６５
１５

Y¢

７．３ １０．８７ ７．５９ ０．７６ ５３ ５．６９ ９１．３６
１６

»¢

７．４ ２１．１２ １３．２５ ０．７１ ５０ １２．５９ １５８．６４
１７

 ¢

７．５ １４．１４ ８．６２ ０．７０ ５７ ３．５８ １０８．６４
１８

Y¢

７．４ １７．６９ ８．６４ ０．７２ ４７ ２．９６ １７９．２５
１９

Y¢

７．４ １８．２４ １２．５４ ０．７１ ５０ １５．４８ ２０８．６５
２０

»¢

７．１ ２１．０５ １２．６３ ０．７２ ５９ １６．８９ １１５．６３
２１

»¢

７．２ ２４．５６ ８．２３ ０．７６ ４５ ５．９６ １３８．９５
２２

Y¢

７．２ １８．２１ ５．６９ ０．７１ ４８ ８．５６ ６７．８５
２３

»¢

７．３ １６．６９ ６．８９ ０．８２ ７６ ４．６５ １９６．３９
２４

Y¢

７．４ １９．８２ ８．５４ ０．６５ ６９ １２．８５ １９２．５８
２５

»¢

７．５ １５．２３ ８．７８ ０．７１ ６５ １０．６３ １６２．３８
２６

»¢

７．２ ２４．１０ １１．２１ ０．８３ ４９ ２２．２９ １３５．９８
２７

»¢

７．２ １５．２６ １８．９３ ０．７１ ７８ １２．０８ １３５．６９

２．１．３　ｐＨ。
ð°

２
0Ê

，
M|�Yhæc|O{;��;

¦ñÐ¢

，
!ìPÐ¢D

ｐＨ
f

６．３～７．６，
µYñ

，
ëPÔü

YhæD�Twm

。

２．１．４　
8Î"ÓÔ

。
ð°

２
0Ê

，
M|�Ð¢8Î"ÓÔ

f

５．２１～２４．６３ｇ／ｋｇ。
ÒY

，
�ÐD8Î"ÓÔCu

，
³óº

１４５６ｇ／ｋｇ，
õè�Ò=

４０．８５％；
Òµ=Vö¢

，
³óº

１４．２２ｇ／ｋｇ，
õè�Òº

５４．２５％；
�ÐD8Î"ÓÔC)

，
³

óº

９．８５ｇ／ｋｇ，
õè�Òº

２６．５８％。
.lÐ¢YD8Î"

ÓÔBf·Eçè

，
ðuÙ) µº�Ð

、
Vö¢

、
�|Ð

、

�Ð

。
 øÐ¢��PKeè56

，
M|�Yhæc|DÐ

¢8Î"ÓÔº

Ｉ
KDÐ¢CDÐPD

２９．６％，ＩＩ
KÐ¢C

DÐPD

２５９％，ＩＩＩ
KÐ¢CDÐPD

４４．５％。
Vö¢�

�ÐD8Î"ÓÔº

Ｉ
KDÐP-B

，
CDÐPD

２１．９％，

�Ð��|ÐY{

Ｉ
KÐP

，
Ñ!ìP=

ＩＩＩ
K

，ＩＩＩ
KÐPC

DÐPD

４１９％；
Ò}O{í·çè

。

２．１．５　
l©�¦Y©

。
ð°

２
0Ê

，
M|�Yhæc|Ð

¢l©ÓÔº

０．６５～１．１４ｇ／ｋｇ，
³óº

０．８１ｇ／ｋｇ。
ÒY

，
�

ÐDl©ÓÔCu

，
õè�Ò±

１８．７０％；
�ÐõèC<

，
õ

è�Òº

６．３８％。
[\�íÐ¢Dl©ÓÔçè-!

，
ðu

Ù) µºVö¢

、
�Ð

、
�Ð

、
�|Ð

。
 øÐ¢��PK

eè6ô

，
M|�Yhæc|Ð¢l©ÓÔº

Ｉ
KDÐPC

DÐPD

１１１％，ＩＩ
KÐPCDÐPD

２９．６％，ＩＩＩ
KÐPC

DÐPD

５９３％。
Ð¢l©ÓÔYVö¢D

Ｉ
KÐPCB

，

CDÐPD

９．８％，
�|Ðó=

ＩＩ
K

，
CDÐPD

６．２％；
�

Ð��Ð!ìP=

ＩＩＩ
K

，
CDÐPD

２８８％。
Ð¢¦Y©

　 （
ÚÛÜ

１３４
Ý

）

２１１ 　　　　　　　　　　
ÞßàáÒ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



m

３　
#$%'�&'6sh,(É

Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｓｉｄｕｅｏｆｄｅｌｔａｍｅｔｈｒｉｎｉｎｈａｒｖｅｓｔｅｄｃｒｏｗｎｄａｉｓｙ

KhhÔ

Ｄｏｓａｇｅｏｆ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｇａ．ｉ／ｈｍ２

KhµÒ

Ｔｉｍｅｓｏｆ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

¨PäÛ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｉｎｔｅｒｖａｌ
ｄ

RÍÔ

Ｒｅｓｉｄｕｅ∥ｍｇ／ｋｇ

]W

Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ñä

Ａｎｈｕｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

Wb

Ｈｅｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

Ub

Ｈｕｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ðU

Ｚｈｅｊｉａｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

�W

Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１８．７５０ ３ １ １．１１０ ０．９３７ ０．５９９ ０．７８５ １．０００ ０．８３７
２ ０．８７１ ０．８４４ ０．５２８ ０．５９２ ０．８５４ ０．６１０
５ ０．５８８ ０．４８７ ０．２８５ ０．３３２ ０．３７９ ０．３５６

４ １ １．３５０ １．０５０ ０．６７２ ０．８９９ １．１９０ ０．８８０
２ １．１７０ ０．９２３ ０．６５５ ０．６２８ ０．９７７ ０．６８２
５ ０．６５８ ０．５９０ ０．５０５ ０．４３１ ０．４７４ ０．３９０

２８．１２５ ３ １ １．７７０ １．４３０ ０．８４５ １．０４０ １．４５０ １．１１０
２ １．３７０ １．１８０ ０．６８０ ０．８１８ １．３３０ ０．９４０
５ ０．７０１ ０．６５５ ０．５８２ ０．５１２ ０．５９２ ０．５０２

４ １ １．８６０ １．５５０ ０．９６８ １．１５０ １．６３０ １．３００
２ １．５７０ １．３８０ ０．８１０ ０．８６２ １．４３０ １．１２０
５ ０．７８９ ０．７４７ ０．６５２ ０．５６７ ０．６８５ ０．６２４

È=�f

ＣＫ １ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０
２ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０
５ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０ ＜０．０５０

¼½;<

［１］
Bb<-%y-:óôõ

，
uQî

．
()0uÝ5³Ü�l�

：ＧＢ
２７６３—２０１４［Ｓ］．

ÌÍ

：
0BuQÈWÉ

，２０１４．
［２］

hÝo

，
|Þ¢

．
'ï0ßà*�uÝÜ�5β－ＣＤ��áÀÀ��

i>

［Ｊ］．
sC=>?ÞÞ

，２０１１，２３（６）：７８８－７９１．
［３］

|fV

，
d$F

，
!ZÎ

．
Qs»&ßà*�:ðáï05ü¦Ü

��5ÄWj�

［Ｊ］．
"buQ�C

，２００５（６）：２２－２３．
［４］

|�

，́
�

，
hÝÝ

，
j

．
��3��i>³Aï0~à*�ßà*

�5Ü�üý

［Ｊ］．̂
ÆuQ�C

，２０１０，３８（６）：２１３－２１５．
［５］

ËBd

，
�áö

，
hØÙ

，
j

．
âfÄ4:ã&rð05Ü�{E8

Ódéä¬

［Ｊ］．
&pCD

，２０１１，２８（５）：８８０－８８２．
［６］

uQîuÝµ>Ö

．
uÝåæÜ�·qêëðñçoj/

［Ｍ］．
ÌÍ

：

0BðñÈWÉ

，２００７：２２０－２２５．
［７］

uQîuÝµ>Ö

，
þbmuÝÆ9Oëè

．
uÝÜ�êëñé

：ＮＹ／
Ｔ７８８—２００４［Ｓ］．

ÌÍ

：
0BuQÈWÉ

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００４．

（
�NÜ

１１２
Ý

）

ÓÔº

４５～８６ｍｇ／ｋｇ，
³óÓÔº

６０ｍｇ／ｋｇ。
Ð¢¦Y©Ó

Ô-)

，ＩＩＩ
KÐPCDÐPD

６３．０％。
２．１．６　

84�

。
ð°

２
0Ê

，
M|�Ð¢84�ÓÔº

２６９～３４．８６ｍｇ／ｋｇ，
³óº

１５．０８ｍｇ／ｋｇ。
[\�íÐ¢8

4�ÓÔõ�-!

［３－５］。
ÒY

，
�|Ðõ�C!

，
�Ðõ�

C<

，
[\�íÐ¢84�ÓÔðuÙ) µº�Ð

、
Vö

¢

、
�|Ð

、
�Ð

。

２．１．７　
G4²

。
ð°

２
0Ê

，
M|�Ð¢G4²ÓÔº

５９５２～２１９．５８ｍｇ，
³óº

１３７．３４ｍｇ，
ÓÔëP�¿

，Ｉ
KÐ

PCDÐPD

６６．７％，
NOPQfVö¢

、
�Ð��Ð

３
l

�íY

。

２．２　
-Ýz�®f

　
¹æ|�Yhælìc|DÐ¢,ü

���ÒuR

０．９
�)R

１．８，
ÒÐ¢����

，
.�Ð¢�

'ÏBfçè�[í·

，
�Ð�Vö¢-�'

。

３　
]�P��

¹æ|�Yhælìc|DÐ¢�¦ÏëPÔ5

，
[B

f;��;¦Ð¢

，
89RYhæD�Twm

，
Ð¢"|D

&½4&ã(

，
��RÐ"�»DYhæc|bO÷NÐ¢

vã

；
lì�MDÐ¢Ð»dò³Ô-u

，
!ìP=

Ｉ
K�

ＩＩ
K

，
z�TÒÐ»dò³Ô-)DÐ¢

，
01¥¨K(8Î

�÷Nvã

。

M|�Yhæc|DÐ¢84²ÓÔ-�¿

，
Ð¢G4

²

Ｉ
KÐPCDÐPD

６６．７％，
NOPQfVö¢

、
�Ð�

�Ð

３
l�íY

，
�Ð¢8Î"

、
l©ÓÔ-)

，
8Î"ÓÔ

º

ＩＩＩ
KDÐPCDÐPD

４４．５％，
l©ÓÔº

ＩＩＩ
KDÐP

CDÐPD

５９．３％。
ð¯0Ê

，
fK�YxBK8Î�

，
\

Þ$ü©�Dúy

。

¼½;<

［１］
×çB

，
z�

，
�}È

．
0Ý¤M0+srð¿�ä¬ÀÅ8@A

［Ｊ］．
KMuQ³CCD

，２００８，２３（５）：６８７－６９２．
［２］

j)Z

，
à�L

，
|ê

，
j

．
hÌmB´§0Ý¤M0+srðÞ\¿

�ä¬

［Ｊ］．
0B-EuQCD

，２００６，１４（３）：２１０－２１２．
［３］

!ÐL

，
ëÆw

，
!�R

．
ìí0Ý¤M0Arðñôîï?UVä

¬

［Ｊ］．
bÌuÌ�R³CCD

（
���CW

），２０１１，３９（６）：１３５－１４２．
［４］

Á¹ð

，́
]*

，
�+Z

，
j

．
0%ÝM0Arð8%Ý0Æ1Ò��

Å¨8ä¬

［Ｊ］．
Þ\�C

，２０１０，３１（６）：１６００－１６０７．
［５］

!º

，
�ñ

，
�B-

，
j

．
Êò�A)çÆóÝ¤rð0úè�45

��éüý

［Ｊ］．
0BOë[�CÁ£

，２０１６，２２（４）：３２－３８．

４３１ 　　　　　　　　　　
ÞßàáÒ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


