
书书书

!"#$%&'()*+

!"#

１，２，
$ %

１，２，
&'(

１，２，
$)*

２，３，
+,-

２，３　（１．
!"#$%&'&(

，
!")*

２３００３１；２．
!"#$%&+,-

.&/0123456789:

，
!")*

２３００３１；３．
!"#$%&+/;<=>&(

，
!")*

２３００３１）

,-

　
./012

、
345./67089:;

，
<=01234>?@5ABCD

，
DEFGH

，
IJKLM

。
NOPQ./012

34FG

，
RSTUVWXY?./Z[\

，
]^

ａｎｓｙｓ
_`abcdbefghijkl

，
mnbcbe0oM-ipoM-q0r

s

。
otaZ[\fguvwx

，
yz{|

，
}Z[\[D~�

３６５ｍｍ，
[D�L

１１８ｍｍ，
��u���

９１．６％，
v��F��./[

D0�����BD0��u

。

./0

　
Z[\

；
ijkl

；
./

12345

　Ｓ２２４　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０１６）３３－０２３９－０４

ＤｅｓｉｇｎｏｆＴｅａＧａｒｄｅｎＳｅｌｆｐｒｏｐｅｌｌｅｄＴｉｌｌｅｒｓ
ＷＡＮＧＸｉａｏｙｏｎｇ１，２，ＬＩＢｉｎｇ１，２，ＸＵＣｈｅｎｇｇａｎｇ１，２ ｅｔａｌ　（１．ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ
２３００３１；２．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｅａＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｅａｇａｒｄｅｎｗｅｅｄｉｎｇ，ｐｕｌｖｅｒｉｚｅｒｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗａｙｏｆｗｅｅｄｉｎｇａｎｄｐｕｌｖｅｒｉｚｅｒｉｓ
ｍａｎｕａｌｌｙ，ｌｏｗｏｐｅｒａｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｌａｂｏｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗｅｅｄｉｎｇａｎｄｐｕｌｖｅｒｉｚｅｒ，ａｓｅｌｆｐｒｏｐｅｌｌｅｄｔｅａｇａｒｄｅｎ
ｔｉｌｌｅｒｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ，ａｎｓｙｓｓｏｆｔｗａｒｅｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅａｌｗｉｔｈｂｌａｄｅａｎｄａｒｂｏｒｓｔａｔｉｃｓ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｔｒｅｓｓａｎｄｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｓｔｒａｉｎｉｎｔｈｅｂｌａｄｅａｒｂｏｒｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙｔｉｌｌｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：ｔｈｅｔｉｌｌｅｒｓｔｉｌｌａｇｅｗｉｄｔｈ３６５ｍｍ，ｔｉｌｌａｇｅ
ｄｅｐｔｈｏｆ１１８ｍｍ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｒｅａｃｈｅｄ９１．６％，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｍｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｔｅａｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｗｏｒｋ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｉｌｌｅｒ；Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ；Ｔｅａｇａｒｄｅｎ

=>?@

　
�E�./\�����

（１１００８７０２）；
���EMj��

�������

（２０１５－４３）。
ABCD

　
!"#

（１９９２－），
�

，
��� A

，
¡¢���

，
��>£

：

.¤\�

。¥¦D§

，̈
©ª

，
«¢

，
¬­�E\�

、
.¤

\���

。

EFGH

　２０１６１０１２

　　
+?@A%BCDEAFGAHI&JKLMHN.

OP

，
QRSTLU3STVW

，
XYZ[B\]^%

。
_

+,G`aLbcdef

，
ghGi_\jkl+mGR

K

，
nopqG-rstuv

，
wx_+,-rdefyz

{|}h~�

。
��G}h~������D'}ho�

，

�������%

，
�$���

［１－２］，
23H�}h~��

�sW�$��

，
��2�+,-r

，
wxH�I}h~�

_+m-�f��%���

［３］。
��+m`a��G��

，

 ¡G+mbcH�wE¢

、
6BG£¤

，
M¥_¦§�$

。

¨©ª)+mbc}h~��$G#«>¬�[

、
+m`a

G|­�[�®�¯°�©±3²

，
³´µ¶·¸¹�+m

º»H

，
�{|µ8¼9½

，
�¾V¿

。

１　
IJKL*+

１．１　
MANO

　
¸¹�+mº»H���HÀ

、
Á�H

、
°

�À

、
�ÂÃÄÅÆ

、
��Ç�LÈ»ÉÊËJ

，
ÌÍ

１
v

Î

。
��G�Ï��¡dÁ�H�-

，
�Ð��Ñ���Ï

�È»É

，
fÒ�ÓÔÕ8Ö×ØÃÄ

；
È»É²Ò­¼!

Å_ÉÙÚ

，
_\�$GÛÜÝÞ�ßàá�Ô

，̄
�|¹

；

°�ÀÞ�âã°�©GäW8|ÃÄ

，
�ÂÅÆ¡d�Â

ÔGW�å�º»HG»�Â��®º»H_'�def

Gæ�

［４－５］。
¡dçèéê

ｃａｔｉａ
ëì¸¹�+mº»HG

çè�í

，
ÌÍ

２
vÎ

。

１．２　
PQRS

　
ª)!"îï!ðñ¦+mG`a��L

ò

：１．
HÀ

；２．
óôH

；３．
°�À

；４．
�ÂÃÄÅÆ

；５．
ÉÙ×ØÕ

；

６．
È»ÉÊ

。

Ｎｏｔｅ：１．Ｆｒａｍｅ；２．Ｄｉｅｓｅｌｅｍｇｉｎｅ；３．Ｈａｎｄｌｉｎｇｆｒａｍｅ；４．Ｄｅｐｔｈｒｅｇｕｌａ

ｔｉｎｇｄｅｖｉｃｅ；５．Ａｒｂｏｒｇｅａｒｂｏｘ；６．Ｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｋｎｉｆｅｒｏｌｌｅｒ．

2

１　
!"#$%&'(KLTU

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｓｅｌｆｐｒｏｐｅｌｌｅｄｔｉｌｌｅｒ

2

２　
$%&'(VWJXY

Ｆｉｇ．２　Ａｓｓｅｍｂｌｙｍｏｄｅｌｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｔｉｌｌｅｒ

#$H�³´õö÷ø

，
³´¸¹�+mº»HG>¬ù

ú

，
Ìû

１
vÎ

。

Z[\]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３３）：２３９－２４２
`a<b

　
$®®

　
`acd

　
¯°°



e

１　
!"#$%&'(f-PQRS

Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｉｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｓｅｌｆｐｒｏｐｅｌｌｅｄｔｉｌｌｅｒ

üý

Ｉｔｅｍ
ùú

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ
üý

Ｉｔｅｍ
ùú

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ

º»Hþÿ!"

Ｏｕｔｌｉｎｅｓｉｚｅ １７００ｍｍ×１０５０ｍｍ×９３２ｍｍ
#�Ä­

Ｓｏｉｌｃｕｔｔｉｎｇｐｉｔｃｈ ２３０ｍｍ
$%��&�

Ａｕｘｉｌｉａｒｙｐｏｗｅｒ ５．６７ｋＷ
'�'(

Ｔｉｌｌａｇｅｗｉｄｔｈ ３６５ｍｍ
Á�H)Ø

Ｅｎｇｉｎｅｓｐｅｅｄ ２６００ｒ／ｍｉｎ
'�*+,Çú

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒ ９０％
È»É-.

Ｒａｄｉｕｓｏｆｋｎｉｆｅｒｏｌｌｅｒ １７５ｍｍ
'���

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ０．３～０．４ｋｍ／ｈ
»�Â�

Ｔｉｌｌａｇｅｄｅｐｔｈ １１８ｍｍ

２　
g_3h

２．１　
!"#$%&'(i(jg3h

　
¸¹�+mº»H

_'�/

，
É0_#1�2GdefY�-��H34{G

��

，
�25YCÉ0�-æ�

，
æ�G%6CH3G78

A9:6�G�3

。
É0G!Å��

、
°�©G°�;<

、

É0GÈ)

，
�®�2G=8�

、
>�?Y£¤º»H'�

G#1æ�

。
ÌÍ

３
vÎ

，Ｇ
o+mº»HG6�

，ωoÉÙ

È)G@Ø�

，Ｐ
o+mº»H°�©ABG�

，Ｖｍoº»

H4{GØ�

，ＦＸ、ＦＹoÈ»ÉC�Gæ�GK�

，ＲＸ、ＲＹo
�ÂÔC�æ�GK�

［６］。

2

３　
&'(i(jgC2

Ｆｉｇ．３　Ｓｔｒｅｓｓｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｍａｃｈｉｎｅ

　　
âãC�<DEF

：

ＦＸ－ＲＸ＝０ （１）
ＦＹ＋ＲＹ－Ｇ－Ｐ＝０ （２）
ＦＹＸＡ＋ＦＸＹＡ－ＧＸＣ＋ＰＸＤ－ＲＹＸＢ－ＲＸＹＢ＝０ （３）

âãG�

（１）、（２）、（３），
Þ��H

，
¡d°�©ABGI�

JÃÄ»Â

，
»Âd%/

，̂
B°�©ABGI�JK×æ

�

，
LM±»ÂN�

；
Oc

，
P»ÂN�/

，
N�°�©AB

GI�JK×æ�

，
±»Â^B

。

２．２　
'klkm)jg3h

　
âãº»HÉ0_'�de

f\]6Q¼/�2{|RS

，
TÆ

、
�U

、
V¢�®�37

?_Á-×I

，
wxWI»ÉGC�de

，
ÌÍ

４
vÎ

［７］。
→Ｆ＝→Ｆｘ＋

→Ｆｚ （４）

Ｆ＝ Ｆ２ｘ＋Ｆ
２

槡 ｚ （５）
Ñæ�

Ｆ
X�37G¥Y

、
#Y�UKZ[��¥UG

ＦｎL#UG

Ｆｔ，LM

→Ｆ＝→Ｆｎ＋
→Ｆｔ （６）

Ｆ＝ Ｆ２ｎ＋Ｆ
２

槡 ｔ （７）

2

４　
knjgC2

Ｆｉｇ．４　Ｓｔｒｅｓｓｏｆｂｌａｄｅ

x/

，
_ÉÊGÈ)f\TÆ��

ＦｔG�3�-¶æ

�]

Ｍ，̂
%6o

：

Ｍ＝Ｆｔ·Ｒ （８）
�f

，Ｒ
o�

Ｆ
G�37�È)f\G­_

。

ÉÙ_'�GdefYÁ-`a�®b)

，
ÉÙÚVc

d!ÅÉ0

，
�É0GefJg+C�G�U

，
ª)Í

５
Þ

���ÌÝ�e

：

μ（ｚ）＝

ｎ

ｉ＝１

Ｌ－Ｌｉ
Ｌ Ｐｉｘ （０≤ｘ≤Ｌｉ）


ｎ

ｉ＝１

Ｌ－Ｌｉ
Ｌ Ｐｉｘ－

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ（ｘ－Ｌｉ） （Ｌｉ≤ｘ；ｉ＝１，２，３{ ，…）

�f

，Ｌ
oÉÙr�

（ｍｍ）；ＬｉoÉÙÚVCh!ÅÉiTÆ�

ÉÙ¶jGr�

（ｍｍ）；ＰｉoABG�

（Ｎ）；ｘ
o­_

（ｍｍ）。

2

５　
kmjgC2

Ｆｉｇ．５　Ｓｔｒｅｓｓｏｆｂｌａｄｅｃａｒｒｙｉｎｇａｘｌｅ

２．３　
'klkm)opq3h

　
_çèéêÝëìÉ0/

ÉÙGçè�í

，
Ñ�íkl

ａｎｓｙｓ
éê

，
CÉÙ/É0{|

mnoK

，
ëìA�OKp�í

。
É0qrs3

６５Ｍｎ
t

，
É

０４２ 　　　　　　　　　　
���E�j

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
r



Ùqrs3ªut

，
ª)º»H'�Ec

，
_É0v#w

、
x

#w�®dy�UÚKzAB

４５０Ｎ
G�

，
CÉÙ�íWI

{|}+

，
~|��G�í

，
_fÒ�TAB

４００Ｎ
G�

，
�

[{|[Z

。
É0ª¾ÌÍ

６～８
vÎ

：
É0x#w�KÁ

-�%×ÿ

，
�6×ÿÁ-_É��

；
�%h�Á-_É�

/É��R�

，
�6h�Á-_x#w/É��T

。
ÉÙª

¾ÌÍ

９～１１
vÎ

：
ÉÙC�h��%TÆ_fÒ�T

，
f

�o���f�T

，
h��fÒU��Ï�

，
������

TÆ×I�6

［８－１０］。

2

６　
knst3hKu

Ｆｉｇ．６　Ｂｌａｄｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

2

７　
knvg3hKu

Ｆｉｇ．７　Ｂｌａｄｅｓｔｒｅｓｓａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

2

８　
knvs3hKu

Ｆｉｇ．８　Ｂｌａｄｅｓｔｒａｉｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

３　
wx3h

�º»H_»ÂÃÄÅÆGå�ÝÞ�8ÖÂ�GÃ

Ä

，
Â��Â

，
�BG���Y^%

［１１］。
âã+mG`a�

7

，
oµ±º»H_�$def����)`GO/��_

�$/�BG��

，
±3º»HC+mJ�

４
��$

，
��

»�Â��[

，
s�µóôH�o��1

，
O/_ï!ñ¦

+m{|µ89

，
+m�2G�C��o

２２．１％，
<c�2

=8�o

８３４ｋＰａ［１２］。
89��³�A

：
�2=8��+ 

，

2

９　
kmst3hKu

Ｆｉｇ．９　Ａｒｂｏｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

2

１０　
kmvg3hKu

Ｆｉｇ．１０　Ａｒｂｏｒｓｔｒｅｓｓａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

2

１１　
kmvs3hKu

Ｆｉｇ．１１　Ａｒｂｏｒｓｔｒｅｓｓａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

¡¢£<

，
¡¢¤û

，
¥!Lt!

。２０ｍｉｎ
¦Jµ��È»

Â�G+¼%�

１００ｍ，
_

１００ｍ
§¨H©

１０
ª7

，
+mº

»HG»�Â�

１１０～１３０ｍｍ
o)n

，
D'«¬�­�Bº

»HG»�Â�

，１００
ª©®7fA

８９
ª)n

，
'�[)n

�o

８９％［１３－１６］，
89úãÌû

２
vÎ

。
º»HG<c»�

Â�o

：

珋ｘ＝

ｎ

ｉ＝１
ｘｉ
ｎ （９）

�f

，ｘｉo¯ª©®7G»�Â�

（ｍｍ）；ｎ
o©®7G°ú

。

89ª¾

：
º»H_+m'�Gdef

，
'�<*Þ±

，

89���:úãÌû

３
vÎ

。
�xÞ²

，
³3¸¹�+m

º»HC+m{|}h~�

，
»Â»(?��µ+m´+G

µ¶

，
'�[+m¼ûV<·

，
~�}h�¾¿

，
ÉÙG)Ø

����³´G�:�[

。

４　
Ky

�¸¹v³´G+mº»HªuWº

，̄
�°�

，
»Â

/»(��+m~�}h�$�[��»)#«�[

，
N�

１４２４４
±

３３
²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#³

　
XY?./Z[\0RS



e

２　
$%&'('Az{

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｉｌｌａｇｅｄｅｐｔｈｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｔｉｌｌｅｒ ｍｍ

f

Ｃｏｌｕｍｎ
|

Ｒｏｗ
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

１ １２１ １１３ １１６ １１９ １２３ １１５ １１３ １２１ １１４ １１３
２ １１４ １１４ １０８ １１３ １１６ １１２ １０６ １２１ １１９ １１６
３ １１６ １１８ １２９ １３６ １２１ １２３ １１４ １１７ １１７ １２６
４ １２８ １２５ １３１ １２３ １２０ １１８ １１９ １２１ １２２ １２４
５ １１１ １１４ １１９ １０８ １１８ １２０ １１４ １１８ １１５ １１９
６ １２６ １２６ １１９ １３４ １１５ １１６ １１５ １１７ １２９ １２０
７ １２２ １１７ １１２ １０８ １１９ １１４ １２１ １１８ １１３ １２３
８ １１１ １１６ １０７ １１７ １１７ １１３ １１４ １２３ １２８ １２７
９ １１３ １１８ １１７ １０５ １１２ １１３ １０９ １１３ １１５ １１９
１０ １１５ １１９ １０９ １２１ １１６ １１６ １１４ １２３ １２４ １２３

e

３　
w|}~Ku

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

üý

Ｉｔｅｍ
ùú

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ
üý

Ｉｔｅｍ
ùú

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ

'���

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ０．３ｋｍ／ｈ
~��

Ｓｏｉｌｃｒｕｓｈｉｎｇｒａｔｅ ＞６６．８％
<c»Â

Ａｖｅｒａｇｅｔｉｌｌａｇｅｄｅｐｔｈ １１８ｍｍ
}h�

Ｗｅｅｄｉｎｇｒａｔｅ ＞９０％
<c»(

Ａｖｅｒａｇｅｔｉｌｌａｇｅｗｉｄｔｈ ３６５ｍｍ
¼ô���

Ｓｐｅｃｉｆｉｃｆｕｅｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ＜３４０ｇ／（ｋＷ·ｈ）
»Â×½Çú

Ｔｉｌｌａｇｅｄｅｐｔｈｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ＜１７．５％
*+,Çú

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ９１．６％

µ°�©G'�����sWµ�$��

。

　　
89ª¾û¾

，̧
¹�+mº»H<c»Âo

１１８ｍｍ，
<c»(o

３６５ｍｍ，
*+,Çú�

９１．６％，
��A���+

m»�GZ[L¿½'�G*+,

。

R�67

［１］
!"

，
#$%

，
&'(

，
)

．
*+,-./01234567

［Ｊ］．
8.

9:;

，２００４（５）：１－３．
［２］

#<=

，
>+?

，
@AA

，
)

．
*+BCD8E.F45123GH

［Ｊ］．
8.9:;

，２０１２（４）：２３６－２４０．
［３］

IJK

，
L"

，
LMN

，
)

．
*+,O-P.Q/012R45

［Ｊ］．
8

.9:;

，２０１１，３３（７）：２３６－２３９．
［４］

STU

，
VW

，
VXY

，
)

．
Z[,-.Q\]^_

［Ｊ］．
8.9:;

，

２０１６，３８（１）：１０１－１０５．
［５］

`ab

，
VW

，
VXY

，
)

．
cdeZ[,-.Q\]:;

［Ｊ］．
8.9

:;

，２０１６，３８（５）：１０７－１１１．
［６］

`f

．
Z[g-.FhijkD]l3^_

［Ｊ］．
Zmno

，２０１４，
３４（４）：３９６－４００．

［７］
pq

，
VW

，
VXY

，
)

．１ＷＧ－６．３
O,-.Q\]3rs:;

［Ｊ］．
8

.9:;

，２０１６，３８（１）：１３２－１３７．
［８］

tuv

，
Sw"

，
xyz

．
{|

Ｓｏｌｉｄｗｏｒｋｓ
Q}-~r���3���

^_

［Ｊ］．
8E.F

，２０１０（５）：１３６－１３７．
［９］

��

，
���

，
S�

，
)

．
{|

ＡＮＳＹＳ
,O}-.}-�~Q�D��

［Ｊ］．
����oo�

（
��no�

），２００７，２５（５）：６２７－６２９．
［１０］

IJK

，
L"

，
I�

，
)

．
{|

ＡＮＳＹＳＷｏｒｋｂｅｎｃｈ
Q,-.}-~��

�^_

［Ｊ］．
.F:;3��

，２０１４，２７（１）：８８－８９．
［１１］

�y%

，
���

，
#��

，
)

．
��-�O ¡}-.:;\]¢£

［Ｊ］．
8E¤¥o�

，１９９５，１５（１）：６９－７２．
［１２］

¦§8E.F9no:;¨

．
}-.F rs6©

：ＧＢ／Ｔ５６６８．３—
１９９５［Ｓ］．

ª§

：
g+«¬­�®

，１９９６．
［１３］

VW

，
S¯°

，
#±²

，
)

．ＧＢＳＬ－１８０
O³´e}-µ¶·¸.\]

［Ｊ］．
8E.Fo�

，２００８，３９（３）：１８０－１８２．
［１４］

#¹

．１ＷＧ－４
Oº�,-.Q:»3rs

［Ｊ］．
g+8.9

，

２００３（５）：４１－４３．
［１５］

¼+8E.F«¬9/0½¾¿

．
,O-P./0ÀÁ

：ＪＢ／Ｔ１０２６６．
１—２００１［Ｓ］．

ª§

：
.F¤E­�®

，２００４．
［１６］

VÂÃ

．
8E.Fo

［Ｍ］．
ª§

：
g+8E­�®

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００３．

（́
µ¶

２０３
·

）

［２］
#AÄ

．
ÅÆÇ8ÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒ�ÓÔÕÖ:;

［Ｄ］．
ª

§

：
g×=Ø�o

，２０１０．
［３］

ÙÚÛ

．
+ÜÅÝÌÍÎ�Å.»:;

：
{|ÞEß¿Qàá

［Ｄ］．
â

ã

：
â%ÜäÜå�o

，２００８．
［４］

æf²

，
çgè

．
g+Q8EéêÌÍÎ

［Ｊ］．
8EëìÕÖ

，２００５，２６

（６）：１８－２１．
［５］

íî

．
ÞEß¿Qáï:;

：
{|ðñòóôQëìo^_

［Ｄ］．
ª

§

：
ÅÜëìåõ�o

，２０１０．
［６］

`ö"

．
g+ÅÆÇ8ÈÉQÌÍÎÒ�ÓÔR÷ø^_

［Ｊ］．
ÅÜë

årù

，２０１４（９）：３６－３９．

２４２ 　　　　　　　　　　
���E�j

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
r


