
书书书

!"#$%&'()*+,-./0123

!"#

　（
!"#$%&'()*+

，
!",-

３５３２０５）

45

　［
$%

］
&'()*+,-./0%1234

。［
56

］
789():;&'<=

，
>?@ABCD

４６
EFG

，
HIJK6LM

４６
NOP)%*+,

，
:Q;

５～３３
R

。［
ST

］
UVW89()XY-ZN*+,[L\]O

（̂
_`\a

）
%bcd@

；
e\f`\

gh

，
.iXY

（
\j

、
Gk`\l

）
-ZN%bcmTno

；
pq:Q%rs

，
XY-ZN*+,turs

，
>:Q;

４０
Rvwxyz

{M

，
|x}UW:)*+,[:Q%bcd@

；
pq:Q%rs

，
\j*+,%~�turs

，
.iXY*+,%~�tu��

，
�>

:Q;

２５
Rvwyz{M

。［
S�

］
pq:Q%rs

，
()*+,-./0����L%1234

。

678

　
()

；
*+,

；
*+,/0

；
:Q

；
89

9:-;<

　Ｓ７９１．２７　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）３０－０１３６－０３

ＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｓｏｆＢｉｏｍａｓｓａｎｄｉｔｓＡｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａＰｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＤＩＮＧＨｏｎｇｆｅｎｇ　（ＰｕｓｈａｎｇＳｔａｔｅＦｏｒｅｓｔｒｙＦａｒｍｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｎａｎｐｉｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３５３２０５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｂｉｏｍａｓｓａｎｄｉｔｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａＰｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈＣ．ｌａｎｃｅｏｌａｔａｐｌａｎｔａｔｉｏｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，４６ｓａｍｐｌｅｐｌｏｔｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｉｎｔｙｐｉｃａｌｒｅｇｉｏｎ．Ｂｉｏｍａｓｓｏｆ４６ｓａｍｐｌｅ
ｔｒｅｅｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｓｔａｎｄａｇｅｗａｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ５３３．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｂｅｔｗｅｅｎＣ．ｌａｎｃｅｏｌａｔａｏｒｇａｎａｎｄｂｉｏ
ｍａｓｓａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ（ｄｉａｍｅｔｅｒａｔｂｒｅａｓｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ）ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｅｘｃｅｐｔｌｅａｆａｎｄｂｒａｎｃｈ，ｏｔｈｅｒｏｒｇａｎｓａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅ
ｐｌａｎｔｈａｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｏｏｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｔａｎｄａｇｅ，ｂｉｏｍａｓｓｏｆｏｒｇａｎａｎｄｗｈｏｌｅｐｌａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ａｎｄｒｅａｃｈｅｄｓｔａｂｌｅａｔ
ａｂｏｕｔ４０ｓｔａｎｄａｇｅ．Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｗｏｏｄｂｉｏｍａｓｓａｎｄｓｔａｎｄａｇｅｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｔａｎｄａｇｅ，ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｒｕｎｋｂｉｏｍａｓｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ；ｗｈｉｌｅｔｈｏｓｅｏｆｏｔｈｅｒｏｒｇａｎｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｇｅｗａｓｓｔａｂｌｅａｔａｂｏｕｔ２５ｙｅａｒｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ
ｏｆｓｔａｎｄａｇｅ，Ｃ．ｌａｎｃｅｏｌａｔａｂｉｏｍａｓｓａｎｄｉｔｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｈｏｗｐｒｅｄｉｃｔａｂｌｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ；Ｂｉｏｍａｓｓ；Ｂｉｏｍａｓｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎ；Ｓｔａｎｄａｇｅ；ＮｏｒｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

DEFG

　
!"#

（１９７２－），
�

，
�U���

，
:����

，
���:�

�-���5�%��

。

HIJK

　２０１６０８１５

　　
./0/12345678./09:

、
./;<

、
=

>?@

、
0@ABCDEFGHIJKL

［１］。
./0/12

3JM<NOPQR./J0S

［２］，
TUQRV>/2W

、

XYZ[\]./^_`aJ`bcd

，
eTQRfg0/

gh<iEFjk

［３－４］。
lT

，
mno./0/1]p23

qrJ78slNtuv

，
\wx\yz{1^|}F~M

<o0@ABJQRk{

［５］。

��*6�(�)J�*

，
p����*

、
��*��

��(�����J�_����*

，
�����J���

�

、
�� ¡

、
�¢£¤G¥¦

［６］。
§¨

，
��©6����

�gª�«J¬*®

。
mno��*J78¯�°±²

*�0S

、
0/1

、
0³´

、
Xµ1G¶v

［７］，
·¸¹]0/

1]p23J?@M<¶vJº¥

。
»¼²½¾��*J

¿À*2±ÁÂ

４６
ÃÄg

，
Å¦ÆÇÈ}[

４６
ÉÊy�J

0/1

，
*Ë�

５～３３
Ì

，
Í¦ÎÏÄgJÐgÑÒÓÔ

，
7

8��0/1]p23J?@M<

，
��*Õ¤Ö×Ø

、
�

*0@ABXEF

、
*ÙXÚ9?G78Û�ÓÔÜÝ

。

１　
LMNOP

$%&'*+Þß!"#,-à$%á

，
gâãäåæ

çåèég�

，
êë�

２００～４００ｍ，
ì{

２０°～３０°；
����

êíîïð`ñ

，
Ìò`ó

１８．５℃，
ôõöó

４０．５℃，
Ìò

÷ø1

１８８０ｍｍ，
ÌòùúûÓ

１６９９ｈ，
üýþ�

２６０ｄ
\

'

；
¢ÿ\!ÿ�¯

，
¢"#$

，
%<î&'(

，
)*+,�

±"

。
.-�.l��^/0

，
1º��

、
���*^2�

3c*

，
ô45���

、
��

、
����J0S

，
6½¾�

�±7³ª

。

２　
LMQR

２．１　
'$()*/ST

　
²uv8ÒJKL'

，
9:;)

<=îJg>

，
?@*ËA¸

３
B�C

，
ÁÂ

２０ｍ×２０ｍ
J

DûÄgE

４６
Ã

，
*Ë�

５～３３
Ì

。
²ÄgFG�HI

，
J

KLMNÉÓ

，
OP-¶-òQK

，
�R§-òQK9S

１
ÉÊy�

。
TÊy�UV

，
g'�2Å¦

Ｍｏｎｓｉ
2"WX

È

，
YK�Z[

，
R\J

０、１．３、２．６、４．６、６．６ｍ
GJ$]e

^�W_

，
`^�Å¦u�È

。
a�}[

：
YbÞ

ÂZ[cdef7gh=¢

，
igjca=J�-klm

n

，
loY="Z[pqcrst

，
uaAu�vw

，
xoT

aAu�sw

，
#{\x#aA�y

。
}[yz{

（
b

、


`

、
2�^a

）
J|�

，
@û}~�Syz{Ä�

２００ｇ
�

���Ð��

，
²

８５℃
�ór�bA��

，
OPyz{Jb

�]���

。

２．２　
UVWX

　
ÓÔ��^|â%Å¦

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１６，
��2_Å¦

ＳＰＳＳ２０．０，
���¥Å¦

ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ２０１６。
３　

YZ[-\

３．１　
'$()*]^

　
aÔ./?o0Sqr

［１］
^Ð}Ó

Ô

，
9¦��u¦J

２
®�À

：Ｗ＝ａ·Ｄｂ
^

Ｗ＝ａ·（Ｄ２Ｈ）ｂ，
p±

Ｗ
�0/1

（ｋｇ），Ｄ
�QK

（ｃｍ），Ｈ
�ö

（ｍ），
"�

½¾��z{0/1�QK

、
öJ�P�À

（
=

１）。
�)z{0/1���À�����î�-

（Ｐ＜
０．０１）。

b

、
g'

、
a]�É0/1���ÀJ�[AÓ

（Ｒ２）
�²

０．９３
\'

，
�`^�J�À?o��

，
 p6

�

（
=

１）。
�b'

，
Å¦

Ｄ
^

Ｄ２Ｈ
"�Jz{0/1�À

¡a�²·fJ�¢

。
£ßöJyz}[)¤[J¥x

，

¦YÐ¦î^§¨îJ©{ª«

，
Õ¬Å¦

Ｄ
�P½¾gª

_`Ca

　
a�

　
_`bc

　
���defghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３０）：１３６－１３８



J��0/1

。

j

１　
'$()*]^

Ｔａｂｌｅ１　Ｂｉｏｍａｓｓｍｏｄｅｌｏｆｔｒｅｅｂｉｏｍａｓｓ

z{

Ｏｒｇａｎ
Ｗ＝ａ·Ｄｂ

ａ ｂ ｎ Ｒ２ ＳＥＥ
Ｗ＝ａ·（Ｄ２Ｈ）ｂ

ａ ｂ ｎ Ｒ２ ＳＥＥ
b

Ｔｒｕｎｋ ０．０２１ ２．７７７ ４６ ０．９５７ ０．２５４ ０．０４０ ０．８７４ ４６ ０．９６９ ０．２１７
`

Ｂｒａｎｃｈ ０．０９４ １．５０９ ４６ ０．６９３ ０．４３９ ０．１３５ ０．４７１ ４６ ０．６９１ ０．４４０
�

Ｌｅａｆ ０．５５０ ０．７７１ ４６ ０．４８３ ０．３４９ ０．６５８ ０．２４１ ４６ ０．４８３ ０．３４８
g'

Ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ ０．０９７ ２．３２２ ４６ ０．９３６ ０．２６５ ０．１６３ ０．７３０ ４６ ０．９４６ ０．２４３
a

Ｒｏｏｔ ０．０９０ １．７７７ ４６ ０．９３５ ０．２０５ ０．１３６ ０．５５７ ４６ ０．９４１ ０．１９５
�É

Ｗｈｏｌｅｐｌａｎｔ ０．１５７ ２．２１９ ４６ ０．９４３ ０．２３９ ０．２５７ ０．６９７ ４６ ０．９５２ ０．２１８
　


：ｎ
�Ä®1

；Ｒ２
��[AÓ

；ＳＥＥ
��OÊy¯�

。
　Ｎｏｔｅ：ｎｗａｓｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ；Ｒ２ｗａｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ＳＥＥｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ．

３．２　
'$()*/0123

　
Å¦

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
0S�À

Ｙ＝
Ｋ／［１＋ａ·ｅｘｐ（ｂ·Ｘ）］

°±*�0/1�*ËJ²Ó³A

，

p±

Ｙ
�z{0/1

（ｋｇ），Ｘ
�*Ë

（
Ì

），ａ̂ ｂ
���A

Ó

。
}�*ËJ´_

，
*�]z{J0/1}¡´µ

，
*Ë

�

４０
Ì����¶[

。
b

、
`

、
�^aJx_0/

12·Õ�

２０１．２、４２．０、６．２̂ ３７．４ｋｇ；
g'^�ÉJx_

0/1Õ�

２３９．３、２９０．５ｋｇ（
=

２）。

j

２　
'$()*['k/lm]^

Ｔａｂｌｅ２　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅｂｉｏｍａｓｓａｎｄｓｔａｎｄａｇｅ

z{

Ｏｒｇａｎ Ｋ ａ ｂ ｎ Ｒ２ ＳＥＥ

b

Ｔｒｕｎｋ ２０１．２ ４２．８１５ －０．１５２ ４６ ０．９７５ １０．４５１
`

Ｂｒａｎｃｈ ４２．０ ２０．０８６ －０．０７１ ４６ ０．５９５ １．５４７
�

Ｌｅａｆ ６．２ ４．００２ －０．１８６ ４６ ０．５１６ ０．２６１
g'

Ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ ２３９．３ ３０．６８１ －０．１３６ ４６ ０．９６８ １６．０３８
a

Ｒｏｏｔ ３７．４ １０．８８４ －０．１０４ ４６ ０．８５０ ２．１１３
�É

Ｗｈｏｌｅｐｌａｎｔ ２９０．５ ２７．９６６ －０．１２９ ４６ ０．９７０ ２０．３５３
　


：ｎ
�Ä®1

；Ｒ２
��[AÓ

；ＳＥＥ
��OÊy¯�

。
　Ｎｏｔｅ：ｎｗａｓｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ；Ｒ２ｗａｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ＳＥＥｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ．

３．３　
'$()*-./0123

　
}�*ËJ´µ

，
b

0/1J¸¹pq´µ

，
pºz{0/1J¸¹pq»f

，

*Ë²

２５
Ì����¶[

（
�

１）。
Å¦¼½"G

［８］
ÛwJ¾B¿Ó²ÓÀeÀ

Ｙ＝ａ＋ｂ·
ｅｘｐ（ｃ·Ｘ）

°±*�0/123�*ËJ²Ó³A

，
p±

Ｙ
�

Áz{0/1Â*�Ã0/1J¸¹

（％），Ｘ
�*Ë

（
Ì

），ａ、ｂ
^

ｃ
���AÓ

。
ÄÅ=Æ

，
b

、
`

、
�^a0/1¸

¹pqÇc¶[

，
2·�

７５．７３５％、５．１４７％、４．８３２％
^

１３．
９２７％（

=

３）。

:

１　
'$()*-.n'k/0123

Ｆｉｇ．１　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｒｅｅｂｉｏｍａｓｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｔａｎｄａｇｅ

７３１４４
�

３０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#

　
89()��:*+,-./0%1234



j

３　
'$()*-.['k/lm]^

Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅｂｉｏｍａｓｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｎｄａｇｅ

z{

Ｏｒｇａｎ ａ ｂ ｃ ｎ Ｒ２ ＳＥＥ
b

Ｔｒｕｎｋ ７５．７３５ －８６．７６９ －０．１５０ ４６ ０．９２５ ２．２０６
`

Ｂｒａｎｃｈ ５．１４７ １５．０５４ －０．０８０ ４６ ０．４０５ ２．２０８
�

Ｌｅａｆ ４．８３２ ９１．３５０ －０．２８８ ４６ ０．７８８ １．８２５
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Ｒｏｏｔ １３．９２７ ２２．０７８ －０．１２４ ４６ ０．６２７ １．３４０
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［１］ＮＩＫＬＡＳＫＪ，ＥＮＱＵＩＳＴＢＪ．Ｃａｎｏｎｉｃａｌｒｕｌｅｓｆｏｒｐｌａｎｔｏｒｇａｎｂｉｏｍａｓｓｐａｒｔｉ

ｔｉｏｎｉｎｇａｎｄａｎｎｕａｌａｌｌｏｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｏｔａｎｙ，２００２，８９
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１５Ｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎａｐｏｎｄｅｒｏｓａｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，
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。
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，
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ｃｈｉｃｋｅｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，２００６，８５（３）：４１０－４１４．

［３］
ghi

，
jkl

，
m"n

．
>oWXYpqcr[>stuDvwxy

az{

［Ｊ］．
!"\]

，２０００（１４）：１４－１５．
［４］

|)}

，
~��

，
7�

．
>oWXYpq������>o��az{

［Ｊ］．
�������

，２００５（６）：３４－３５．
［５］ＫＯＣＡＢＡＧ̌ＬＩＮ，ＡＬＰＭ，ＡＣＡＲＮ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｈｕｍａｔｅ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｂｒｏｉｌｅｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｃａｒｃａｓｓｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，
２００２，８１（２）：２２７－２３０．

［６］Ｙ?ＲＫＭＡ，ＧＬＭ，ＨＡＹＩＲＬＩＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ
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ｌａｔｅｌａｙｉｎｇｐｅｒｉｏｄｉｎｈｅｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，８３（１）：８４－８８．
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