
üúZ©K+j#Hù_

& '

１，２，
Ö()

１，
$*¬

１，２，
+eE

１，
Á �

１

（１．
ÉS$ÉÒ��/A°Y

，
ÉSÉc

５７０２０３；２．
SÉzxÄN¼ë�P�·�`¢�¤

，
N%Nu

５１０２７５）

,-

　
·ý3,lò.8¼êëO8¼î¾¦`aðÊU

，
JK-..,lò8¼Ù6

、
-¤¥8êë

、
U\Ð8êëNL�,lò.

�Ãj/¶ß|,¨sUVDN¦

，
é�ð,lò8¼9�·ßB���ë.��

，
¢·,lò8¼9�·ß�fNØë.Å//D

;�`aðß0

。

./0

　
,lò

；
8¼êë

；
¥8

；
Ð8

；
UVDN

12345

　Ｓ９６５．３；Ｓ９６７　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０１６）２６－００６６－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅＭｏｄｅｏｆＲａｂｂｉｔｆｉｓｈｉｎＣｈｉｎａ
ＴＡＮＷｅｉ１，２，ＷＡＮＧＲｏｎｇｘｉａ１，ＣＨＥＮＦｕｘｉａｏ１，２ ｅｔａｌ　 （１．ＡｃａｄｅｍｙｏｆＭａｒｉｎｅａｎｄＦｉｓｈｅｒｙｏｆＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｉｋｏｕ，Ｈａｉｎａｎ
５７０２０３；２．ＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｆｏｒＢｉｏＲｅｓｏｕｒｃｅＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０２７５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＷｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｆａｒｍｉｎｇｍｏｄｅａｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｔａｔｕｓｏｆｒａｂｂｉｔｆｉｓｈｉｎＣｈｉｎａ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｏｍｍｏｎｂｒｅｅｄｉｎｇｓｐｅｃｉｅｓ，ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｏｎ
ｏｃｕｌｔｕｒｅｍｏｄｅ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｌｙｃｕｌｔｕｒｅｍｏｄｅａｎｄｔｈｅｈａｒｍｆｕｌａｌｇａｅｃｏｎｔｒｏｌｂｙｒａｂｂｉｔｆｉｓｈｆｅｅｄｉｎｇ，ａｎａｌｙｚｅｄｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｅｘｉｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｒａｂｂｉｔｆｉｓｈｆａｒｍｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄｌｏｏｋｅｄｆｏｒｗａｒｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔｓａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｏｔｓｐｏｔｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｒａｂｂｉｔｆｉｓｈ
ｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒａｂｂｉｔｆｉｓｈ；Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｍｏｄｅ；Ｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｍｏｄｅ；Ｐｏｌｙｃｕｌｔｕｒｅｍｏｄｅ；Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ

=>?@

　
Ë1I¸Ã�/2�

（２０１２０５０２８）；
Ë�7#~���-

（ＺＤＺＸ２０１３００９，ＺＤＺＸ２０１３０１４，ＺＤＫＪ２０１６０１３）；
Ë�7�/

8é��¶·2�

（ＫＹＹＳ－２０１４－５５）。
ABCD

　
&'

（１９８２－），
�

，
¿�2¶�

，
*�>��

，
��o9zö

hV»¼UV£/D

。AH�I

，
*�>��

，
��o9

8¼/D

。

EFGH

　２０１６０７２０

　　
Ü*434Ó`>

（Ｐｅｒｃｉｆｏｒｍｅｓ）
s34:>

（Ａｃａｎｔｈｕ
ｒｏｉｄｅｉ）

Ü*4A

（Ｓｉｇａｎｉｄａｅ）
Ü*44

（Ｓｉｇａｎｕｓ），
FGHk

Òdª%¶m�AÒ�U

，
Ü*44}

２０
Z~

，
���Ã,

_Ü*44�\

１３
~

，
ÙZàHSÉ|%ÉSU

［１］。
Ü*

4��ñ;ül¢D�4�

，
dÂexg

，
Âh¿k

，
�%S

:|��S¡Éua�_vÏ4�ö 

。
���SUVW

，

f(a�~�\ôÜ*4

（Ｓｉｇａｎｕｓｇｕｔｔａｔｕｓ）
|ÔÜ*4

（Ｓｉ
ｇａｎｕｓｆｕｓｃｅｓｃｅｎｓ）

U

，
a�¡é§HZÕv

。
1?Ü*4_Ù

ÈÉ�ÝB¾1e¢©j

，
7�ý¾#Ü*4¶~þN¶

·

，
ýj©ñý¾#ý\]ÉW�yÜª¶!"a�_Ï

v

，
��Ü*4a�ùú�º¾¬ÕÖëÚ

。
�w�t��

WNÜ*4a�¢öé|¢¡Þ

，
ûüUò#��Ü*4a

�öéFGñÆ|.�¶·

，
Xç��!��Ü*4a�à

/ëÚ()ÖX

。

１　
üúÕ['Z©K+jè&

��Ã,_Ü*4a��~\

３
~

：①ôÜ*4

（Ｓｉｇａ
ｎｕｓｇｕｔｔａｔｕｓ）

BCÌÜ*4

、
�Ü*4

，
ÉS%UVW��×

C#ñ

、
§±

。
Û?Ø

，
@¦zE`

。
c@©Q

。
ÛWÜæ

á

，
½G�DáEô

，
K3Ù�\ DÌ

。
¿U�uá

，
³Û

z�?,DáÌô

，
�ÚrL\ ��Ù_DáÌô

。
çU

z�?´Ø|Ìô

。
ôÜ*4�>Ç��Y¯(_Ü*4

a��~ö 

。②ÔÜ*4

（Ｓｉｇａｎｕｓｆｕｓｃｅｓｃｅｎｓ）
× ÛÜÝ

、

PÞ

，
Û?Ø

，
IE`

。
çß�à

，
=òá\à4öC

。
¿Ú

8?\¾s

，
���O´

。
ÛÔá

，
�G?ðZqô

。
3Ú

I§âK

。
d�Ú

、
3Ú|¿Ú_s\eã

。
Û�õ

４０ｃｍ，

Û¯îõ

１ｋｇ。
çD

，
c@©Q

。
ÛDæ�DÔá

，
½Gq

ôD!Ì

。
ÈÉÝ¶ùú¦�¾©j

，
pUFVW9Xa

�\]ÉW¶~�f

。③�ÚÜ*4

（Ｓｉｇａｎｕｓｃａｎａｌｉｃｕｌａ
ｔｕｓ），

�DÌÜ*4

（Ｓｉｇａｎｕｓｏｒａｍｉｎ）
�~ô 

，
× äù

、
�

ØHA4

。
4Ûñ¡�Ôá

，
7¡�qá

。
�ÚYI å¸

A

；
�Ú¾åUO´U�\ �æ

，
çÚYI åA

，
��

� åU�

。
�Ú¾å

１３̂ 、
O´

１０̂ ；
çÚ¾å

７̂ 、
O

´

９̂ 。
Û�îõ

３０ｃｍ。
２　

+j#H

２．１　
\]+j

２．１．１　
'a

。
Ü*4]ba�

，
ZXd6a��~_ÿw

®¾!"a�

，
6ýÎ

、
¦d4

、
z`èé�ñÌ4ÿw®¾

!"a�

。
?ÕkU

［２］
¼Ú#ôÜ*4^Û]a�Ñ2

，
A

#Ja½k��

５
3

／ｍ２，
XÉu4�êvÿw®¾

（
f(�

ñÌ4¾

）
�f

，
ºXëÿÙ�æ�

（
6#ì|íî°

）
!"

®a

，
®a

５
�»Û¯õ¬

１００～２５０ｇ。
ìHÑ2mïñ

２００８
ºr_�ô�_

，
a�4��Qñol´.7lU

，
û

ü�ºr=?Çt�®¾�º6MRuàZy�°wûþ

�U

，
X2©4Û�Ë.

，
�sbî�¬ w_wl®C

。

ü~'a¡é�1��WÕõ'

，
®C�H

，
�zà��H

WN

。

２．１．２　
�a

。

２．１．２．１　
Õ�fa�~!"�a

。
ð-ÆU

［３］
�^Û]�

!"SkqýÎ�Ü*4�aÑ2

，
P�Ù.Ve�rU.

óé^ÛSkqýÎa�]

，
�]�ëÿÜ*4_�a½k

¹Ô��

１５０００
3

／ｈｍ２
pq

，
�as�üõ}#�

７～８
ｃｍ。

Qa�öé`´\®P�uÛ_�!zx

，
�Ô\hæ

�_Ìx���¬¶iñ_Õ�

，
B´òlýÎ÷ó|Ð

ôU

，
ý=vÎ]z¹�v[\D]_� 

。
õö÷U

［４］
!

"#Ü*4�Ì>ýÎ_]b�aÑ2

，
XÜ*4�fa�

~

，
�aò5x_Ì>ýÎ

，
Yo�¾Ùõ}_à�

，
4à�

XY<Z

　
$l�

　
XY[\

　
���RSTUVW

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２６）：６６－６８



e'b^

，
B¾òH_vÏ®õ

。
øùú

［５］
!"#Î]Z�

ûñüÙÝ�Î

、
4_�aÑ2

，
·� ´Î]UwP�

、

��2®_a�öé

，
4Î]¾¬^®P�

，
zàò�`

w

，
�h5

，
Ò�¡Ì

，
vÏ®õ";

。
ýþU

［６］
!"#k

y�Ü*4]b�w��ËÝùúFG

，
P�ky|Ü*4

��_zv|H¢

，
ýdµÛHuP]b!"�w��Ë

Ý

，
çi#ky�Ü*4]b�w��ËÝùú

。

２．１．２．２　
�¹Ô\hæ�¡¡_t�

。①�DSTÿæa

�ãÆææ_zx�¹

。
3³]ba��DSTÿæ

（
ÉS

T

），
�z�ÌÍ�þ�ðzÙxãÆææ

（
6!"U

），
��

�DSTÿæ_ÊwÕ�

，
4d�´mÃz�

，
ºÀ5]u

�_Ùx`aP

。
#YU

［７］
�Ì��DSTÿæa�]�

a5xôÜ*4$lãÆææ

，
îX\®¹ÔãÆææ_Ù

x��

。②ÉÖr=]!"_¹Ô

。
K¡VWÉÖa�]

b

，
�º

６～９
»^³g>]uâãkÙ

，
vÃBwë!"U

\hæ�Ìx��

，
Ìk��Bëz{|ºÐº

，
ù¯Ñ$

ue

，
ý���a�uà�_mÃz.|z�

，
¶�!"8

À5Ùx_È.|í.

。
�a�]b��a5xôÜ*4

，

´>�¹]bb!"UÙ�æ�

，
�Âû!"UÙ�æ�i

jz��x�ueÑ$

，
ç-ÉÖ%Ùk@

。
_³

，
�Î%

|ñÌ4a�]�a5xôÜ*4/îX�¾�Õ_®C

。

２．２　
^íL_`+j

２．２．１　
'a

。
?ÕkU

［８］
¼Ú#ôÜ*4�¯�Àa�ù

úFG

。
>Ç

，
Ð�KÉD�Àa�ôÜ*4�ÉSI&U

µÉVWòZ

，
ÙZ%�Sx¢ó¾

，
î%0O&´!"

、
í

î°|ñ'U�f

，
8ßAÉæCßI!"O&

，
ãX5x

¦d4�z`èéÿw®¾!"a�

，
ß~öéîXÙÙl

â®¾�©

，
X�BYÙ®õ

，
�Yö��ìHSx¢ó¾

þN]¬£Ô

，
û�a�õö�XØÙ

，
 S� �a�¼

a�Äc¬¾«cD�À

。
þHz¹�v¡¡_("

，
�¯

�Àa�öé>Ç¦�ù}¹Ô4�

。

２．２．２　
�a

。
èílU

［９］
!"#Éu�À'a�aÔÜ

*4Ñ2

，
ÔÜ*4FÅ�¨©D(4

、
ÙD4�a

，
ÔÜ*

4��)æYolð?_æ�|Àr_*%ó¾

，
ìü45

ó¾_�y

，
(^#ó¾P�á

，
º´õ¬¶Ë�)

、
¹Ôæ

�_�/

、
lâ�À¶<ÉÕx_>_

，
º��asîX(

^'ÛuÛ_4àx

。

２．３　
a°_`+j

２．３．１　
'a

。
�u�Àa��¢b_ñ��/öé

，
��

�1Ó

“
uàa�/2�¡é«ä"ÿ

”
_¯(£Ó

［１０］，
�

ÉS_uàa�/ëÚ�4H+Áà/ö 

。
>Çûü�

ÉSVW¼Ú#ôÜ*4�u�ÀÑa

，
ºB¾òH_a�

®C

，
p]Ì�ÿw®¾Uû{£Ô

，
! �ÙõöWNZ

.� AÏ�

。
ìHÜ*4�ëzt?

，
�,ïkvt?�

tùú¡¡ZqB¾©j¢!Ú

，
ûüa�Ò�ÌÍ�t·

xÉ�-!a�4�

，
~d�45Û�WÕU

，
É�4�t

?QñÙx{|

。
_³ Aa��~<ý�V^³

（
6ÔÜ

*4U

），
@g{|á<ýò^

。
·Ò�u�Àa�Ü*4

9.� A¶·

（
6ÙÈÉÿw®¾O&U

），
pÕ� ~¢

_a�¼ë�~

，
ýH�u�Àà/¾�v.H�

、
ÄN>

��_iO[\¯Ù� 

。

２．３．２　
�a

。
ÉSv^VWòÃ,_a�öé�faz`

èé

，
º�a5x_ÔÜ*4ªz¶

，
P�ÔÜ*4_ül

¢nôîX$l�À�)ñ_ð?æ�U

，
4+�)+�z

x_z�Ãk

，
îX� wÍkñlâÛ�©k

，
>��ÿ

.

，
*�Û�s�

，
�sÔÜ*4b´ÞFP��O&z`

èés�y_UF÷ó

，
ý�\®45÷ó�yýue_�

�

。
ÔÜ*4ù4�6Ç�u�Àa�þ�p]ÉuD/

y_�!

，
�ue´µòó_ïð7

，
/��]%�

，
�>Ç

Þ,b}`w

，
�Î�g>î�¾ ûî¶_ÎK

。

２．４　
¡")+j

　
>Ç

，
Ü*4É÷va�Ii�Z,

，
f

(b��Ñ2¢a��ª

，
�f(!"½4ËÝ

。
Ü*4ì

H5aá<ýò^

，
É÷v´µ7ò�àzt?�t

，̂
½

ka�ýue|Ôa("ò^

，
�s�Qñ0u0_UÆð

sþ�Qña�4Ùx{|

，
ý��ëa�¢=ëz

。
Ü*

4É÷va�õ¬ wõ}I��!"1ÿUWÕ

，
Ì?_

WÕþ��ët?�t

，
Réa�4�{|

。
ûü�Ì�a

Ü*4

，
�×�

（
6¡Ì%¦2

）
É÷va�öé�>ü÷ó

|34×a��¹Ô\hæ�_Ìkz�U/[\ w_

®C

。

３　
ì�bc

３．１　
Z[Ãkd¦ëe

，
fgïmh^XY¡A

　
Kºþ

}Nëñ

，
UF�~

（
6ôÜ*4

）
KÉÄNx7º45

，
½

4ÐÏ<ý÷òÏ�

，
Rñ½4�ëzt?�t

，
\]ÉW

ÐÏ½©{|á^

，
ªz½©_ØÞ�kRÙ

，
�îÉ�V

x�½4ZK½��

，
1?s�_WÔ

，
8�ë ®4¶·

（
6~eÄN5v

、
¶~ex7�ï`áñ²U

），
°I�

_a��§áz�Ãkx���

，
�PHôÜ*4a�à

/_l�ëÚ

。
ûü

，
(I\NHR©Ü*4f(a��~

_3�%ÝÉÕ

。

３．２　
ÿU)'K~N�kijkïl÷<ï

　
Ü*43b

Ý¶öéìHÝ¶uÛD

，
�¼có¾ó¼

，
··Q¶x\

£

；
3³]bÙuÛÝ¶öé�]�_û{_��

，
6^³

�_Zlug>þ�wë4¶ëzt?�t°4¶_

ó¾ËÝx���

，
°Ý¶ÉÕ�þ w_Ï�

，
Yo8�

�¬Ý¶�§á

。

３．３　
®+W=m¤¥`T

，
n^b�~J+j$âjko

N�p=

　
>Ç

，
�b³¼ÚÜ*4`a'"¡¡_þ�F

GG5

，
Þ,ñÌ8�ýÜ*4Fë_ÿw®¾�6G5

，

�)tÆi\£

，
a�¼ÐÝ�þþZ�Ì

。
Ü*4�ül

¢4�

，
l¢{YòN

，
��a�··%0d6�~ÿw®

¾ãX A��¾_Éæ!"®a

，
�PHÜ*4a�_

ÙõöWN

。
a�¼�Ã%�d6�~®¾��

，
ìH`a

'"�ý¢�©

，
®¾«v®á�¿

，
h4��6bþ�w

ëÜ*4`a¢7�U¶·

。

７６４４
¤

２６
¥

　　　　　　　　　　　　　　　　
& '¦

　
ý3,lò8¼êë²�



４　
º»

Kºþ

，
1?

“
Aùb�

”
�@_1Ó|uàa��~i

R_}¥

，
È�z§uA_�º(^

，
ýuà�ex<t(

Q#ò^_("

，
Ü*4ûdÂejk

、
hiîc_n¢�

�]NÙ«ª§¨

。
1?2SVWñÌ4�

、
¡Ì%¦2U

�~a�_Ùx¼Ú

，
78 ëQ ®4¶·

，
a��©G

^

，
�h#ë

，
�§áâ

，
b}�]åÿ

，
 wÍkñlâ#

a�¼_D]¢

；
�s

，
ìHl¢Öû|ÈÉÿw®¾ùú

\N©j

，
ßA�~O&_ó¾f(XDü4|Zj4E�

f

，
��ó¾®Ä^

，
a��©Ù

，
j$ÉÒ4�ÄN

，
��

Ùx÷ó+�ue

，
x�a�uÛ_ú`av

。
ûü

，
Ü*

4�Õ��v.H�

、
ÄN>��|uà�iR}¥_'�

�~

，
îXÞFP�dül¢�Sl¢4�_nô

，
45ý

ÿxpqN_ß�

，
-0z¹�v

，
WÿÉua�à/_�

�^®ëÚ

［１１］。

�u�À�ÉÒJ/3!zà._¯(Ò�

［１２］，
�ý

¾ÉSÐ���8!Ðq��¯uàa�/]wf

、
��

«à«/¶·_ ~\®¡Þ

［１３］。
>Ç

，
SÉW�u�À

a��~Xz`èé�f

，
a��~÷ò' 

，
�PHà/

_l�`wëÚ

，
$%|2RºwSÉW4��u�Àa�

_'��~�6¿ö®

。
ûü

，
Ü*4\l��¢_�u�

Àa��~

。
ü³

，
Ü*4Õ�fa�ëÿ�~!"�a

，

RqÜ*4z¹�aöé

，
îXõ¬��2Î_®C

。
P�

Ü*4_l¢nô¼Ú\hæ�_zx�¹U¡¡_t�

/8��(I_FG·ô

。

uv67

［１］ＴＡＣＯＮＡＧＪ，ＲＡＵＳＩＮＮ，ＫＡＤＡＲＩＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｏｏｄａｎｄｆｅｅｄｉｎｇｏｆ
ｍａｒｉｎｅｆｉｎｆｉｓｈｉｎｆｌｏａｔｉｎｇｎｅｔｃａｇｅｓａｔｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＳｅａｆａｒｍｉｎｇＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｃｅｎｔｒｅ，Ｌａｍｐｕｎｇ，Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ：Ｒａｂｂｉｔｆｉｓｈ，Ｓｉｇａｎｕｓｃａｎａｌｉｃｕｌａｔｕｓ（Ｐａｒｋ）
［Ｊ］．ＡｑｕａｃＦｉｓｈＭａｎａｇｅ，１９９０，２１：３７５－３９０．

［２］
3_�

，
9`7

，
a¨�

，
6

．
ëb¾=DÃBBc�IÓ·

［Ｊ］．
ãB

�=

，２００９（５）：２６－２７．
［３］

�SÛ

．
DÃBY¿8�°ab¾=ö�Ó·

［Ｊ］．
ãB�=

，２００６
（６）：３７－３８．

［４］
}Iÿ

，
3d

．
b¾=aeæ�°ZBcö�àá

［Ｊ］．
Õf�I

，２００３，
２４（６）：１２－１３．

［５］
¸P�

．
°B½Íf²#¬g¤�°

、
hb¾=ö�e·_`

［Ｊ］．
�

IÕf

，２００７，２６（４）：１７－１９，４３．
［６］

L�

，
j'

，
K�i

，
6

．
b=ab¾=Bcö¥?ü�xàá

［Ｊ］．
t

jãà

，２００９，１１８（６）：１６１，１６７．
［７］

Ê¤

，
&�ð

，
3_�

，
6

．
7klmn.¸�ÕÑB�Iàá

［Ｊ］．
k

¢+,ãà

，２０１４（５）：２８７－２８８．
［８］

3_�

．
b¾=òo�Ià�

［Ｊ］．
ptq,

，２００６，２３（１０）：９－１０．
［９］

×rR

，
-I

，
sB�

，
6

．
4Õòo��Eö�hb¾=Ó·Èd

Ôt

［Ｊ］．
q,k¢A

，２００８，３５（６）：２６－２８．
［１０］

�Ñâ

．
pJuÕòof,crk½aIv

［Ｊ］．
?JÕf

，２００６（５）：
１２－１３．

［１１］
Æ+w

，
È�x

，
yÐ

，
6

．
b¾=;¼Ba�Iàá_`k½Ers

［Ｊ］．
q,k¢A

，２００９，３６（２）：４３－４６．
［１２］

�ÿ6

，
�²è

，
×z

，
6

．
uÕòo½h_`ae{

［Ｍ］．
lâ

：
4®

uvw

，２０１３．
［１３］

3_�

，
Ê¤

．
4YuÕòo�I,cr�jZ��aX|�g

［Ｊ］．
ÂÃ+,ãB

，２０１５，４３（２９）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５９－６１．

（
ÆGQ

５１
R

）

［６］
$R

，
ÊH}

．
SUÜÝ

－
_DÈ«Uó¶

－
Ìô¶¶�[\Õf^

?ÄÊ�KZÊËG

［Ｊ］．
½A÷·

（
ABDø

），２０１４，５０（４）：
４３９－４４３．

［７］
d�ï

，
dÌ

，
dî

，
6

．
DD¾~�SUÜÝ

－
«Uó¶¶¶�[\

Õf^?���ª

、
õ�@

、
ZªEi¢£f¼

［Ｊ］．
?J]^Q;L

1

，２０１２，２４（３）：２０９－２１４．
［８］

!�

，
3²x

，
=ó

，
6

．
Ä�)�ÌÖSUÜÝàá�Á[\�D?

Äò�KÊË

［Ｊ］．
D6B�ABB¨

，２０１３，３４（１２）：２７１０－２７１５．
［９］ＫＡＵＦＭＡＮＮＡ，ＢＵＴＣＨＥＲＰ，ＭＡＤＥＮＫ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｉｍ
ｐｒｏｖｅｄｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｂａｓｅｄｍｕｌｔｉｒｅｓｉｄｕｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒ
ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｄｒｕｇｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｆｏｏｄｍａｔｒｉｃｅｓ［Ｊ］．Ａｎａｌｙｔｉｃａｃｈｉｍｉｃａａｃｔａ，２０１１，
７００：８６－９４．

［１０］
K)�

，
�1�

，
�¨"

，
6

．
���ºuôÞSUÜÝ�Zõ¥

ＵＰ
ＬＣＭＳ／ＭＳ

[\ï=?

１３
Ê��òKÊ

［Ｊ］．
]^Å,ãà

，２０１５，
３６（４）：７２－７８．

［１１］
&�

，
���

，
&4"

，
6

．
X¶SUD�

－
_DÈ«Uó¶

－
Ìô¶

¶��Á[\��¤��?

２０
Ê�KÊË

［Ｊ］．
DIAB

，２０１１，
３９（２）：２０３－２０７．

［１２］
�Í

．
X¶SUD�àáj�KÊËDI?Zþm

［Ｊ］．
ABÎ¨

，
２００９（２）：１３０－１３２．

［１３］
3J�

，
&Á

．
÷[Õf^?�KÊËZ

ＱｕＥＣｈＥＲＳ
��þm_`

［Ｊ］．
]^ÂC·è

，２０１５（１１）：１５９－１６１．
［１４］ＺＨＡＮＧＹＱ，ＬＩＸ，ＬＩＵＸＭ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｃｌａｓｓ，ｍｕｌｔｉｒｅｓｉｄｕｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｔｒａｃｅｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｄｒｕｇｓｉｎｍｉｌｋｂｙｒａｐｉｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇ
ｕｌｔｒａｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｑｕａｄｒｕｐｏｌｅｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｍａｓｓ
ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｄａｉｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，２０１５，１２（９８）：８４３３

�

８４４４．
［１５］

��"

，
º�7

，
d�Q

，
6

．
��?ÊË�KZ

ＱｕＥＣｈＥＲＳ
��þm

_`

［Ｊ］．
]^_`abc

，２０１５，３６（２）：１２１－１２５．
［１６］

&/

，
�1Ø

，
ý:

，
6

．
ü9Z

ＱｕＥＣｈＥＲＳ
õ¥

ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
�Á[

\�D?

６０
Ê�KÊË

［Ｊ］．
DIÓ·¸

，２０１３，３２（４）：８２－８８．
［１７］ＺＨＡＮＧＹＱ，ＬＩＵＸＭ，ＬＩＸ，ｅｔａｌ．Ｒａｐｉｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｍｕｌｔｉｃｌａｓｓｍｕｌｔｉｒｅｓｉｄｕｅｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｄｒｕｇｓｉｎｒｏｙａｌｊｅｌｌｙｂｙｕｌｔｒａｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｃｏｕｐｌｅｄｔｏｑｕａｄｒｕｐｏｌｅｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｍａｓｓ
ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌ，２０１５，６０：６６７－６７６．

［１８］
!<¹

，
ý:

，
§�%

，
6

．ＱｕＥＣｈＥＲＳ
õ¥«Uó¶

－
Ìô¶¶�F

G[\��?Äò�KÊË

［Ｊ］．
ó¶

，２０１５，３３（２）：１３２－１３９．
［１９］

NR�

，
£�)

，
���

，
6

．
D�SUÜÝ

－
DÈ«Uó¶

－
Ìô¶

¶��Á[\��?

６３
Ê�KÊË

［Ｊ］．
ó¶

，２０１５，３３（４）：
３５４－３６２．

［２０］
dÌ

，
¿Ë)

，
$Õ

，
6

．ＱｕＥＣｈＥＲＳ－
_DÈ«Uó¶

－
Ìô¶¶�

[\É¼�¡]^?

４
ò

２９
Ê� m�KÊË

［Ｊ］．
ó¶

，２０１４，
３２（１２）：１３１３－１３１９．

［２１］
{<è

，
do

，
ABb

．
DÈ«Uó¶��Á[\É¼�]^?

２２
Ê

�KÊËàá_`

［Ｊ］．
?JQ;÷·L1

，２００９，１９（８）：１７０７－１７０９．
［２２］

è¡1

，
¿æ¢

．
DÈ«Uó¶�FG[\�&£?h(Hò$;H

ÊË

［Ｊ］．
�IDI[Ó

，２０１５，２４（４）：１０－１３．
［２３］

�²�

，
Ú¤¥

，
&ZZ

，
6

．
t¦Õf^?§��KÊËDÈ«Uó

¶

－
Ìô¶¶�ëzaü9_`

［Ｊ］．
k¢]^

，２０１５（１７）：３５－４２．
［２４］

3âã

，
âØ�

，
C�

，
6

．
«Uó¶

－
¶¶ômàájÕf^�KÊ

Ë÷[?Zþm

［Ｊ］．
ABDI¨G

，２０１５，２４（５）：１０５－１０７．
［２５］

mé

，
iNØ

．
_DÈ«Uó¶

－
Ì�¶¶��Á[\��?

７
Êh

(H¤

１４
Ê©,ªòK¼ÊË

［Ｊ］．
?J]^Q;L1

，２０１２，２４（６）：
５４６－５４９．

［２６］
mé

，
�a

，
¿�

，
6

．
_D««Uó¶

－
 ¬Ìôh®�¶¶�[

\¯]^?

８
Êβ－°È±Ég

［Ｊ］．
]^ÂC¶G÷[B¨

，
２０１３，４（１）：１３９－１３４．

［２７］
d²³

，
¿4Þ

，
KV´

，
6

．
DÈ«Uó¶

－
h®�

－
¹óÁü¶¶

�Àµ?è¶?

４２
Ê�KÊË

［Ｊ］．
?Jq,¶Gaò·

，２０１５，
５（１）：４３－５１．

［２８］
d�¸

，
¹¹B

，
%û�

，
6

．
DÈ«Uó¶

－
h®�

－
¹óÁü¶¶

�÷[¯?

２２
Ê��ò�KÊË

［Ｊ］．
]^ÂC¶G÷[B¨

，
２０１５，６（５）：１７３５－１７４２．

［２９］
&º

，
�1¨

，
J»»

，
6

．
«Uó¶

－
h®�

－
¹óÁü¶¶��§

+�KÊË�Á÷[Z��t`

［Ｊ］．
+f^#Å

，２０１５（３）：４６－５７．
［３０］

=»5

，
¿¼

，
ié

，
6

．
_DÈ«Uó¶

－
h®�

－
¹óÁü¶¶�

�Á[\¯?Äò�KÊË

［Ｊ］．
ó¶

，２０１５，３３（９）：１００２－１００８．
［３１］

D½¾

，
{¿

，̧
À

，
6

．
_DÈ«Uó¶

－
h®�

－
¹óÁü¶¶�

FGÀµ��?Z+K¤�KÊË

［Ｊ］．
ó¶

，２０１２，３０（６）：５６０－５６７．

８６ 　　　　　　　　　　
 ¡¢��£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
l


