
ïðñòóôõö÷ø12

¥ H

１，̈
ó¦

２，
+ §

３，
)s¨

３　（１．
��#$F{&,òÞ)

，
ü!ü�

５１０２２５；２．
��#$F{&,ú�#$789

，
ü!ü

�

５１０２２５；３．
��#$F{&,5;5�&,

，
ü!ü�

５１０２２５）

34

　［
Í<

］
©ª¢�«<¬K­³­®

，
�®¨¯°±?²³´��

。［
­�

］
S¨¯°±

‘
¦µ¶�

’
·¸«¹º8»"�

，
h²3

pq¼,¢C;¦<

ＺＴ、６ＢＡ、ＮＡＡ
�

ＩＢＡ，
L{¸«½Ù

、
¢�«4¾�¿ÜÀ³ÁQR

。［
f½

］
nÂÃ;S

０．１％ ＨｇＣｌ２４ｍｉｎ8
�

，
½Ù�8

６８．３％；
��¢�«�Ä4¾<²3p8

ＷＰＭ ＋ＺＴ２．０ｍｇ／Ｌ，
¢�«<4¾�5oÅ

１１．３；
Æ¿ÜÀåKÇ³Á²3p

ＷＰＭ ＋ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ
q

，
³Á�8

６３．３％，
&ÈÉÊÀk@

４．８
ËÁ

，
ÁÌ

９．４ｍｍ。
Í¿ÜÀÌÇ

５ｃｍ
D�ÎÏÐ

，
@Ñ�¾o

８０％
S+

。［
fÒ

］
�®%¨¯°±?²³´��

，
8¿ÜÀÔEK³ÓÔ�pq

。

567

　
¨¯°±

；
¹º

；
Õ�´¾

；
³Á

89:;<

　Ｓ６０４＋．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１５）３６－２４７－０３

ＴｉｓｓｕｅＣｕｌｔｕｒｅａｎｄＲａｐｉｄＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆＶａｃｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ
ＬＩＳｅｎ１，ＧＡＯＬｉｘｉａ２，ＬＩＵＮｉａｎ３，ＺＨＡＮＧＳｈｉｊｕｎ３　（１．ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＺｈｏｎｇｋａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０２２５；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅａｌｔｈａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＺｈｏｎｇｋａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０２２５；３．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＺｈｏｎｇｋａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０２２５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｗａｙｏｆａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｂｕｄ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒａｐｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆＶａｃ
ｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＵｓｉｎｇｓｔｅｍｓｗｉｔｈａｕｘｉｌｉａｒｙｏｆＶａｃｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ‘Ｂｉｌｏｘｉ’ａｓｅｘｐｌａｎｔｓ，ａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｂｕｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎ，ｐｒｏｌｉｆｅｒａ
ｔｉｏｎ，ｒｏｏｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｔｕｂｅｐｌａｎｔｌｅｔｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｏｎｍｅｄｉａｓｕｐｐｌｉｅｄｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆＺＴ，６ＢＡ，
ＮＡＡａｎｄＩＢＡ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｏｕｒｍｉｎｕｔｅｓｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇ０．１％ ｍｅｒｃｕｒｉｃｃｈｌｏｒｉｄｅｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｐｒｏｐｅｒｆｏｒｓｔｅｍｓｔｅｒｉｌｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｅｘｐｌａｎｔｓｒｅａｃｈｅｄ６８．３％．ＴｈｅｏｐｔｉｍｕｍｍｅｄｉｕｍｆｏｒｂｕｄｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｗａｓＷＰＭ ＋ＺＴ２．０ｍｇ／Ｌａｎｄｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａ
ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｃｈｉｅｖｅｄｔｏ１１．３．Ｔｈｅｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅｒｅａｃｈｅｄ６３．３％，ａｎｄ４．８ｒｏｏｔｓｐｅｒｐｌａｎｔｌｅｔａｎｄ９．４ｍｍｉｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｗｈｅｎ
ｔｈｅｐｌａｎｔｌｅｔｓｉｎｖｉｔｒｏｗｅｒｅｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｔｏｒｏｏｔｉｎｇｍｅｄｉｕｍＷＰＭ ＋ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｌｅｔｓｏｖｅｒ５ｃｍｉｎｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄａｎｄｓｕｒ
ｖｉｖａｌｒａｔｅｅｘｃｅｅｄｅｄ８０％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｔｕｄｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒａｐｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆＶａｃｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ，ａｎｄｌａｙｔｈｅｆｏｕｎｄａ
ｔｉｏｎｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｅｓｔｔｕｂｅｓｅｅｄｌｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｖａｃｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ；Ｓｔｅｍ；Ｉｎｖｉｔｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ；Ｒｏｏｔｉｎｇ

DEFG

　
Ö×ÈË��¯ÌÍ

（２０１３Ｂ０２０３０４００６）；
Ö×ÈË�ØÓ

ãQ�7ÌÍ

（２０１３Ｂ０９０２０００６５）；
Ö×ÈÙÚ½ÛGM�

�QRqÜÌÍ

（２０１５Ｂ０９０９０３０８２）。
HIJK

　
¥H

（１９８２－），
Ý

，
ÅÆÇTUVÏ

，
@;QRI

，
ÐÑ

，
j

ÛVú"#Þ$�Ð²QR

。nÕ7Ö

，
ßQRI

，
"

Ñ

，
jÛVú"#Þ$ÓÐ²QR�×ãG7

。

LMNO

　２０１５１１３０

　　
@'

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍｓｐｐ．）
B±²1ò

（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）
@'�

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ）
ÅpEÛ�¼Ò}

，
�áì�ë9�

，
Laì�

@'�òì�

。
@'�á� 

，
X¡¢£VD

，
¤X��H

1�Ñ¤

、
E¥�E6Gë~ä

，
�X%nÓ¦T¸

、
§�¨

©HTY

，̧
��ª«�¬×

、
%nªý

；
VWn]Õý

，
Ä

õJ­®U

［１－２］。
¦p0

，
@'�«O�P�¯°

，
â`E

F_±HºJ¼�UV²J@'

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍａｓｈｅｉ）、
³´@

'

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉｕｍ）、
ª´@'

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍｃｏｒｙｍｂｏ
ｓｕｍ）

�

［３］。

@'H)ÿµ¶�ÇX·~

、̧
Øú¹ºÇ

，
Ê·~µ

¶uC°²

，̧
Øµ¶~G°²

，
¹ºµ¶Hµ¶iÈÌ

，
æ

|F

，
&»WíQ«OM~¼H�Ï

。
cdyz±Z0}t

ªY4Ã�%¬(ëiy±¼

，
BÃè@'Á£~¼HXY

½Í

。
¾Å&³RS¸²J@'

、
ª´@'

、
³´@'�µ

¶_±¼�Hyz±ZÞ§78

［４－８］。
�@'Hyz±Z

a

，
)dHåFLUV�ò

、
¿Àú¿¾

。
W�ò�åFL

HÓELi�J�ù�òÁä]v~ÂÃyz

，
ÂÃyzÓ

ä]~¼HCOØÓE½Í

［８－９］，
É~CÓE�À)dì�

z@'H°Ä�]Li

。
�øù¿Àë¿¾HÄC�uv

~µ|CH%¶Li�ìCÅØÓE½Í

，
B@'�5¼ÿ

¿]}tµ¶HºJ�Ç

［１０－１１］。
æ³WéÉÆ.4å~F

Hª´@'

‘̈
ÇÈÌ

’
H¿¾��ôM[

，
��µ|CH

ÅØÓE�À

，
�z@'Hy±}µLi

，
��5¼ÿ¿]

EFÉ|��

。

１　
ùúRcd

１．１　
ûüùú

　
%�M[ª´@'

‘̈
ÇÈÌ

’
~F��

�#$F{&,#O

，
Õè_pE+j�åFL

。

１．２　
ûücd

１．２．１　
µ¶³Ê�«M¿¾ËwH¤¥

。
ç#OÆÈ�ô

M[

，
Õ��ò

，
Ö~B

３ｃｍ
H¿¾

，
d½0l|Ì7Ï�

Ì

１０ｍｉｎ，
Ód½0l�Ì

１０ｍｉｎ，
�ôÍFËj�d

７５％
ÎÏÐÑ

３０ｓ，
Ód(Òl�Ì

１
]

，
kdä»d

０．１％
H

ＨｇＣｌ２（Ｗ／Ｖ）ú ５％H

ＮａＣｌＯ（Ｗ／Ｖ）
�³ÊmÐÑ)6

，

ＨｇＣｌ２H³ÊiOä»��

３、４
ú

５ｍｉｎ，ＮａＣｌＯ
H³ÊiO

ä»��

５、１０
ú

１５ｍｉｎ；
³Ê(~dd(Òl�Ì

６
]

，
d

(ÒÓÔ�ë¿¾�Hlä

，
Í¿¾Ø�

ＷＰＭ＋ＺＴ０．５
ｍｇ／Ｌ

H\q±Z�a

，
rGØ~

４
�åFL

，
r�)6

５
G

，

３
]IÕ

。
Ø~

３０ｄ
d

，
WX��°úËw°

。
��°

＝
�

�åFLÈ

／
Ø~åFLÈ

×１００％；
Ëw°

＝
(ÒåFL

È

／
Ø~åFLÈ

×１００％。
１．２．２　

µ|CH�q%¶

。
ÍËwÃ�H¿¾äÖ~B

WX(YZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３６）：２４７－２４９
\]C^

　
¥£×

　
\]_`

　
Þßß



２ｃｍ，
�Ø�ä»K|µ¶yÉúVÕ

６ＢＡ、ＺＴ、ＮＡＡ
H

ＷＰＭ
ú

ＭＳ
±Z��

，
r)6

５
G

，
rGØ~

４
¾åFL

，３
]IÕ

。３０ｄ
dWXäjÈ

、
µ|CÈú%¶iÈ

。
%¶i

È

＝
µ|CÈ

／
Ø~CÈ

×１００％。
１．２．３　

�5¼HEu±Z

。
Í(Ò¼äÖ~B

２ｃｍ，
�Ø

�

ＷＰＭ
K|µ¶VÕ

ＩＢＡ
H±Z��RSÖ¼úEu±

Z

，
r)6

５
G

，
rGØ~

４
¾åFL

，６０ｄ
dWXEu°

、

EuÈúuF

，３
]IÕ

。

１．２．４　
�5¼H�_

。
d×¬Íªy

５ｃｍ
W�H�5¼

ç±ZGaè�

，
Ìiu/±Z�

，
_�ØÙ3�£a

，
Úc

l

，
*+ÛÕ

（２２～２５）℃，
-Õ

８０％，６０ｄ
dWX�_~

G°

。

１．２．５　
±Z�«

。
W�±Z�a&4|

３０ｇ／Ｌ
ÜÝ

，６ｇ／Ｌ

,Þ

，ｐＨ５．２，
±ZÛÕ

（２５±２）℃，
D{nÕ

１５００～２０００
ｌｘ，

D{iO

１２ｈ／ｄ。
１．３　

ST:�

　
�ôÈöÆd

ＳＰＳＳ２２
É«RS��âQ

ëäÇ

。

２　
��R:�

２．１　
��Þýþÿ`!"#$�%&

　
��

１
VÁ

，５％Ｎａ
ＣｌＯ

H³ÊY�µ6ß

，
¿¾�

５％ ＮａＣｌＯ
a)6

１５ｍｉｎ
d

，

��°àªy

３３．３％，
)

０．１％ ＨｇＣｌ２)6

３ｍｉｎ
H��°¹

_

。
d

０．１％ ＨｇＣｌ２o�)6

４～５ｍｉｎ，
ÐV��±6ßHá

ÒY�

，
��°dR

２０．０％
W4

。
¿¾�

０．１％ ＨｇＣｌ２)6

４
ｍｉｎ

HY��¦

，
Ëw°y

６８．３％，
¿¾Ø~�Ëw±Z��

（
p

１１），１０ｄ
dVÞÄC�u

，
�òÂâvÄ

，
¿ëãF

（
p

１２）。

x

１　
��Þýþÿ`!"#$�%&

³Ê�« ��È ��°∥％ �CÈ Ëw°∥％

０．１％ ＨｇＣｌ２３ｍｉｎ ６．３±０．６ｃ ３１．７±２．９ｃ １２．３±１．５ｂ ６３．３±７．７ａｂ
０．１％ ＨｇＣｌ２４ｍｉｎ ４．０±１．０ｄ ２０．０±５．０ｄ １３．７±１．２ａ ６８．３±５．８ａ
０．１％ ＨｇＣｌ２５ｍｉｎ ２．７±０．６ｄ １３．３±２．９ｄ １２．０±１．０ｂ ６０．０±５．０ｂ
５％ ＮａＣｌＯ５ｍｉｎ １１．３±０．６ａ ５６．７±２．９ａ ８．３±０．６ｃ ４１．７±２．９ｃ
５％ ＮａＣｌＯ１０ｍｉｎ ８．７±１．２ｂ ４３．３±５．８ｂ １１．３±１．２ｂ ５６．７±５．８ｂ
５％ ＮａＣｌＯ１５ｍｉｎ ６．７±０．６ｃ ３３．３±２．９ｃ １１．７±０．６ｂ ５８．３±２．９ｂ

　
~

：
Ø~È�

２０，
¶ µ¶ÌTZä�0)6O��âQ

（Ｐ＜０．０５）。

２．２　
�'(�«)ô§

　
��

２
VÁ

，６ＢＡ
HVÕç

２．０
ｍｇ／Ｌ

%R

５．０ｍｇ／Ｌ，
¼HäjÈ

、
µ|CÈú%¶iÈX9

%|

；
�±Z�aÓ4|

ＮＡＡ，
¿åÙÚ(âQ�]

，
2á

ＮＡＡ
H%¶Y�µÀ

。ＺＴ
M@'%¶±ZHY�¨

６ＢＡ
âQ

，
�±Z�a4|é_VÕH

ＺＴ，
¿¾&XáâEF

，
�

uäjú¡C

，ＺＴ
HVÕç

２．０ｍｇ／Ｌ
%R

３．０ｍｇ／Ｌ，
¿åÙ

Ú(âQ�]

，
2á

ＺＴ２．０ｍｇ／Ｌ
Bµ|C%¶HÉéVÕ

（
p

１３）。
�

ＺＴ
H���Ó4|

ＮＡＡ，
¼H�/��¸8¬

ÂÃyz

，
�äjÈ

、
µ|CÈú%¶iÈ&âQ4d

，
2á

ＮＡＡ
Mµ|C%¶åXCRËd

。ＷＰＭ
¨

ＭＳ
±Z�géì

@'H¡L±Z

，
¿åÙÚ&áâªì

ＭＳ
±Z�

。

x

２　
��ô§D`«)ô§�%&

±Z�∥ｍｇ／Ｌ äjÈ µ|CÈ %¶iÈ

ＷＰＭ＋６ＢＡ２．０ １．０±０ｅ ３．７±０．６ｅ １．８±０．３ｅ
ＷＰＭ＋６ＢＡ５．０ ２．２±０．６ｄ ６．０±１．０ｄ ３．０±０．５ｄ
ＷＰＭ＋６ＢＡ５．０＋ＮＡＡ０．１ ２．１±０．１ｄ ５．０±１．０ｄｅ ２．５±０．５ｄｅ
ＷＰＭ＋ＺＴ１．０ ４．４±０．２ａｂ１２．７±０．６ｂ ６．３±０．３ｂ
ＷＰＭ＋ＺＴ２．０ ４．５±０．２ａ１５．３±０．６ａ ７．７±０．３ａ
ＷＰＭ＋ＺＴ３．０ ４．６±０．２ａ１６．０±１．０ａ ８．０±０．５ａ
ＷＰＭ＋ＺＴ２．０＋ＮＡＡ０．１ ４．１±０．２ｂ１３．３±１．２ｂ ６．７±０．６ｂ
ＭＳ＋ＺＴ２．０ ３．３±０．３ｃ１０．３±０．６ｃ ５．２±０．３ｃ

　
~

：
Ø~È�

２０；
¶ µ¶ÌTZä�0)6O��âQ

（Ｐ＜０．０５）。

２．３　
û©*�+,R-.

　
��

３
VÁ

，
ÍªÕB

２．０ｃｍ
H¼�ØREu±Z��

，
µ¶VÕ

ＩＢＡ
ËwHuu°(â

Q��

，０．２ｍｇ／Ｌ
ú

０．５ｍｇ／ＬＩＢＡ
Ëw�HuÈúuF(

âQ��

，
F��

ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ
H±Z��uuUæ

，
¼E

FúÖ

（
p

１４）。
�5¼�_`

３～５ｄ
ÅÍGçÂÄ

，
�±ZèÂé¼

，

�_id×¬Í�5¼µ�

，
d�l�Ì

，
kd��ØÙ3

�£a

，
|êë6

，
ÛÕì#�

２５℃
��

，
Î�

８０％～９０％
H

¹M-Õ

，
�_~G°y�

８０％（
p

１５）。

x

３　
��

ＩＢＡ
/Ø`û©*+,�%&

ＩＢＡ
VÕ∥ｍｇ／Ｌ uÈ uF∥ｍｍ Eu°∥％

０．１ ２．３±０．７ｂ ５．２±０．５ｂ ６０．０±５．０ａ
０．２ ４．８±０．２ａ ９．４±１．０ａ ６３．３±７．７ａ
０．５ ４．９±０．１ａ ９．８±０．７ａ ５８．３±７．７ａ

　
~

：
¶ µ¶ÌTZä�0)6O��âQ

（Ｐ＜０．０５）。

３　
��Rî�

０．１％ ＨｇＣｌ２ú

５％ ＮａＣｌＯ
BFzM[)dH³Ê

m

［１２－１３］。
÷�ô���á

，ＨｇＣｌ２)6@'¿¾

３～５ｍｉｎ，
Ëw~T°y

６０％
W�

，
�

ＮａＣｌＯ
Å�J

１５ｍｉｎ
·¸y�±

¦H³ÊY�

。
��q%¶±Za

，ＺＴ̈ ６ＢＡ
gXcì@

'%¶

，ＺＴ２．０ｍｇ／Ｌ
éê@'%¶±Z

，ＮＡＡ
ÅËw¸ÂÃ

yzHFE

，
µcì¿¾H%¶úEF

，
É)`Chì¶�

�~y±H78¹í

［８－１１］。

µ|uHuE)�Ð�ú±Z�«îÖ¹h

，
÷�ôl

d@'=~

‘̈
ÇÈÌ

’，
Eu�é±Z��

ＷＰＭ＋ＩＢＡ０．２
ｍｇ／Ｌ，

Eu°�

６３．３％。
µ¶=~�5¼HEu���X�

R��78

。
�5¼�_~G°Hª²�)¼HúÖ{Õ

Xhå

，
�)�_�£

、
*+ÛÕ��_dH_±56Xh

。

÷�ô\��¯¸ØÙ3�_±�£

，
{d�ÍM_±�£

3�ú�_ï]�«RSgù�H78

，
W|$ª�5¼H

�_~G°

。

８４２ 　　　　　　　　　　
àá.âËã

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



~

：１．
åFLØ~

；２．
åFL�Ëw±Z��EF

３０ｄ；３．
µ|CH%¶

；４．
�5¼HEu

；５．
�5¼�G�_

。

9

１　
ñò

‘
ä012

’
�óôõö

·¸=>

［１］
5-Î

．̧
¹./Ð0128a·34

［Ｊ］．
5Ý¯G

，２００３，２０（１）：４９
－５２．

［２］
�6d

，
Ø1M

．
78zß9ñ8:¼6�

［Ｍ］．
J(

：
KL�@)*

+

，２００３：６４－７１．
［３］

�;�

，
R9½

，
Ø�l

，
U

．
7<=>�?>á:Æ�

［Ｊ］．
'(?@

@II½

（
stAI*

），２０１０，３４（３）：１６８－１７０．
［４］

�6d

，
Ø1M

．
z@./:øAñB`��?C

［Ｊ］．
YZÐ«Iû

ü

，２００２，３８（３）：２５３－２５３．
［５］

,¥�

，
RÎk

，
åD�

，
U

．
EF7<G��?zßBÈ��

［Ｊ］．̄
GI½

，２００７，２４（６）：８３７－８４０．
［６］

åþH

，
ÙI

，
�J

，
U

．
EF./

“
KL

”
øAñB8Y¦MÐ��

［Ｊ］．
JÌF3

，２０１２，３９（１９）：１０５－１０７．
［７］

R�N

，
O$P

．
EF./øñ�?QR

［Ｊ］．
KL'Ì¯G

，２０１０，３９

（１）：７１－７２．
［８］

!�Ò

，
¬.

，
,"?

．
ST./ÝÞUVøAñB:��

［Ｊ］．
Ww

AB

，２０１０，１（１０）：１８５－１８８．
［９］

XYZ

，
�6d

，
C�

，
U

．
[\./]¶=>ÝÞ'í^MÐ>á:

9i

［Ｊ］．
%î�@AI

，２００９，４７（５）：８－１１．
［１０］

,£;

，
_"`

，
abc

，
U

．
ñB�øºd./øñèCßà:¿À

［Ｊ］．
5Ý¯G

，２００６，３８（４）：１３－１４．
［１１］

e&f

，
=g

，
C£h

，
U

．
./TÐ^:iÄ`Y¦MÐ

［Ｊ］．
ºj

YZ|¶

，２００７，５（Ｚ１）：６４－６６．
［１２］

kl

，
,m½

，
,Ìn

，
U

．
opqr:øAñB8��?C

［Ｊ］．
Î

î�@AI

，２０１４，５０（２）：５７－６０．
［１３］

sät

，
uYv

，
®%�

，
U

．
wx%yøAñB�?`QÝz^=>

MÐ>á��

［Ｊ］．
eJYZI½

，２０１３，３３（１０）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１２０－２１２５．

（
+Kæ

１３８
ç

）

４　
��

÷78�äÇ

ＨＡＣＣＰ
Li�ý-6H���

，
Mªð

ñU�EFF;RS¸òóäÇ

，
ô|¸-[EÝõôÇ

、

ôªÛöi÷Òú(ÒÒøBªðñEFù{aH

３
�h

ùì#A

，
G´Mì#A�z¸�#

、
úìúbó��

。

ＨＡＣＣＰ
LiB�~ì#òóH§�ëLi

，
µBp[

ëLi

，
ÐO�á�

ＨＡＣＣＰ
Lii

，
jê¶i)ûËÿ0

（ＧＭＰ）
úoEÚÊûË{¼

（ＳＳＯＰ）
�ÉºS

。
÷78��

ØU�ªðñ|Fù{��XYì#

，
Í$ªªðñF=H

TIë

。

·¸=>

［１］ＷＡＮＧＤ，ＷＵＨＮ，ＨＵＸＴ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈａｚａｒｄａｎａｌｙｓｉｓｃｒｉｔｉｃａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌｐｏｉｎｔｓ（ＨＡＣＣＰ）ｓｙｓｔｅｍｔｏｖａｃｕｕｍｐａｃｋｅｄｓａｕｃｅｄｐｏｒｋｉｎＣｈｉｎｅｓｅ
ｆｏｏｄｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌ，２０１０，２１：５８４－５９１．

［２］
{T

，
�|

，
}äÚ

，
U

．ＨＡＣＣＰ
>áö@~øA��Ð0K:Ú�

［Ｊ］．
@~AI

，２０１４，３３（６）：９０３－９０９．
［３］

��

，
!i�

，
¡-M

，
U

．ＨＡＣＣＰ
>áö��Ð0K:Ú�

［Ｊ］．
�]

��8$a

，２０１４，３５（１８）：１０４－１０７．
［４］

½u�

，
²4�

．ＨＡＣＣＰ
ö>o��~��Ð0K:Ú�

［Ｊ］．
���

]AB

，２０１３，２９（２）：４４８－４５１．

９４２４３
è

３６
é

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥ Hw

　
¨¯°±?²³´��QR


