
yõ¯ö÷ó©óª2ø°Sùú

———
Q��Î'©ªj«

¬ 

　（
²³J.034ÎÏá]

，
²³g^

２３０００１）

56

　
®Qp��Î'©ªQ¯°K¯� ¡Ô±²³jÔìV#´µ±6

，
Qv¡ÍºóºÕ¶·´µj!¸¹�'Ôì

，
º»!

¸Í¹��"#v¡ÍºóºÕ¶·´µ

，
rJ ��ò¼½v¡ÍºóºÕ¾¿ÀJ'ÁÀÂ<

；
ÃW

“̄
°Ä»

、
!¸¹�

，
 Åu

Æ

、
ÇÆÈJ

”
'®ìÉ=n�pJ¡¢ÀJ?ÊËîò¼½ºóºÕ'3Ì

。

789

　
?Êò¼½

；
v¡Í

；
ºóºÕ

；
 7JÍO�Î

；
¶·´µ

:;<=>

　Ｓ４３５．１１　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１５）３６－２１６－０２

JKLM

　
¬

（１９７４－），
�

，
��Ïª�

，
�Ñ ¯�

，
��

，
S� 

�ìdlm

。

NOP-

　２０１５１１１３

　　
Q�z

，
²³JÏÍ«�W.�_�ubßU`?

、
_

��NÁF.J|*F

，
aW.Û1F

、
bc¯�yÎwR

¥¶d¥e�"fJ|��ðèþ»þgñÐ³�Õ¯Ì

�%�hioeÕJjÕxF

，
S�§ÎÏ|.Û

，
¡[H

+Ð�ñz�c

，
��.01Fè.F\²À

，
a$

“
¼½k

"

、
°lR{

，
.m0n

、
�IA/

”
Jáäop+�¬ð

@�B�J.{2Ð�§Z{

，
yA�þGÀm5ñ5³J

@�Ð�§ñ³kà

，
_�¤ò�.mþ»þgqîñ³�

zJñ³34BÃÕ

、
ñ³Áe£�q

、
ñ³{0�jF¯

.0Ì�%�hioe�jFJÕ�

，
ú��q�.F\J

2e

、
Áe¯1�wx²À

。
ÏÍ«�IÐ�§5ñ5³�

AB.01Fhiº0;J£r

，
WB²³JÌ�¼JÏË

d�

。
��st�j«ÎÏ�IÐ�§5ñ5³J�IA

�è�I|í

，
ø¡P�/þ#Î/@�H+Ð�§5ñ5

³Wu

，
ð�B9:@�Ð�§ñ³¡¢v|

。

１　
ó©óª2û6ø°

��

，
ÏÍ«5ñ5³�+�3+B

２．８
w

ｈｍ２，
C¿F

e6(zJ

２１
w

ｔ
E0B��J

２３
w

ｔ。
１．１　

ÝüýqÜ©ªþ_

，
ÿ!ýqÜ"j Ò÷#Ö$

°

　
6XÀ�ÎÕH+Ð�§

“
³�z�

”
ñ³xô

，
h��

@���yÛ

，
@�ñ³þyZ²'

２～３
×

，
þ×�7�

１
～２ｄ

Jýé

，
lç%«°þy

５～７
×S�

，
.Ûyeh�

�

５０％～７０％，
�ýº0;ñ³*y[�

、
F¤

、
w�J12

¯;%.Û

，
zL�.Û�[¨©

，
�}��TJÁe²À

。

ÏÍ«{BÀ:.g-ÖyÛÙ(¥È«

，
�Ì�]JÎÏ

¯oe.

，６
�z�@�yÛ�Ñ�Ù(z�"[ãJ5þ

，

ø�}Û\Áe

，
YyG5b�

，“
{|°

、
·1

、
�}

、
�Þ

”

n~Ä.Ûbe"ß��ÃXÀJ��

。
jkà�Zh�

�_�u¯�KJ�ë

，
�ass/�1�wxJ8"ß

¶P

。

１．２　
Ù°Ò%ý¯ö÷Å*

，
��ý¯ö÷�©ª�

　
}

3

２０１３、２０１４
�-ôbc�á

，
áäñ³jDB

９５．８％，
Ð

�¯§>hjqÛzL�

１０％
¯

５％
ð�

。

１．３　
&Ëý'()*°�

，
+,ýq-./°02�

1

　
6XÏÍ«§ÙIj�éJs¼Ù

，
+�2.g��æ

Ö0¯TBhi0¶P

，
OP5ñ5³Z{

，
�7�.gJ

8Ju

、
RøRà

，
_ËX¶µ�,��{y

，
_�§¥eç

%.g-ôÐ��§_ñzL

。
��J-��´�Ï+.

md¿B-ô5ñ5³�JZJý

、
RøRà����§z

LÐ�§

，
DB~�Jñ³�c

。
��

，
ÏÍ«.g^Ð�

§ñ³Z{À%s��«Ì�]

，
Ï+.g�´��a$«

Ì�]¡¢JÐ�*�/ÕÐ�§ñ³

。

２　
ó©óª2û62U

２．１　
34èé

、
5-ùú

，
ä678¯ö÷Å*9:

　２０
»

Æ

７０
����ÏÍ«J@{kàO?¶1�+:;

，
@�

®@#6 

、
:y�Yg y��:

，
@AR:Bð�

（
D

）－
�¯^

－
�B�

。
@�]ÌJ þ;�@�Ð�§

¶1<=®SWVl

。
aW��*F

，
~§.3¦Wú

２０
»Æ

８０
��O?À�OP�@��I§�

（
�z|

、
���

b�

、
¾;�

）̄
Ð§Jìëüf¯56

，
/�^�Ð�§¶

1��

。
�WÐ§�¶1

、
¶P¯¯§�-Ù(J®��

，

ábP~§@��IÐ§�J¶1��

，
ø�Ð

、
�§ñ³

_&bg¦z

，
5�¤�

、
5�²'

。
@��ì��IÐ�

B���

、
��V

、１
�¾;�n

，７
Üàû

７
Ü7�ð

“
j

�

”
§�B�

，́
E

“
j�

”
§��ëýé_þ}uv

，
Mj«

>Y y�Ã

，
ð�B�

，
�7�

５
Ü«

６
ÜàvA

。
ñ

³ýéð¯§HJñ³Å�B�I£¤W�

，
bgTBÐ

�

，
z�� 

；
ðj�¶1zH

，
ö¤�¡]Ð�~�¯§>

h+

，
ðW.�ñ³��+JÐ�Jñ³Å�B�I£¤

)

；
�}3ñ³Û�JÇUzL}ñ³ýé

。
�

７
Ü«

８
Ü

à

２
�¾;�í�¶1[¢�

，
ð¾;�B�³W�

，
��

ý+�@�>äÞ

－
¤(�

，
0ð£8Ð¯@�Þ�Ð§ñ

³

，
®ø��zL@�À1Z�Ð�¯§

。

２．２　
2;<]

、
=æÿ>

，
34½?�°gÈqÜ

　
Ð�§

ò�>|�5ñ5³Z{J®�

，
ÏÍ«Ì�]¤¥Ð�§

_ò_�Z{

，
dºOP@�n�I{2Ð�§öò

，
|B

}¦W

、
}ì¦

、
}�Ù(

，
èý5ùq�

，
èý/�¶DÑ

þ�Ð�§�

，
BoeÀ«Jñ³Z{¡¢�8�Û3

，
ø

�N+e+ì¥¦lj$

，
g~

、
�8Yb[�²Àc1.

Û

。
ø� ´'¯1��¨

，
úÛ�Y\

、
yÛýé

、
�e

、

ôÛ�í¯yÛ�Jn��#LP@�Ð�§G5ñ³�

©

，
ø�-�7@A�APþGÒ{UÆJþy7�Ð�§

áäñ³kà

。
$ª�z

，
j«Ì�]Jñ³�©�xdB

uvEw

　
���

　
uvx&

　
���opqrst

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３６）：２１６－２１７



>À«.m£l5ñ5³J«¬

。

２．３　
@AB¢

、
ëCDð

，
'(E'¯ö÷©ª°c

　２０
»

Æ

８０
��ä�[SW®¯

，
°�!1��6�

，
Bj$P

jÐ�§5ñ5³�c

，
À«ÎÞÌ�¦ìëìé

，
*y±

¶�Ô

、
²³¾r�

、́
µp¶

、
·¸¹º

、
(»°¹n�]

�à

，
/Õ�À�Ã°�

，
ðGYJiã¯G��J�à�

Ð�§_ò*�¯ñ³�©�\�Ï+.m

。
Q�z

，
Gv

s�¯¼½J¶P

，
5ñ5³J°�lý¾/

，
ú�ûº¿

、

@ªº�¶PBÀÁOº�JÂ(

、
!&èý¶P`¼

。
ø

{g*3

、
íL

、
ÃN

、
¾U¾n�%�J°��[

，
åOO

P�£l°�ç

、
°�÷n+ºJ�7°�É�

，
/þ#Ä

§�Àm5ñ5³Z{JÄÚÅ¡

。

２．４　
FeG*

、
HIHî

，
Jøó©óª�JÚ%

　
5ñ5

³Z{Î/nà

，
_`�¦�d8

，
©ðÏÍ«Ì�¦W|

�+eJ®�Z{

，
GÆAgOP5ñ5³Z{

，
�¦�y

=5ñ5³JA�

。
«Êe�ST¥f�¯TBlgst

5ñ5³Z{

，
«Ç.%�®W5ñ5³Z{F1ÈÉ

，
«

�jÞ.3%��.N�

，
Î�ñ³34¯xôJÎÏp

è

。
�

２０
»Æ

９０
��Àm5ñ5³Z{+uÎÏpèý

，

«�jÞÊË¼½J�IÊe¯q�Êez´wìëBì

éÙ(

、
�ò¯°�5ñ5³Z{

，
«�jÞ.034¦W

¯�=%S>ÀuÎ/5ñ5³Z{

，
GÆ�ÏÍ«�I.

{2Àm5ñ5³Z{�B8"ß¶P

。

ÏÍ«��zJ-�]V

，
Ì_þàueÍÎ

、
ÏÐ"

_

、
ºXÑÒJ34¦WÓÔ>-ÕÀm5ñ5³JHI�

¡

，
Õ§´�¦Ö¦J�c>-ÕÀm5ñ5³JTá©

�

，
yA¼½Hª

、
%�bg

、
d¥à"¯×HJõ�Å¡>

-ÕÀm5ñ5³JHI�q

。

３　
,BKL,ó©óª2&I

�NÙ5¯q�ÏÍ«Àm5ñ5³¶PJØO

，
~§

Ì�%��Î/5ñ5³NO7*&�þ4�_�xô

，
ø

&��A�

，
M¦Ù®¯

、
!16�n��KE)�o¤è

òH

。

３．１　
6MlNOPr©ªQRS[

　
Ì�Ð�§{Bþo

º0U

、
34U

、
ý�U`ÆJZ{

，
Ì�%�Ib-Ì�

W

，
þÚþàvÛJÌ�º0hiÓÔ

。
I+u¶P®ÜÌ

�-y¦ÙÓÔ

，
«ÞÌ�&ßIa$ST�}b/þ}�

�JÌ�º0¦W

，
wxØx�Ð�§�¶H¶§ÃtÅ~

E0Ì�¦W

，
HÈ.0�æaIÑb/Ì�W

，
@#þÚ

�Þ.mÌ�WÓÔ

；
IÆ;Ý03�®Þ

，
HÈWÌ�º

0¦Wðè]ì+g

、
*3j$gnOP.Û²À�y3

4

、
�IÐ�§ñ³34ðèÛ)Ò{�ß�Í34®Þ

，

¡[Î�

（
æ

）
�ÞÌ�¦WJwgNÁ¯.{2Ð�§ñ

³@'

；
ì;Ì�y¦Lã{à

，
*&*Oáâ

、
ãä�å

、

\ÄâyJ�à

，
Y²_ºÙ-%Jº034¦W/ëÌ�

*¾hiÓÔ

，
��«Þð�Ì�º0¦WDBþ}��

；

vu®ÍÌ�*5¦Ù

、
æí�~¦Ù

、
W�sç¦Ù¯Î

Ïty¦Ù

，
�7¡xÌ�ÓÔJ{äNÁ

［１］。

３．２　
69(TJU/

，
Ò%l¨VW

　
vÛÎo�~Lã

，

0YSTí�

、
�èJL}

。
+�ÎÕº0;5ñ5³hi

åOpé�~

。
Ì�%�Iÿq¶µ�º0;ñ³Z{7

J¥e

、
oe¯êe{y

，
@#þÚ�$;RÕ&L

、
�ëñ

$&L¯öê�~&L

［２］。
hiåOt��l.0�ë%

�ìí

，
ÛíÛ�£l.0�ë

，
BÀOî¨�+¹ï.0

�ë

，
³F�W0E�§efJñ³Aø

，
s/º0;5ñ

5³Z{#ëõU¶PJð�

。

３．３　
6XMYZ[\î�

，
X¾Prl©ªî�

　
L}Å

ãJñòk"¼uø���:

，
ðvÛ�q&L

，
I+�ì

ÙST%��²'.&¹Âñµ

、
|º.m®Þ

、
.mº0

;g{åO¶PnÇ.o�ý

，
à"º0;ñ³Z{

，
�ý

0+.&ñµuã

，
¡[+ºÌ�&)ñµóã

，
¡[&)

;{0@'

，
¡xñ³åOJ*%ñz@'¯wghi�

u

。
ÎÞ¼½IÿÚ

“
*¾Ì�

、
c1Ì�

”
~ô

，
ú¡[.

F\Áe²À@'

、
�¬1�wx

、
à".0

、
s/.mED

J«ãP¶

，
+uÎÏ12nc1ñz34

，
�y[�

、
F

¤

、
wxM�º.Û¯12.Û

，
��º0;ñ³y�Û

、
�

yÛ

，
��³J� ³

、
�ð³J�p³B.ÛùezL¯

wx�¬�zõ|JÌ�:à

。

３．４　
6]^_, Lë`,�a

，
��ó©óªbcy�

　
Gv·§çRJ0Y

，
.�+%q_�u�PöZ

，
º0

;5ñ5³©â¦uAø��7�x

，
.ÛóÛ&);��

÷ø

。
��

，
I{/Q_Ì�&)

，
¥/Ågº0;5ñ5

³J|º&)

，
0Yw/Ì�Á/�ñ³-�7Jty

，
¡

[ñ³�c¯{0�j

，
0YÎ/º0;ñ³/O

。

��?@

［１］
34¢

．
A}�£¤$+ÂÑ%ïóeÄ¥¦*§¨

［Ａ］．２０１３０５２２．
［２］

±�©ª«-H34ðñ¤+õ

（
¬p®bH©ªÂ�t¯Í°±

²¯¬

２８
³¯´}

２０１２
G

８
µ

３１
¶§Ø

）［Ａ］

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

．２０１２．

（
���

１３２
�

）

:

。Ｌ
Aùlm¯=>mWÁúµ7J

ＰＰＯ
^_VlJÖL

�c

，
ñÉÖLjGv¬1�OãJE0��x

。
=>mèT

ågW_ñû:^_��JÖL{y

，
¬1�Áúµ£\�

３７℃
dÂ

３ｄ
�û:ÖLjB

６４％～８１％，７ｄ
�û:ÖLj

B

５５％～６６％，
8{BÁúµ0ZF\J��¬1�

。

��?@

［１］
|�Á

，
�´-

，
5ý

，
�

．
j·¸¹º.ó�Cl()

［Ｊ］．
1�C4

[ð

，２００７（３）：１６０－１６２．
［２］

»¾

，
¼c½

，
xÁ

．̧
¹º.¾¿ÀÁÂ�CCl()

［Ｊ］．
�XÃ

Ä

，２００９（１５）：４５－４７．
［３］ＡＭＡＫＩＫ，ＳＡＩＴＯＥ．Ｒｏｌｅｏｆｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｑｕｉｎｏｎｅａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆ
ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｑｕｉｎｏｎｅａｎｄｃａｔｅｃｈｉｎｓｉｎｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃｂｒｏｗｎｉｎｇｏｆａｐｐｌｅ
［Ｊ］．ＢｉｏｓｃｉＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１１，７５（５）：８２９－８３２．

［４］ＴＯＭＡＳＢＡＲＢＥＲＡＮＦＡ，ＥＳＰＩＮＪＣ．Ｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｒｅｌａｔｅｄ
ｅｎｚｙｍｅｓａｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｉｎｆｒｕｉｔｓａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅｏｆＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃ，２００１，８１：８５３－８７６．

［５］
8ÀÅ

，
ÆmÁ

，
¢ý

．
-Ç±/iÜ[s*ÈsÇÈ()

［Ｊ］．
1�Î

¡ÉC4

，２０１０，３６（２）：１０５－１０８．

７１２４３
Ü

３６
/

　　　　　　　　　　　　　　　　
¬ 

　
?Êò¼½ºóºÕ'ÁöbÐÑ


