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ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＣｈｅｍｉｃａｌｓｏｎＴｏｍａｔｏ（Ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍ）ＳｅｅｄｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒＬｏｗＮｉｇｈｔＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ＣＨＥＮＬｉｐｉｎｇ１，ＺＨＡＯＦａｎｇｇｕｉ２，ＣＨＥＮＧＦｅｉ１，ＬＩＭｉｎ１ ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＱｉｎｇｄａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄ
ａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６１０９；２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＱｉｎｇｄａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６１０９）
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ｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｔｌｏｗｎｉｇｈｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｃｒｅｅｎｔｈｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｓｉｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｃｏｓｔｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆｔｏｍａｔｏ（Ｌ４０２）ａｓｔｈｅｔｒｉａｌｍａｔｅｒｉａｌ，
ｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（５０，１００ａｎｄ２００ｍｇ／Ｌ）ｏｆｆｏｕｒｃｈｅｍｉｃａｌｓ［ｃａｌｃｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ（ＣａＣｌ２），ｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄ（ＳＡ），ｓｏｄｉ
ｕｍｎｉｔｒｏｐｒｕｓｓｉｄｅ（ＳＮＰ）ａｎｄｃｈｉｔｏｓａｎ（ＣＳ）］ｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓｕｎｄｅｒｌｏｗｎｉｇｈｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．ＣＫｗａｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｗａｔｅｒ．Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ，
ｒｅｌａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ（ＲＧＲ）ａｎｄｓｏｍｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈｉｌｌｉｎｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｙＣａＣｌ２，ＳＡ，ＳＮＰａｎｄＣＳ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳＡ，ＳＮＰａｎｄＣＳｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ
ＣａＣｌ２．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ，ＭＤＡａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ，ｓｏｔｈｅｙｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ
ｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆＴｏｍａｔｏＳｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ｔｈｅｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈ２００ｍｇ／ＬＳＮＰａｎｄ１００ｍｇ／ＬＣＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
ｗｅｒｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔ，ＳＮＰｐｒｏｍｏｔｅｄｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｗｉｔｈｉｎｔｈｅｗｉｄｅｒａｎｇｅｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｏｍａｔｏ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｈａｔｈａｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｃｈａｎｇｅｄｓｌｏｗｌｙｗｉｔｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＮＰ，ｓｏＳＮＰｗｏｕｌｄｂｅａｐｐｌｉｅｄｅａｓｉｌｙｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｐｒｏ
ｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔａｎｄＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｉｃｅｓ，ａｎｄＳＮＰｉｓｂｅｔｔｅｒｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
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