
��SÒìí?¥«)56

ÂÏD

，
Â�Y

，
!cd

，
/E�

，
Â %

　（
>JOF($©!×,""½¾> O£

，
>JÝ�

３３００９６）

78

　［
+,

］
��ãäe�¹°Y;eO,?å

。［
@A

］
J Ì

、
OBî;Ì-�ùO0Q

，
øn

３
ârQãäe�¹°�efYq

、

ÃJ;õîM�þmTõ��,?å

，
mnM�þm�ÃJ;õ,´¢O

。［
PZ

］
7qùR

，
®e�

、
5�e�îQe�¹°,�4e

nef?åno

，
5�e�efAþn-��

；３
[e�¹°üyM�þmTõ?åno

，
®e�î5�e�]9MQ:Tõnt

，
5�

e�K9MQ:Tõ´fnö

，
1�M

、
gTõ¸Ð�"-?å

。［
P|

］
��m-¿°Õ@æés»ìµî�|¥ÿ

。

9:;

　
¹°

；
e�

；
Y;

<=>?@

　Ｓ５７２　　
!ABCD

　Ａ　　
!EF@

　０５１７－６６１１（２０１５）３４－０６５－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｉｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＦｌａｖｏｒ
ＷＡＮＧＪｉａｎｂｉｎｇ，ＷＡＮＧＤｅｑｉａｎｇ，ＣＨＥＮＲｕｏｘｉｎｇ ｅｔａｌ　（ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒ，ＪｉａｎｇｘｉＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏ
ＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｎａｎｃｈａｎｇ，Ｊｉａｎｇｘｉ３３００９６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌａｖｏｒ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈＹｕｎｎａｎ，ＧｕｉｚｈｏｕａｎｄＨｕｎａｎ
ａｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅａｒｅａ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｓｗｅｅｔｒｈｙｍｅｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔｓｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆ
ｓｗｅｅｔｒｈｙｍｅａｍｏｎｇｆｒａｇｒａｎｃｅｔｙｐｅ，ｍｉｄｄｌｅｆｌａｖｏｒａｎｄｈｉｇｈｌｙｆｌａｖｏｒｅｄｔｙｐｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ；ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｌａｒｇｅａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｆｌａｖｏｒｔｙｐｅｓｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ，ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｒｉｎｆｒａｇｒａｎｃｅｔｙｐｅ，ｍｉｄｄｌｅｆｌａｖｏｒｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｃｏｎｔｅｎｔｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｉｎｍｉｄｄｌｅｆｌａｖｏｒｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｃｈｌｏｒｉｎｅａｌｓｏｅｘｉｓｔｓｏｍｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｒｅｅ
ｆｌａｖｏｒｔｙｐｅｓｔｏｂａｃｃｏ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｄａｔａａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｆｏｒｍｕｌａｄｅｓｉｇｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ａｒｏｍａ；Ｑｕａｌｉｔｙ

'GHI

　
6B5°j¡�-./�º�+

（
h°j�é

２０１４０９）。
JKLM

　
ÂÏD

（１９８０－），
?

，
GÌiÄ©

，
j�D

，̄
°°KÃJY

;��

。û�H�

，
��j�D

，
®

，̄
°°KY;M

���

。

NOPQ

　２０１５１１０６

　　
´�°J:ÍF=d*ÔGsã

，
S:q�ÍF´*=

NZPk

。
´�°J[�Ê=´©S<

，
ëJT*

、̂
¸

、
í

(

、
»ûwT�=»7

［１］。
[\9FªËÍÎYK´©Ã

6

，
ØÙÚ

，
ÍF´�°JÔº:´©ÔàK(${iO=

N&)³ªÚª¹

。
YQ*~1%)³áÇ�ÉÍF=(

$ÂiG

，
�Ê´*ÍF[\]S�^¸üý

、
dzT�

、
í

(½¾wË.=/º

，
;<=YQ*~SYKã�/Å

，
F

B'&<�ö~W:{U

［２－４］。
Ã�>?�Ê´*ÍF=

d*Ôà

，
�ê'&<�®YQ*~=OP

，
©©\É�]

K´�°J

、
YQ*~Ë.=/Å

，
C9FªËz¨efx

k`v�«?

。

１　
RSTUV

１．１　
RS

　
®

２０１０～２０１２
Ù=×Ýn´*

、
?@Oî´*

`îÝ§´*=Oß

、
áßFB�ÁÉ'&<�ö~`YQ

*~/ÅG�ê

，
®òj=

Ｃ３Ｆ
w(FBYQ*~O=´©

D³�ÁÉ6�

。
�®×Ý

、
?@

、
µÖ

、
Nñ

、
îÝ

、
î,

、

HÝ

、
>J

、
íÍ

９
sË¬QZFB_q

２０１０～２０１２
Ù=

３６８
¬FB¥d+è'&<�ö~`YQ*~�ÁÉ¡íG

�ê

。
bV}¥w(&G

１。
１．２　

�|HITUV

　
'&Ã´¦�

：
ÂnGñé`@ú

éö~Yi´¿

ＹＣ／Ｔ１５９－２００２，
ñöö~Yi

ＹＣ／Ｔ１６１－
２００２，

øö~Yi

ＹＣ／Ｔ２１８－２００７
�Áª¦

。
¼YiFÇ&

¬

［５］
O=bcÕ»ê�Á

。

YQ*~�ñËê

：
¼s¥d9û<Õ

７０．０ｍｍ、
gÓ

２７．５ｍｍ
=F«

，
���x

、
£¤U��

，
[�ÛyèS

（９
t

）
�Ûq�

。
´©D³6�ËêFÇ&¬

［６］，
Yi

５
�û

´³

，
�Òö¹

，́
©D³ölV

，
]O

１／２
Åá�C®!ã

´©ÊÐõñ´��x=C©º](

，̈
�>¨

，
�s^�¨

�>¨

。
FB=YQ*~�ñeö

９
¤Ã´

，
�ºCF�´�

*

、́
�~

、
u�

、
§³

、
«k

、
¬ûG

、
4P

、
fG

、
�Õ

。
®

á+

９
¤Ã´�Á�Û'�

，
bV��´¿{G

２
ÑÅ

。

�

１　
[\�?TUKL

Ë¬ M. w(

×Ý

（
n´*

）
%v

、
RH

、
J«

、
�I

Ｂ１Ｆ、Ｂ２Ｆ、Ｃ２Ｆ、Ｃ３Ｆ

?@

（
Oî´*

）
qÓôÖ

、
qÓ

g

、
�=

Ｂ１Ｆ、Ｂ２Ｆ、Ｃ２Ｆ、Ｃ３Ｆ

îÝ

（
§´*

）
®@(A

Ｂ１Ｆ、Ｂ２Ｆ、Ｃ２Ｆ、Ｃ３Ｆ
×Ý

、
?@

、
µÖ

、
Nñ

、
î

Ý

、
î,

、
HÝ

、
>J

、
íÍ

－ Ｂ１Ｆ、Ｂ２Ｆ、Ｃ２Ｆ、Ｃ３Ｆ、
Ｘ２Ｆ

１．３　
©WYZT>i

　
¹�xkYi

ＳＰＳＳ１３．０
�Á>¨

�ê

。

２　
h#T>i

２．１　
��SÒìíSVWuÙÚh#

　
�D´CÍFJ@

´�Ôà

，
�Ê´*ÍF´©ä:ÅUCJ@´©

。
[G

３
Â&

，
n´*ÍF=´©Ôà:K�D´=J@á

，
ÅnO

´

、
�´CQ

，̈
Å-´`¯´

。
Oî´*ÍFÅÄO´C

Q

，̈
Å-´

、̄
´

，
ß�_SFBæ©ã�=nO´

、
�´

、

°´´©

。
§´*ÍF:Å°O´

、
°´CQ

，̈
Å-´

、̄

´

，
æ©ã�·(´`�´

。

２．２　
��SÒìíkbXG¥ªÙÚh#

　
éG

４
ÂÅ-

«

，
�Ê´*ÍFáßF=´�*

、́
�~

、
§³

、
u�

、
«

k

、
�Õ`ñ�Gn«ã�/Å

，
]O¼«k§=]WYQ

Ã´á�%ùGnC§´*

＞
n´*

＞
Oî´*

，
¤xj´

]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３４）：６５－６７
cdFe

　
Ï""

　
cdfg

　
·¸¸



�*~16

，
F�§³ÿ`

，
È«kÃ%

，
ÂE[\]FBñ

ö`FRö~1¹Ñù

。
OßFYQ*~�ñ](^%ù

GnCn´*`§´*á��Ø

，
�6\Oî´*

。
Oî´

*FBYQ*~QZ�õGnC´�Ôà1ñ

，
FBYKã

�u�`¬ûG

，
é�OPÉ4P

，
È]FB«k¡®~O

，

fG`��16

。

�

２　
XG¥ªÙÚ�>BB

Ã´ �ñ´¿ �x Ã´ �ñ´¿ �x

�* 6

２０
4P ±~

１５
16

１８
1±~

１２
Ow

＋ １５
,±~

９
Ow

１２
²±~

６
Ow

－ ９
#³

３
1/

６
«k %

５
/

３
1%

４
´�~ õ

２０
~O

３
1õ

１８
1µ

２
,ôõ

＋ １５
µ

１
,ôõ

１２
fG D

５
,ôõ

－ ９
1D

４
1A

６
Ow

３
A

３
1/

２
§³ §

１０
´£

１
1§

８
�Õ m

５
Ow

６
�m

４
1?

４
�

３
?

２
<�

２
u� ¢

１０
<

１
1ì

８
©

６
1N

４
N

２
¬ûG ¢

１０
1µ

８
©

６
1%

４
%

２

�

３　
��SÒìíSVWuÙÚh#

QZ´© n´* Oî´* §´*

�D´

３．００ ３．００ ３．００
nO´

２．９８ ０．４５ －
ÄO´

－ ２．４５ －
°O´

－ － ２．９７
�´

１．６８ ０．４５ －
-´

０．９２ １．１２ １．０１
�´

－ － ０．７８
·(´

－ － ０．９５
°´

－ ０．３９ １．９４
¯´

０．９７ １．１５ １．２７

２．３　
��SÒìíkbQ><ªÅY)>ih#

　
[G

５
ÂÏ

，３
s´*þG_qOn´*`Oî´*áßBé?'

@Aö~CV[¹\§´*_q

，
�OßB^GnCn´*

＞
Oî´*

＞
§´*

。
¡í>?Gl

，
×Ý_qÍF<¥Ô

¦¦n1ò=�³àdÛBi1ñ

，
FB©8AQLA

，
ý

\é�w�A*=/

［７］。
n´*`§´*=áßB`O

ßBñö

、
FRö~äCV[¹\Oî´*

。
§´*FBø

ö~CV[¹\n´*`Oî´*FB

。
�Ê´*FB¼

ö~/ÅCV[

，
]On´*áßB¼ö~1¹

，
ð<]ø

¼01µ

，
Oî´*OßBCV[ò\]Wxj

，
ø¼0Ò

1%

。
�Ê´*ÍF=OßBxé0Gn«V[G/Å

，
]

O§´*FBxé01¹

。
X¹�OÊã´*=�Ê_q

（
.M

）
ÍFø

、
¼ö~V'å³1%

，
ÉÂEQZë]á*

ø`¼ö~OP

。
öR0òj¢V[G/Å

。

２．４　
ìíkbQ><ªTXG¥ª)9)>ih#

　
ÍF

'&<�ö~iYQ*~¡íG�ê](Gl

（
G

６），
FB

ñé`@úéö~iFBï¤YQÃ´äGn«CV[=

Ä¡íG

，
¹ö~=ÂnGé?'@AÂEý\FB;<�

�

４　
��SÒìíXG¥ªÙÚh#

ßT ´* ´�* ´�~ §³ u� ¬ûG 4P «k fG �Õ

áßF n´*

　 １５．３５ＡａＢｂ １４．９２ａｂ ７．７４Ａａ ６．７１ａｂ ７．０４ １０．７５ ３．４２ａ ４．９９ ４．７６ａｂ
Oî´*

１４．９３Ｂｂ １４．４３ｂ ７．２１Ｂｂ ６．５０ｂ ７．０７ １０．４６ ２．９２ｂ ５．００ ５．００ａ
§´*

　 １５．９６Ａａ １５．４２ａ ７．９２Ａａ ６．９２ａ ７．０４ １０．８８ ３．３３ａ ５．００ ４．５８ｂ
Ｃ３Ｆ

OßF n´*

　 １６．１７ａ １５．４７ａｂ ７．３０ａ ７．２７ａ ７．５２ａ １１．６２ａ ３．２８ａ ５．００ ４．８８ｂ
Oî´*

１５．８１ｂ １４．８８ｂ ７．０３ｂ ７．０３ｂ ７．２８ｂ １１．１３ｂ ２．９１ｂ ５．００ ４．９４ａ
§´*

　 １６．２１ａ １５．５４ａ ７．２１ａ ７．２５ａ ７．４６ａｂ １１．４２ａ ３．２８ａ ５．００ ４．８３ｂ

　
î

：
GO�Ê%

、
µ9ß¿�ºGÅK

０．０１、０．０５
U£/ÅV[

。

�

５　
��SÒìí*UkbQ><ªÅY)>ih#

ßT ´* ñé∥％ @úé∥％ ñö∥％ FR∥％ ø∥％ ¼∥％ xé0 öR0 éR0 ø¼0

áßB n´*

　 ２３．０７Ａａ ２０．２１Ａａ ２．９５Ａａ ３．２８Ａａ １．７０Ｂｂ ０．７０Ａａ ０．８７ ０．９５ ７．３６ ３．２６Ｂｃ
Oî´*

２２．０３Ａａ １９．６３Ａａ ２．３９Ｂｂ ２．９０Ｂｂ １．７９Ｂｂ ０．２９Ｂｂ ０．８９ ０．９４ ８．５３ ７．７６Ａｂ
§´*

　 １７．２４Ｂｂ １５．９２Ｂｂ ２．７４Ａａ ３．１５Ａａ ３．１４Ａａ ０．４０Ｂｂ ０．９２ ０．９３ ７．４４ １１．８７Ａａ
OßB n´*

　 ２７．４８Ａａ ２３．５０Ａａ ２．５３Ａａ ２．３５Ａａ １．９５Ｃｃ ０．５７Ａａ ０．８６ｂ １．１４ １２．３８Ａａ ４．７９Ｂｂ
Oî´*

２５．０６Ａｂ ２１．５０Ａｂ ２．０９Ｂｂ １．９６Ｂｂ ２．５６Ｂｂ ０．２４Ｂｂ ０．８６ｂ １．１１ １３．４４Ａａ １５．４４Ａａ
§´*

　 ２０．６８Ｂｃ １８．７４Ｂｃ ２．４２Ａａ ２．４１Ａａ ３．００Ａａ ０．４４Ａａ ０．９１ａ １．０２ ８．８５Ｂｂ ７．６８Ｂｂ

　
î

：
GO�Ê%

、
µ9ß¿�ºGÅK

０．０１、０．０５
U£/ÅV[

。

6=d*

。
ñöiF�§³V[Ä¡í

，
iu�

、
4P`

fGV[^¡í

。
FRi§³`«kCV[Ä¡í

，
]i�

Õ

、
fGV[^¡íÂE:[ßT/ÅÑù

，
FRö~Ô

BTU¹�U¹

，
øö~ÔBTU¹�Äò

，
¹BTFBS

�]wù~�òøö~=Ô×WÂERù��Ã<

。
FB

øö~ifG`�ÕCV[Ä¡í

，
i]4YQÃ´CV

６６ 　　　　　　　　　　
¹º ¡��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



[4V[^¡í

。
xé0iFB´�*

、́
�~

、
u�

、
¬û

G

、
4P

、
«k

、
fG

、
�Õ`ñ�äGnV[4CV[^

¡íG

，
éR0^iþ¤YQÃ´CV[Ä¡í

。

�

６　
*UkbQ><ªTXG¥ª)9)>ih#

<� ´�* ´�~ §³ u� ¬ûG 4P «k fG �Õ

ñé ０．４６ ０．４３ ０．２５ ０．４７ ０．４５ ０．４９ ０．３７ ０．２５ ０．２１

@úé ０．４２ ０．４０ ０．２６ ０．４４ ０．４３ ０．４６ ０．３４ ０．２２ ０．１９

ñö

－０．０９ －０．０３ ０．２１ －０．１５ －０．０７ －０．１０ －０．０５ －０．１６ ０．１２

FR

０．００ ０．０９ ０．２７ －０．１６ －０．２１ －０．０７ ０．５２ －０．１２ －０．２３

ø －０．２９ －０．３３ －０．３４ －０．１２ －０．１３ －０．２５ －０．３２ ０．２８ ０．２３

¼

－０．０８ －０．０８ －０．０９ －０．１４ －０．０８ －０．１０ －０．０６ －０．６７ －０．５６

xé0 －０．２０ －０．１９ －０．０５ －０．１７ －０．１８ －０．２０ －０．１５ －０．１８ －０．１６

öR0 －０．１２ －０．１５ －０．０９ －０．０４ ０．０３ －０．０７ －０．１５ －０．０４ ０．１４

éR0 ０．２８ ０．２１ ０．０４ ０．３８ ０．３９ ０．３４ ０．２１ ０．０９ ０．０１
ø¼0

－０．０７ －０．０６ －０．０９ ０．０２ －０．００ －０．０５ －０．０５ ０．１４ ０．０９

　
î

：
GO

“、”�ºGÅ¡íGV[

、
CV[

。

３　
h�Tê�

´©D³�ñ](Gl

，
�D´CÍFj´

，
�Ê´*

ÍFäæ©lV=�D´´©

，
n´*FB:ÅnO´CQ

V´©

，
þxFB�´´©lV

；
Oî´*ÅÄO´CQV

´©

，
[þz´©�@�<

，
§´*FBÅ°O´CQV´

©

，
þxFB°O´´©lV

。３
z´*ÍFþxYQ*~

Ã´Gn«ã�/ÅG

，
n´*`§´*ÍFZ)\Oî´

*

，
È]á�=î®/Ò��%

。
òj+è'&<�YK1

%/Å

，
n´*`Oî´*ÍFé?'@Aö~1¹

，
Oî

´*ÍFöö'@Aö~1ò

。
ø

、
¼ö~ëFB_qá*

öôOP1%

，
WÑxo=

３
s_qÚ-

，
îÝFBøö~

1¹

，
?@FB¼ö~ò\]W1j

。

%~>?Gl

，
é?'@Aý\FB;<�6=d

*

［８－１０］，
ÉiX>?](?S

，
¡íG�ê](O=ñé

、
@

úé

、
éR0äþxGnC®YQÃ´Ä¡í

，
§´*iO

î´*FBéö~èöKUË.Gn«=�ãùG÷lÂ

EïFBÂnGé?'@Aö~Ñìã�U£�®YQ*

~eU=jîL%åÓµ

。
¡íG�ê](@Gl

，
xé0

iþxYQÃ´M�0

，
ÉQZ:[\òéFB=}é/1

µ

，
ð<xé01¹

，
�FBéö~K�Ê_q`ßTîG

n/Å1%

，
øö~=�ê](is?S

，
]Ê¥K_q`

ßT/Å1%

。
TU

，
K62�Ê_qFB*~Ð

，
ÁLX

x¤BC�VGÃ´�Á01ÂEiFB�{*~YK1

%Ã/

。
X¹��ê=¥dOß�FBYK¹¼ö~Än

Ì

，
SYKß�FB¼ö~Ã¹È-®fGð<lVOP=

nÌ

，
Â&¼ö~¿©Ñìã�U£V×«n1lV=Än

Ì

，
£¤í\¼ö~®FBd*=OPYKã�øÔ

，
]Oþ

x2×;C~~=¼ý\FB;<�6d*

［１０－１２］。

��!A

［１］
�G¬

，
ª�Û

，
Í}�

，
I

．
rjçuf�>U�tu789:

［Ｊ］．
í;�b¿@

，２０１２（１２）：１６２８－１６３２．
［２］

Í��

，
�È¤

，
M�

，
I

．
yzçurj4@µ���1�Í78

［Ｊ］．
P��b¿@

，２０１４，４１（９）：５０－５２．
［３］

��

，
�;R

，
�ð

，
I

．
rjçuæ�çaU¯µe�>i�Í�ÿ

［Ｊ］．
)qjs@A

，２０１３，１９（２）：１－５．
［４］

�ð

，
Eææ

，
�q�

，
I

．
L4@µ�£�çaU1rjKªòç

uÂ��ÿ

［Ｊ］．
Ë��b?@@A

，２０１３，３９（３）：２２２－２４１．
［５］

'´O

，
�Þ�

，
"o

，
I

．
�B�M�ÿè°¤js)1Ó��

［Ｊ］．
js¿�

，２００４（４）：２６－２８．
［６］

�@G

，
¡Eð

，
y�¸

，
I

．
yzçurjjòç�78

［Ｊ］．
js¿

�

，２０１４（４）：５－７．
［７］

KòO

，
ãcR

，
EQù

．
��drjÒÆU�1Ö×789:

［Ｊ］．
)

qjs¿@

，２００９（１）：６８－７２．
［８］

¿÷ù

，
ò��

，
ª�Û

，
I

．
rj'z�w0aU��\)��çµ

���1ß@

［Ｊ］．
Ë��b?@@A

，２０１２，３８（５）：５５６－５６１．
［９］

"·ñ

，
1ï�

，
�b#

，
I

．
rjjòõe4@µ�\��j�µ�

1ß@

［Ｊ］．
js¿�

，２０１３（２）：４６－５１．
［１０］

.o

，
�òô

，
ãcR

，
I

．
Xjò4@µ�9ûjòU�xy

［Ｊ］．
)

qjs@A

，２００９，１３（３）：２５－３１．
［１１］

¹�K

，
��l

，
$E}

，
I

．
{Ó�drjUV>�U1Ö×

［Ｊ］．
)

qjs¿@

，２０１１，３２（６）：６０－６２．
［１２］

Uhñ

，
�nO

，
�oò

，
I

．
yz{Ó�drjÓ��£VU�1Ö

×

［Ｊ］．
)qjs¿@

，２００８，２９（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２７－３１．

（
&$½

５５
¾

）

t0+¦âfJ*©©\F0T0= ß

。
é~ÿÍLO

�«�

，
rv①ËÌ©©\F0T0 ß

，
F0�í�ÝÞ

@0

，
e¹ú0 

，
LDF0�*

。

��!A

［１］
�u

，
��ê

，
ÍS

，
I

．
���p�4É(kl¢Ý��1]X��

［Ｊ］．
�b¿@\��

：
&oì

，２０１４，１５（１０）：１６８４－１６８６．
［２］

ÍùI

，
�òl

，
ÒcR

，
I

．
rjp�4¢ÝUV¢]�78

［Ｊ］．
1

2�b¿@

，２０１４，４２（２９）：１００９９－１０１０１．
［３］

�(

，
å�o

，
�v�

，
I

．
rjp�4É(¢Ý\kl¢Ýde78

［Ｊ］．
P��b¿@

，２０１４，４３（５）：６２－６５．
［４］

MÄÏ

，
�oò

，̄
û�

，
I

．
rj./kl¢Ý��78

［Ｊ］．
)qj

s¿@

，２００１，２２（１）：８－１２．

７６４３
¿

３４
À

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÂÏDÁ

　
ãäe�¹°Y;eO��


