
�ºqÚhÛÜÝÞß`Gàáâjã¦©ª

)�«

１，
�.K�

２　（１．
Hí1;í_#'()

，
Hí;í_

８１６０００；２．
Hí1íY%'()

，
Hí(<=

８１７０００）

23

　
+,�h��î

１９６１～２０１０
./ì

、
/ô12

，
�,ÜÝ34=lo34á-

５０
.7ì�T/ô1ÀÁAB

，
��¯�Vqr

á/0À��ËY� ¡�¢=üý

。
��g�

，
-

５０
.7�h��î.;</ìBC{FG

，
{|}h

０．５５℃／１０ａ；
x

、
yvCì�

@£

，
Cì¤¥}�3

；
-

５０
.7≥０℃、≥５℃、≥１０℃=¦ì<BC{=FG

，≥０℃、≥５℃、≥１０℃=§.B¨©FG

，
ª.-.

=B«¬FG

；
-

５０
.7/ô1åC{FG

，
C�?�@

，
wv/ô=C{¤¥}�3

。
�h��î/0À�

，
ËY�öNv¦ìC

K

，
®ËY�öNv¯N

，
+¥ËY� ¡�¢?°±Á

；
Cel+²øùË±/Â[l

、
/0�³�ÂC{

，
Y�´µlCK

，
Ë±ô

3¶·¸¹{º

，
�±ÁËY� ¡�¢øù?+üý

。

456

　
/0À�

；
 ¡�¢

；
ÀÁAB

；
üý

；
�h��î

789:;

　Ｓ１６１．２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１５）２７－１８１－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｌｉｍａｔｅＷａｒｍｉｎｇｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｒｏｐｓＰｌａｎｔｉｎｇＳｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＱａｉｄａｍＢａｓｉｎ
ＷＡＮＧＦａｋｅ１，ＧＯＵＲｉｄｕｏｊｉｅ２　（１．ＧｅｅｒｍｕＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｇｅｅｒｍｕ，Ｑｉｎｇｈａｉ８１６０００；２．ＨａｉｘｉＭｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｄｅｌｉｎｇｈａ，Ｑｉｎｇｈａｉ８１７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｓｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｔａｏｆＱａｉｄａｍＢａｓｉｎｄｕｒｉｎｇ１９６１－２０１０，ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｉｎｒｅｃｅｎｔ５０ｙｅａｒｓ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅｗａｒｍｉｎｇｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｒｏｐｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｒｅｃｅｎｔ５０ｙｅａｒｓ，ａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｅｎｄｅｎｃｙｒａｔｅｒｅａｃｈｅｄ０．５５
℃ ／１０ａ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｉｎａｕｔｕｍｎａｎｄｗｉｎｔｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ；≥０℃，≥５℃，≥１０℃ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｄａｙａｄｖａｎｃｅｄ，ｔｈｅｅｎｄｉｎｇｄａｙｄｅｌａｙｅｄ；ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｈａｓａｇｒｅａｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｃｌｉｍａｔｅ
ｗａｒｍｉｎｇｉｎＱａｉｄａｍＢａｓｉｎｐｒｏｌｏｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｒｏｐｓｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｆｏｒｃｒｏｐｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ；Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ，ｃｌｉｍａｔｅａｎｏｍａｌｉｅｓ，ｃｒｏｐｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅ
ｍａｎｄｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｈａｒｍｆｕｌｔｏｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｌｉｍａｔｅｗａｒｍｉｎｇ；Ｐｌａｎｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ；ＱａｉｄａｍＢａｓｉｎ

GHIJ

　
)�«

（１９６９－），
�

，
»¼½õR

，
!¨º»¼

，
¿dË±/

Â

、
Ë±özÏºY

。

KLMN

　２０１５０８０３

　　
>�_&ZZ?

３５°００′～３９°２０′Ｎ、９０°１６′～９９°１６′Ｅ，
í

Æ

２６７５～３３５０ｍ，
Öèñ�

２．５７×１０５ｋｍ２，
h!}@Ff

ã�É&Z

。
&ýfA�BC�

、
DòE©

、
DUÆ�ê¤

、

DÍ¸Õ�V-

，
D°½N�Â{ä��¸>ÜPF

，
�(

<=

、
GHk�

、
I_(

、
J_´

、
;í_��,äå&

，
·¸

¥è?.K

、
0L

、
M³

、
HN�ä��

，
Hí1W-F�

,äå:Z

。
s5612

、
pi�5¾'CDE�ÙjF�

�

，
&ýfäå:;XY

，̧
ÕV�ÃËàüÇ

。
>�_&

ZO'CD���&

，
�¸µ12êYg

，
äå��à

'CD�F�süR��

［１］。
§¨>�_&Z'CDEà

ä��¥èÌÔF��9:

，
Sqä��¥èÌÔÍÄ�É

)¾àPÁQ

，
à8�pD£R'CDEàäå¸ÕFÂS

��

、
ÍÄÂÃ'CÆ�

、
"}ìZ¸ÕTV

、
UeÜí|¸

µ12

、
V1���Wsà'$

、
¦�äå¸Õsà'CD

�FUV���ä�F=ïÜÒ¾¨x

。
<æ@ÒÂÃ

１９６１～２０１０
l>�_&Z'Í

、
~�ÆÇ

，
�Ãde�ÊF

[¶�Ê3/

５０
lhÍ�Ü~��D�m�

，
@Ò:;=

Sq3'CDEàä��¥èÌÔF��

。

１　
OPoRS

１．１　
OPÎÏ

　
³�>�_&Z2f(<=

、
;í_

、
.X

Q

、
YZ

、
->[

、
J_´

、
\t

、
]^

８
>,�

１９６１～２０１０
l

'Í

、
~�ÆÇ

，
��â�#

３～５
0R?�

、６～８
0R�

�

、９～１１
0Rd�

、１２
0

～
õl

２
0Rc�

。

１．２　
01RS

１．２．１　
ÏÐ`.[¶

。
ÂÃ'(¸jFØÉ^_

，
#ØÉ

R5D�

、̧
jRÙD�

，
Á×äyÙõ[�

［２］。
:

ｙ
Rç

ä'(D�

，ｔ
RØÉ

，
Á×

ｙ
0

ｔ
iÉFäyÏÐÙõ[�

：

ｙ′（ｔ）＝ｂ０＋ｂ１ｔ，À`.D�½R

：
ｄｙ′（ｔ）
ｄｔ ＝ｂ１，ûｂ１×１０lR

D�!r½

。
`.[��zÓ

ｂ１ Feó�R

：ｂ１ ＝


ｎ

ｉ＝１
（ｙｉ－珋ｙ）（ｔｉ－珋ｔ）


ｎ

ｉ＝１
（ｔｉ－珋ｔ）

２
。ｂ１�F_`ÓÔ=þ²I~FD�`

.

，ｂ１＜０�ÿ@eóØ fGI~`.

，ｂ１＞０�ÿG=þ

`.

。ｂ１�Ãà�F-.±#��ÀaD`.=þ

、
I~F

��

。

１．２．２　
6ñwÃ

。
6ewÃä¥�ÃF

、
y"ÏÄ6b

?D�`.F[¶

，
tØ$�à6ewÃ"ÏF6G

，̈
±

#â�D�F� Ð

。
àäØÉ^_

ｘ，
ÀçäØc

ｔ
F6

ewÃ�ÿR

：ｘｔ＝
ｔ

ｉ＝１
（ｘｉ－珋ｘ），��

，ｘｉR³¯D�

，珋ｘ
�/Ã

��

。
@6ñwÃ"ÏD��

，
=þ�ÿ6ñwÃ�¦a

（
�wÃ

），
I~�6ñwÃ�¯)

（
÷wÃ

）［３］。

２　
ÛÜÝÞß�ºqr)*9l

２．１　
�¥qr)*

２．１．１　
lú�D�

。
n

１９６１～２０１０
l>�_&ZclÃ�

'ÍD�"Ï

（
#

１ａ）
±#Ap

，５０
lh>�_&ZlÃ�

'ÍG�`.D�

，
À!r½�

０．５５℃／１０ａ，
À¦a`.F

ｔ
ñò�§

０．０５
F-}Ð�Ã

；
lÃ�'Í

２０
%&

６０
lú

WÇ

，７０
lú2lÃ�'Ícsþ�

，２００１
l#h�§W�

^_`abc

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２７）：１８１－１８４
deBf

　
ÄÅÆ

　
degh

　
ÇÈÈ



�

，２００１
l#h0

２０
%&

６０
lúËÞ

，
lÃ�'Í=þ3

２．３℃。
6ñwÃ

（
#

１ｂ）
-ÿ

，
>�_&Z'Í

２０
%&

６０
lú#

～８０
lú�'GI~`.

，８０
lú�*'§+=þ

，

äÄî�§

２０１０
l

。

２．１．２　
��D�

。
y#

２
±ü

，
/

５０
l>�_&Zr�'

Í�G¦=þ`.

，
À�?

、
��¦Í`.ü.

，
!r½��

8

１　１９６１～２０１０
mÛÜÝÞßäm�Ù�¥

（ａ）
+su��

（ｂ）
qr

R

０．４３
Ü

０．４１℃／１０ａ；
d

、
c�¦Íü-}

，
!r½��R

０．５７
Ü

０．７９℃／１０ａ，
d��§

０．０１
F-}�Ã

，
c��§

０．０５
F-}�Ã

。
ÙÒ

，
>�_&ZlÃ�'Í=þd

、
c

�¦Íÿ!½ü-

。

8

２　１９６１～２０１０
mÛÜÝÞßåÔ�Ù�¥qr

２．２　≥０℃、≥５℃、≥１０℃u¥¦qr)*

２．２．１　
ñÍl�D�

。
n>�_&Z|ßd�$�

０℃、５
℃、１０℃

FªlÃ�ñÍD�

（
#

３ａ）
±Ap

，
01ÈÍ�F

ñÍ�G¦aF`.

，
!r½�

１０．３～１１．１（℃·ｄ）／１０ａ。
�ä«�ÊÀ&ýl�D�m�P¦

，
Y}Ü�}0Z¦a

ü,-

，
*}¦aü.

。

8

３　１９６１～２０１０
mÛÜÝÞß≥０℃、≥５℃、≥１０℃u¥mÅ

（ａ）
omÄ

（ｂ）
qr

２．２．２　
ñÍlúD�

。
y#

３ｂ
±$

，≥０℃、≥５℃、≥１０
℃

FñÍ³lúG¦a`.

，
01ÈÍ�

２００１
l#h0

２０
%&

６０
lúËÞ¦a

３３７．１～３９３．７℃·ｄ；
01ÈÍ�ñÍ

２０
%&

８０
lú¦aþ�ü.

，
¦a

７．７～２４．７℃·ｄ，９０
l

２８１ 　　　　　　　　　　
ÉÊË±«Ì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
m



ú¦aþ�ü-

，
¦a

１９０．８～２２３．２℃·ｄ。
２．２．３　

1ÈÍ�(_

、
e_lúD�

。
v�Ê

，
>�_&Z

≥０℃、≥５℃、≥１０℃F(_clúG8ú`.

，
0lúD

�üÃd

，
8úWÅR

８ｄ，
W)R

１ｄ，２００１
l#h0

２０
%

&

６０
lúËÞ8ú3

８～２０ｄ；
e_clúGfg`.

，
0

lúfg_ÓWÅR

６ｄ，
W)R

１ｄ，２００１
l#h0

２０
%&

６０
lúËÞfg3

７～１４ｄ。
２．３　

¸¹pqr)*

２．３．１　
l�D�

。
n>�_&Zl~��m�D�"Ï

（
#

４ａ）
±Ap

，
/

５０
lhl~��G¦ph�¦a`.

，
·

¦þ�,-

，
V$�

０．０５
F-}Ðñò

，
ÀË Ð�-}

。

２０
%&

６０、７０
lú~��#))R·

，
6ñwÃ"ÏG!5

�I~´µ

；８０
lú~�)Å

，
6ñwÃ"ÏG=þ`.

，９０
lú~�D�`{Ãd

，２００１
l#*~��G¦)Å`.

，

6ñwÃ"Ï=þ`.,-

（
#

４ｂ）。
２．３．２　

��D�

。
�Êr�~�D�

（
#

５）
P¦

，
?

、
�

、
c

�h�¦a`.

，
d�h¯)

。
y{>�_&Zc

、
?�~

�ü)

，７０％
#=F~�·¸Z�@��

，
vØ'�ö{>

�_&Z·j'

，
ÙÒ

，
~��h�¦aÀ��~�F¦a

ÿ!½ü-

。

8

４　１９６１～２０１０
mÛÜÝÞßäm�Ù¸¹p

（ａ）
+su��

（ｂ）
qr

8

５　１９６１～２０１０
mÛÜÝÞß¸¹pÔqr

３　
�ºqÚh`Gàáâjã¦©ª

>�_&Z'CDE

，
��¸>�ñÍ¦Å

，
àiïä

��¥èÌÔ

、
¦aÕ�Ù��Â

。
'Íþ�ä��¸>�

j>

，
�Â{9Í��èñô-Ü{¥ÒÓF8�

，
ä��

¥èÌÔ�?c�

。
kä[è'CDE@¾Ø)}|ø�

Íë8ib

，
ä��3lmë8a-

，
��&n8¦Å

，
tØ

'CDEo�ìp�¯��}a�

，
äåQ/ÜqÆar-

þ�¦a

［４－５］。

３．１　
æç©ª

（１）
'CDE

，
&ýfä��¸>�j>

，
?.K�ä�

�s¥'8ú

。２０１０
lü

２０
%&

６０
lúä��¸>�j

>

２４ｄ
×Ø

，
ä��s¥'8ú/

１５ｄ。
（２）

'CDE

，
&ýfä��¥è&ý5*rYy�v

�rÇv�Z&jt

，
ä��¥èèñô-

。
ä��s¥Ö

èñ

２０
%&

９０
lú('�R

２．２×１０４ｈｍ２，２０１０
l�R

２９×１０４ｈｍ２，
ô-þ��

３２％。
（３）

'CDE

，
&ýfä��¸>�°�½NÂ{0L

、

[uv

、
-w

、
xy�¸>

，
ÙÒzL

、
vwi��

、
�lË�

è�-èñ¥è²fw

，
��\Q&ýfÖs¥èñô-

。

２０１０
l0

２０
%&

９０
lú#'ËÞ

，
zL¥èèñ¦a

３１２％、
[uv¥èèñ¦a

１．１％、
0L¥èèñ¦a

１％，

xy¥èèñ{¦a

０．８×１０４ｈｍ２。

３８１４３
Í

２７
Î

　　　　　　　　　　　　　　　　　
)�«Ï

　
/0À���h��îËY� ¡�¢=üý



３．２　
èç©ª

（１）
>�_&Zè|ø

、
||øZ&

，
c?�~�F¦

Å

，
±"}?øàäå¸ÕF�Â��

。
·y{Al~�D

½-

，
'Íþ�

，
~�¦Å

，
@\Qäå'(78

、
'C¿�

¦(¦a

，
¾Ø&ýfäå¸ÕF�d�Ð¦a

，
ä��Õ

�F!5@¦-

。

（２）
'CDE

，
?�ä��s¥

、
p}�PF'8ú

，
ä

��3lmë8OÂ¦a

。
®Ààäå~��1sF��

、

zL�s§�Ø�F3lmë8

。

（３）
'CDE

，
m�c�'Í=þþ�-

，
@�Â{&

nF�c

、
¦�

，
\Q�cn�

、
��:Ó¦a

，
�c1È!

À

，
�&n8àäå¸ÕFë8'j>

，
ë8,"ô-

，
ë8

��a-

。

（４）
'CDE�äå��9a��a�

。
>�_&ZA

�BC�

，
'CDE

，
°�¦a¾ØìpF�@èõ¦-

，
�

Æ�¯)

，
~�FÂÃ½¯.

，
�äå¸Õ12��

，
øZä

åÜ{�äåqÆÜQ/@-þ�¦a

。

４　
´j

（１）
/

５０
lh>�_&ZlÃ�'ÍG¦a`.

，
!r

½�

０．５５℃／１０ａ。
d

、
c�¦Íü-}

，
¦Íÿ!½ü-

。

（２）
/

５０
lh>�_&Z≥０℃、≥５℃、≥１０℃Fñ

Í�G¦aF`.

，
Y}Ü�}0Z¦aü,-

，
*}¦a

ü.

；≥０℃、≥５℃、≥１０℃F(_G8ú`.

，
8úWÅR

８ｄ，
W.R

１ｄ；
e_clúGfg`.

，
fg_ÓWÅR

６ｄ，
W)R

１ｄ。
（３）

/

５０
lh>�_&Z~��h�¦a`.

，
¦þ�

,-

，
��~�F¦aÿ!½ü-

。

（４）
>�_&Z'CDE

，
ä��¸>�ñÍ¦Å

，
�ä

��¸>�j>

，
Â{ä��¥èÌÔ�?c�

。
kä[è

@\Qäå'(78

、
'C¿�¦(¦a

，
��&n8¦Å

，

äå��9a��a�

，
àc�ä��¥èÌÔ\Q�Â

��

。

��<=

［１］
!X�

，
[6

，
�u$

，
N

．
O¡hÐ=<Ô_.ïª%&EÖô"F

G

［Ｊ］．
Ð=<ÔFGL~

，２００９（５）：１－３．
［２］

'()

．
vwÐÑ+/

［Ｍ］．
*S

：
*o�7efÛ Ü

，１９８５：５０－７５．
［３］

'+A

．
,-Ð=+/.Ècüýef

［Ｍ］．
ÙÚ

：
ÐÑÛ Ü

，２００７：
６０－７０．

［４］
/�¡

，
æé0

，
~12

，
N

．
vwÐ=7

［Ｍ］．
ÙÚ

：
ÐÑÛ Ü

，１９９０：
１５４－１９３．

［５］
3O�

，
{Èã

，
[6

，
N

．
4567-7

４０ａ
Ð=<ÔEÖàvw#á

_FG

［Ｊ］．
}�ÐÑ

，２００４，２２（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２９－３３．

（
VWX

１６６
Y

）

i

５　
èéêëìíîï�ðñÆòÝá:

、
óô

、
�Ù¤

�¯g�∥ｍ L6�L6¥Ó

-�∥+

／ｈｍ２ Ã��∥ｃｍ

１５ ５ １８２２ ４５．６１
３０ ５ ３３３３ ４７．８４
５０ ７ ５６６７ ５１．９２
àò

４ ９０００ ２９．００

４　
j�Q��

（１）
>Ì�i�p°=g´�¯*

，
=I�/è�Ü{

_¥Ó�;¦a

，
�/-�

、
ë�ÜÃ���;¦a

，
{_F

Ã��¨¦a

，
��³Ê�¯g�F¦-�¦Å

。
5y{

�¯*

，
��3=ø_F��

，
Dò¦a

，
Â±ÈÉ¦-

，
o

�3�/è�Ü{_è�F¸>

。

（２）
g´�¯*

，
�/è�Ü{_è�Fb¸�¨P¸

D�

，
��è�¯)

，
b¸�~Ç

（
é�ë�

），
ËÓ

，
9DF

�/è�Ü{_è�Fb¸�¦a

（
é¦�

、
��Ú

、
�Ú

）。

g´�¯*F=�

，
=ZfDò¦a*

，
9DF�/è��

�¸>

，
Ó��¦

，
À���VY²��¥iÓ�¯)²ö

^

，
�¯*

，
{_¥i¦a

，
Ó�¦a�-

，
;#eóÌB-

ÿ�/è�FÅ�ÐÜ�]��Ç{àò=�

，
�¯g��

-

，
�/Å�ÐÒÓÜ�]�ÒÓ©�Ç

，
{_è�FÅ�

ÐÜ�]��{àò=�

，
�¯g��-

，
{_è�FÅ�

ÐÒÓÜ�]�ÒÓ©��

。

（３）
>Ì�i�p°=ñò

３
¥�tg��¯*

，
L6

�L6¥üàò=�¦a

，
Ã��¦-

，
·&zèñ+Ó~

Ç

，
5y{¸>12ÜÂ±ÈÉFUD

，
�gh6¥�ß

I¥

，
tØ

，
y{g´�¯*ã6@1?¢P¸m8

，
°�¦

�*n8¦a

，
ã��/è�Üã6ÉF��

，
\¢¾Ø=

I�Lã6+ÓF~Ç

。

（４）
ÁQà>Ì�i�p°=�fg´�¯Ø

，
�¯g

�-{

３０ｍ，
p{�ìÐ^Ü®|�*Ù

，
�¯g��¸½

�

５０ｍ。
��<=

［１］
~8f

．
9�:;<6=>ë?à@AB_CD

［Ｊ］．
%Ù6w�77

�

，１９９６，２４（５）：８２－８５．
［２］

EFG

，
%Hî

，
I#J

，
N

．
KLã>à¬M9�:;<�NONP

@6QR5�

［Ｊ］．
%Ù6w�77�

，２０１３，４１（５）：２０－２４．
［３］

HS

．
¬M9�:;<6Mõö+TU�ý¸cü6

［Ｄ］．
ÙÚ

：
ÙÚ

6w�7

，２０１２．
［４］

V¬r

．
¬M9�:MªÓ6ý�ùFG

［Ｄ］．
ÙÚ

：
ÙÚ6w�7

，

２０１０．
［５］

[�)

，
HWÀ

，
~XY

，
N

．
Z[ã>àÙÚ?.\];<66à¿

ª½^ª__;#á

［Ｊ］．
ÙÚ6w�77�

，２００７，２９（３）：６０－６６．
［６］

{`

，
a(b

，
cXê

．
KLd>efàgh�ij 6ÜklU_#

á

［Ｊ］．
%Ù6w�77�

，２０１３，４１（６）：３３－３７．
［７］

[p

，
cXê

，
[mn

．
�h�ij 6opd>ef?q9ªr0ª

sUV

［Ｊ］．
%Ù6w�77�

，２０１２，４０（４）：９２－９６．

４８１ 　　　　　　　　　　
ÉÊË±«Ì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
m


