
qr}t#$%

“
�ü

１
9

”
eá)J*-./

Â ^

，
MÃ_

，
� �

　（
(&#1(123

，
(&(/

５５０００６）

01

　［
()

］
`a

“
ÿa

１
D

”
°b)h:ëì?@

。［
JR

］
Îb0ccÄSbdzÂ�KLJR

，
°±eJE

、
-

、
�

、
�

４
�DE

YZW�/

“
ÿa

１
D

”
°beê:;)?@

，
w%Ûû¸ÁÈµ

。［
]^

］
yW"/°b)eê:;)îb×eJEo7

，
�ÄC�

E

、
-E

，
��E)?@oW

。
CI2oheê:;

１４６０００ｋｇ／ｈｍ２，
l�eJE

６０００ｋｇ／ｈｍ２、
-E

３７５ｋｇ／ｈｍ２、
�E

１８０ｋｇ／ｈｍ２、
�E

６０ｋｇ／ｈｍ２。［
]O

］
µ°±�C

“
ÿa

１
D

”
°b)7¯�wx�bM,?@��

。

234

　“
ÿa

１
D

”
°b

；
DE.#

；
eê:;

56789

　Ｓ８１２．８　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１５）２７－１２２－０２

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＦｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎＬｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅＧｒａｓｓＹｉｅｌｄｏｆＣｈｉｃｏｒｙＶａｒｉｅｔｙ“ＱｉａｎｙｕＮｏ．１”
ＨＥＪｉｎｇ，ＨＡＮＹｏｎｇｆｅｎ，ＳＵＳｈｅｎｇ　（ＧｕｉｚｈｏｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５８２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｇｒａｓｓｔｈｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆＣｈｉｃｏｒｙＶａｒｉｅｔｙ“ＱｉａｎｙｕＮｏ．１”．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｏｕｒｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ（ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍ）ｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｆｒｅｓｈｇｒａｓｓｏｆＣｈｉｃｏｒｙＶａｒｉｅｔｙ
“ＱｉａｎｙｕＮｏ．１”ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｑｕａｔｅｒｎａｒｙｑｕａｄｒａｔｉｃｇｅｎｅｒａｌｒｏｔａｒｙｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．
［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｆｒｅｓｈｇｒａｓｓｏｆｃｈｉｃｏｒｙｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｗａｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｏｆｆｒｅｓｈｇｒａｓｓ（１４６０００ｋｇ／ｈｍ２），６０００ｋｇ／ｈｍ２ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，３７５
ｋｇ／ｈｍ２ｎｉｔｒｏｇｅｎ，１８０ｋｇ／ｈｍ２ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ６０ｋｇ／ｈｍ２ｐｏｔａｓｓｉｕｍ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｃｏｒｙＶａｒｉｅｔｙ“ＱｉａｎｙｕＮｏ．１”．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＣｈｉｃｏｒｙＶａｒｉｅｔｙ“ＱｉａｎｙｕＮｏ．１”；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ；Ｙｉｅｌｄｏｆｆｒｅｓｈｇｒａｓｓ

��`a

　
<4=¨¿PÝB(

（
ÿÀ�

ＮＹ
f

［２０１２］３０４９
D

）。

ABCD

　
Â^

（１９７９－），
£

，
01q4¦

，
gÖª

，
«¬Öêa^ëì

J¯)°±

。

EFGH

　２０１５０８０５

　　
ãÝTã/�D@1ùNÊ�yß¥¹¡É1ß12

3î

２０
]^

８０
Dö�Á8[×:

［１］。“
&8

１
Ó

”
ãÝ�

(&#1(123èW§�l�¶¾:ãÝ�1O»�Ç

ã

、
íWfsáâVá8¶[:(&#*1ßI�

，
G³E

S

、
WZ

、
b¨®d�J

。
ãÝî+î^]G

、
©

、
<dÉ)

�É¸

，
xs@S�¾¿,¾�W

。
Áû&

［２－３］
=ZÉ

［４－５］

F

“
&8

１
Ó

”
ãÝ:WZúwxP12

。
úWd

［６］
F�b

¨úwxP12

。
O£_;

“
&8

１
Ó

”
ãÝ�J

、
WÃ

、

ES�ú

，
ÚÛî

２０１３
D

９
E

。２０１４
D

１１
E�<PÔÕV

YBCF

“
&8

１
Ó

”
ãÝS1T:��

，
Ðú|}�ESÀ

ÁOP

，
O�¨�¹,¾�WDÑ*M:OPQR

。

１　
IJKLM

１．１　
NO¬®

　
ÒÙs(&#1(123/1ÒÙë¢

wx

。
ß¡C�

，
Uî

１０７°３３′Ｅ，２５°３０′Ｎ，
23

９７０ｍ，
Da

X

１５℃，
©/�EMX

３５℃，
©/��MX

－８℃，≥１０℃
¹X

４５３８．１℃，
Dc�T

１３４６．３ｍｍ，
Ì2ú

２７２ｄ，
DÂ�

��

１３３７ｈ，
Da FÇ¯

８２％。
\]l4O!©]

，ｐＨ
５９７，

³ËJWTO

１．６９８ｍｇ／ｋｇ，
û�WTO

０．２１ｍｇ／ｋｇ，
B��WTO

１３０．７８ｍｇ／ｋｇ，
!ÿýWTO

１１０．２０ｍｇ／ｋｇ，
!ÿüWT

１８．２３ｍｇ／ｋｇ。
\]YX�d

。

１．２　
NOIJ

　“
&8

１
Ó

”
ãÝy(&#1(123D

Ñ

。
³ËY

（
³ËJ≥４５％）、6�

、
³ËJüY

（
A^_

２４％、
³ÿü

Ｐ２Ｏ５≥１４％、³ËJ≥１０％）)®ý

（
[Xý≥

５１％、
7WT≤１．５％、)WT≥１７．５％）ay3ëK�

。

１．３　
NOPQ

　
íW

４
��

５
BCÓWT�ô�åæ

［７］。

:ÒÙ���TåæBCñÒªÒ�¤

１，
Ð

４
��

５
BC

１／２
%V

，
�

２０
�×Ø

，
:×Ø6Ë�g

，
Ôå�C

，
×Ø�

¹O

１０ｍ２（４ｍ×２．５ｍ）。
12³ËY

、
6�

、
³ËJüY

、

)®ýF

“
&8

１
Ó

”
ãÝS1T:��

。
G°%V�Y�

¤

１。
=�ñMAüß

，
b=

，
xP

３０ｃｍ，
=�úO

２０１３
D

９
E

２９
Â

，
=�T

７．５ｋｇ／ｈｍ２。
³ËY=üY½ÇYe?ú

h

１　
îNO¤�K#$PQ

ｋｇ／ｈｍ２

��

BC

△ｊ ｒ（１．６８１８） １ ０ －１ －ｒ（－１．６８１８）
³ËY

Ｘ１ ２２３０．５ ７５００ ５９８０．５ ３７５０ １２１９．５ ０
�Y

Ｘ２ １３３．５ ４５０ ３５８．５ ２２５ ９１．５ ０
üY

Ｘ３ ２６７．０ ９００ ７１７．０ ４５０ １８３．０ ０
ýY

Ｘ４ ８８．５ ３００ ２３８．５ １５０ ６１．５ ０

V²

；
�Y=ýYW½<Y

，
_�î¨®>VW

。

１．４　
^_âãKLM

　
s

“
&8

１
Ó

”
ãÝJ²

４０～５０ｃｍ
���r

１
?¨®

，
s@1s

３０～４０ｃｍ
�¨®

，̧
æûD

S1AST

，
j§¤[QÌòS1T

。
sáâ��f4ô�

�ÐS1ST½OºMZM�1

。

１．５　
cdRS

　
W

Ｅｘｃｅｌ
=

ＤＰＳ
uvFÒÙ�éwxsæ

�_t

。

２　
efK7g

２．１　
b)äåc]8ë

　
�ÒÙ:×Ø:S1ST§[Q

TU@V

　
lÕò

　
TUW%

　
óôXYZ[\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２７）：１２２－１２３，１２５



ÌòS1T

（
¤

２），
�W

ＤＰＳ
uvFÓWT�ô�åæÒÙ

�éwxsæ�_t

。
QR

“
&8

１
Ó

”
ãÝS1ST�:

VY�1:�0é4

：Ｙ＝１１５７８７．６＋７７６．５Ｘ１－３２９６Ｘ２＋

６０３．７Ｘ３－２１０．５Ｘ４＋２３０Ｘ
２
１＋５０４．９Ｘ

２
２＋４１６．５Ｘ

２
３－３３９１Ｘ

２
４＋

３６３．１Ｘ１Ｘ２－５１．８Ｘ１Ｘ３－８４．３Ｘ１Ｘ４。y��_t;�

，Ｆ
¾¿

＝
５．１０

«

Ｆ０．０５＝１．９４，V¥

４
�VY�1FS1ST:���

{

０．０５
��BC

，
ÒÙÁÂ��0é4Çù����:

，
z

Wé4´´RST=Lá�XVY�Y

［８］。

h

２　
æçè�éêæ�PQLëKìJ)*

ÒÓ

³ËY

Ｘ１ �Y

Ｘ２ üY

Ｘ３ ýY

Ｘ４ ST∥ｋｇ／ｈｍ２

１ １ １ １ １ １４５８００
２ １ １ －１ －１ １４６０００
３ １ －１ １ －１ １４４９００
４ １ －１ －１ １ １３５４００
５ －１ １ １ －１ １１４６５０
６ －１ １ －１ １ １０６４５０
７ －１ －１ １ １ １２１９５０
８ －１ －１ －１ －１ １１６７００
９ －１．６８１８ ０ ０ ０ １１４９３８
１０ １．６８１８ ０ ０ ０ １３３２５０
１１ ０ －１．６８１８ ０ ０ １２９６５０
１２ ０ １．６８１８ ０ ０ １１４８５０
１３ ０ ０ －１．６８１８ ０ １０２６５０
１４ ０ ０ １．６８１８ ０ １３０１５０
１５ ０ ０ ０ －１．６８１８ １０８６５０
１６ ０ ０ ０ １．６８１８ ９９４００
１７ ０ ０ ０ ０ １２３３５０
１８ ０ ０ ０ ０ １３００００
１９ ０ ０ ０ ０ １１２０００
２０ ０ ０ ０ ０ １１４６００

２．２　
î¤�¤) ¡7g

　
F�0é4wx=X

，
zGÆ

iée?Êf�:¬FÒ¨×´;±:��:�Mú

。
F

no:��é4�e?Êf�:½W¨×nª��O

Ｘ１＞
Ｘ３＞Ｘ２＞Ｘ４，��ÁÂ¤¥Ñ?ÒÙ�:��FãÝ:S1

ST:½WÐ³ËY�¨

，
è?OüY

、
�Y

，
���×:O

ýY

。
vV¥sÑÒÙ\]ñ@nbvb

，“
&8

１
Ó

”
ãÝ

VYÈV�Ô�M�&³ËY=üYW½ÇY

，
NM�&�

Y=ýY½<Y

。
Î£

，
ýYFãÝST:��ª×

，
z¥

�æFQS1¶×FQ�1d»�³~

。

２．３　
î¤��1 ¡7g

　
:��4se��4Ò:h

�

，
íWEMe���se�áM:�ÒO�

，
s��

`(��FST:��

。
_��:��¦��BCÒ

，
ö²

é4>R{P:VY��:l?ÿ�p�

：

Ｙ＝１１５７８７．６＋７７６．５Ｘ１＋２３０Ｘ
２
１ （１）

Ｙ＝１１５７８７．６－３２９．６Ｘ２＋５０４．９Ｘ
２
２ （２）

Ｙ＝１１５７８７．６＋６０３．７Ｘ３＋４１６．５Ｘ
２
３ （３）

Ｙ＝１１５７８７．６－２１０．５Ｘ４－３３９．１Ｘ
２
４ （４）

F:(��FS1ST:��wx_t

，
©DEST:

K¯

，
s�`�1O��BC�

，
³ËY:���¨

，
ü

Y

、
�Y?�

，
¶ýY:���×

。

①³ËYFS1ST:��

。“
&8

１
Ó

”
ãÝST6

7³ËYVWT:|}¶|}

，
³ËYVWTO

１５００
ｋｇ／ｈｍ２

�S1STO

１２７４６０ｋｇ／ｈｍ２。
�³ËYVWTO

６０００ｋｇ／ｈｍ２
�

，
S1ST�E

，
�

１４３０２５ｋｇ／ｈｍ２，
Ð>s

|}³ËYFST´¶Ôè

。

②üYFS1ST:��

。“
&8

１
Ó

”
ãÝST67

üYVWT:|}¶|}

，
üYVWTO

２００ｋｇ／ｈｍ２
�S1

STO

１１５４０５ｋｇ／ｈｍ２。
�üYVWTO

９００ｋｇ／ｈｍ２
�

，
S

1ST�E

，
�

１３８１５０ｋｇ／ｈｍ２，
Ð>|}üY:ST³3b

c

。
ÑÒÙW:�³ËJüY

。

③ýYFS1ST:��

。“
&8

１
Ó

”
ãÝST67

ýYVWT:|}ÀY~>³ ¡

，
ýYVWTO

５０
ｋｇ／ｈｍ２

�S1ST�EO

１３０５６３ｋｇ／ｈｍ２；
�ýYVWTO

１５０ｋｇ／ｈｍ２
�

，
S1STO

１１９６８０ｋｇ／ｈｍ２，
�ýYVWTO

３００ｋｇ／ｈｍ２
�

，
S1STO

９９４００ｋｇ／ｈｍ２，
�Ï@S�QR

“
&8

１
Ó

”
ãÝESýY�4:VWTO

５０ｋｇ／ｈｍ２。
îU

ÏÒ�

，
ST,-³Ô

。

④�Y:|Sÿ�

。“
&8

１
Ó

”
ãÝST67�YV

WT:|}À�Y~>³: ¡

，
�YVWTO

１００ｋｇ／ｈｍ２

�S1ST�EO

１３９８３８ｋｇ／ｈｍ２；
��YVWTO

３５０
ｋｇ／ｈｍ２

�S1STO

１１６１５０ｋｇ／ｈｍ２，
�Ï@S�QR

“
&8

１
Ó

”
ãÝES�Y�4:VWTO

１００ｋｇ／ｈｍ２。
îUÏÒ

�

，
ST,-³Ô

。

⑤:��:Ï½F

“
&8

１
Ó

”
ãÝST:��

。
ÒÙ

�:VY�� Ï½W��

，
³[e���:VYô�

。
Ñ

ÒÙÁÂ¤¥

“
&8

１
Ó

”
ãÝ:S1STM�{�E

１４６
０００ｋｇ／ｈｍ２，

·�M³ËY

６０００ｋｇ／ｈｍ２，
�Y

３７５ｋｇ／ｈｍ２，
üY

１８０ｋｇ／ｈｍ２，
ýY

６０ｋｇ／ｈｍ２。
３　

¯eK�m

（１）
ãÝ��BYªE:ÀÁ��4�®ºã½Ê

，Ｎ、
Ｐ、Ｋ

î+änaaVYÔ�¥ÄwãÝ�!@J

，
��@J

U��Ôz�Ô:bv�e

，
ê�Q¦ES:�MÇW

［９］。

（２）
ÓUÖ�ÒÙ�MT_t:�V

，
�IÜÝjno

P

“
&8

１
Ó

”
ãÝS1ST�:VY�1��:�0é4

，

jFé4´3K::VY�1FS1ST:��wxP_

t

。
:VY�1FST��¨×O

：
³ËY

＞
üY

＞
�Y

＞
ýY

。

（３）
ÑÒÙÁÂ¤¥

“
&8

１
Ó

”
ãÝS1TM�{�

ES

１４６０００ｋｇ／ｈｍ２，
�M³ËY

６０００ｋｇ／ｈｍ２，
�Y

３７５
ｋｇ／ｈｍ２，

üY

１８０ｋｇ／ｈｍ２，
ýY

６０ｋｇ／ｈｍ２。
（４）

ÑÒÙ�ÅW³ËJüY

，
�,O-.üY

，
Áçz

¥9³3ÔÕ

。

no:;

［１］
"�m

，
�D�

．
�Q06

、
#$%&«+¯¿�Hûü

［Ｊ］．
¼½@A

�BBC

，２００１，３６（１）：６５－６７．
［２］

M1ø

，
Úhÿ

．
��'(���%&;%.=�

［Ｊ］．
%AkB

，２０１３，
３０（７）：１０３６－１０４３．

［３］
M1ø

，̂
"

．
%&��'(�hn)¢;M*ªÚ

［Ｊ］．
úy@Ak

B

，２０１２，４０（３３）：１６１５５－１６１５８．
（
¡z¼

１２５
½

）

３２１４３
·

２７̧ 　　　　　　　　　　　　　　　　
Â ^¹

　
[\DE.#/

“
ÿa

１
D

”
°b:ê;)?@



h

１　
î�ïSIKr8¹Iº»òó-ÐÑb�!¹�

ô�

Æ�

ý"

;,�

�∥ｄ
ã¸æ

¹X∥℃
ãCa

ÂX∥℃
·o

�X

MÓ

�X

ô

１ Ａ １０ ２８１．６ ４５．１
��o

　
éLÓ�

　
ô

２ Ｂ １０ ３１７．０ ５３．６
�t�o ÈLÓ�

　
ô

３ Ｃ １０ ３２５．６ ４９．５
�t�o ÈLÓ�

　
ô

４（ＣＫ１）
f°ù

１０ ２８５．１ ４５．２
��o

　
éLÓ�

　
ô

５（ＣＫ２）
µ?;,

１０ ２４５．１ ４０．３
�¸�o ³;,LÓ

h

２　
©Sî�ïSIKr8¹Ibxöº»òóíJ-+<%¦

;,iI Æ�ý" ;,��∥ｄ �ÜÄWT∥％ ÆÇ®n�∥％ AÈWT∥％

º

１ Ａ １０ １３．６ ０．３５ １．８７
º

２ Ｂ １０ １６．３ ０．２４ １．４５
º

３ Ｃ １０ １７．２ ０．２２ １．３７
º

４（ＣＫ１）
f°ù

１０ １７．３ ０．２０ １．２８
º

５（ＣＫ２）
µ?;,

１０ ２３．４ ０．１６ ０．５４

２．３　
î�ïSI%ðñòóº»íJ¢k�7l*-.

/

　
©¤

３
zÐýK

，
WäÇC�¨Ç";,9:C�»

ã

，
�Í^[_WT¨®¯|}

，
�ÜÄWTc�

１２．５％，
�

Å¼WT=�øùWT_�DE

２８．７％
=

１２．６％，
�úvâ

ÜÄ=®úvâÜÄWTa¥�c�

，
�P_WT|}

２７．８％。
y¤

４
z{

，
ëM9:yC�¨;,

，
ÆÇ®AT

DE

１３．２％。

h

３　
òóî�Jº»÷~¢k�7l*¹�

％

;4 GÊJ �Å¼ �øù �ÜÄ Ì�HKÊ �P_ �úvâÜÄ ®úvâÜÄ

;,ñ

９２．９６ ５．６０ １．３４ ３２．０２ ４７．９０ ６．１０ ６７．９７ ３４．２６
;,>

９３．０６ ７．２１ １．５１ ２８．０２ ３９．９２ ７．８０ ５４．３０ ３０．２１
�XT

０．１０ １．６１ ０．１７ －４．０ －７．９８ １．７０ －１３．６７ －４．０５

h

４　
ðñòóÌî�ïº»÷~ø�ùl*-¹�

ｇ／ｋｇ

;4 �ÜÆ® õÆ® -Æ® £Æ® PÆ® §Æ® ºÆ® ÅÆ® ��Æ® �Æ® >Æ® p§Æ® ôÆ® «Æ® MÆ® »Æ® A=

;,>

３．０ １．７ １．７ ４．２ １．９ １．４ ２．３ ０．４ １．２ ２．３ １．０ １．４ ４．１ １．２ １．５ １．５ ３０．８
;,ñ

２．８ １．５ １．５ ２．９ １．８ １．６ ２．２ ０．３ １．３ ２．１ ０．８ １．３ ３．６ １．０ ０．８ １．７ ２７．２

３　
¯e

（１）
Í}î+::C�¨Ç";,ëM9:

，
;,ÿÂ¥

�íîf°ù9:;,"=µ?;,

，
;,!¯¥�DE

。

（２）
s Õ:;,bvb

，
Í}C�¨Ç";,9:º

ã

，
ÜÄ�WT�îf°ùëM9:;,"=µ?;,®¯

ª¨

，
ÆÇ®n�=AÈWT|}®¯ª¨

。
vV¥sÍ}

C�¨Ç:¦ub

，
DEP;,9:ºã:Í^¹Ò

，
Õ�

|}Pºã:îóú

。

（３）
íWC�¨Ç;,ëM9:ºãñ>wxnª

，
�

Å¼

、
ÆÇ®WT³¥�DE

，
�ÜÄ=Ì�HKÊ¥�c

�

。
vV¥èW¨fF9:wx½W

，
���XOz�É)

_XF:(È=ÆÇ®dÍ^ÊJ

，
0{DEºã:èW

�

，
c�P^][ù:ÿÂ

。

no:;

［１］
[+�

，
k,Õ

，
¹-

．
©�¥�R,Òã<���;Q���ÈÉ

［Ｊ］．
j$./

，２００８（１１）：４７－４９．
［２］

�Wß

，
&0¤

，
1�2

．
¥�RÚ9|äÀ��

［Ｍ］．
z{

：
JBQA

}~�

，２００７：２０６．
［３］

£��

．
@�R����©R¡,×)1U3ÚÃ¢(vw

［Ｊ］．
¡,

ÈÉ

，２００３（２）：３４９－３５１．
［４］

#+,

．
wC.R�JÈÉ|ä

［Ｍ］．
ß¼

：
ãª�B}~�

，１９９４：１３

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

－１６．

（
º»¼

１２３
½

）

［４］
^"

，
M1ø

．
Yv'(/%&�²�J]1;<=

［Ｊ］．
>?@AB

C

，２０１４，２７（１）：１０４－１０７．
［５］

^"

，
M1ø

．
Yv'(�%&4hÄ�9xüÞdä1ÄJ

［Ｊ］．
>?@ABC

，２０１４，２７（３）：１０４１－１０４４．
［６］

0æ

，
M1ø

．３
Ñ%&�9x;ñ56]1

［Ｊ］．
ö¼@AkB

，２０１５，
４３（１）：１１１－１１３．

［７］
õ[?

．
@Aûü��Uñ�xy

［Ｍ］．
>ú

：
7>kB|ä}~�

，

１９８７：９．
［８］

¤ú

，
òËï

，
!¸è

，
(

．
)*æ�ÀK

、
¤

、
B+�7/#$%&8%

67;<=

［Ｊ］．
Õz@AkB

，２０１０，４９（５）：１０７８－１０８１．
［９］

9�

，
#$�

．
K¤B�+7/¡�%&�61½;<=

［Ｊ］．
%�B

C

，２００３，１１（４）：３２５－３２８．

５２１４３
·

２７̧ 　　　　　　　　　　　　　　　　
! h¹

　
5bÓ�p¹v/Õq/0)`�Ü^°±


