
ËÌÍÎÍÏÐ½ÈÑ�[Ò.w

« ¬

，
� 

，
«®¯

，
°±²

，
�ÿ*

　（
ÒÓæ[u'ë'(Ha¢$/

，
\]^_

７５００２１）

01

　
VWn23���³´vµ¢¿hf¶·¸¹º»¼�½¾»³´vµ�¿1ÀÁ�

，
Â�¹º»¾»³´vµ¿Ãmn1Ä

ì

，
ÅÆmn1ÄìÝ�9Ç§1

，
ÈÉC¹º»ÊË��1¾»³´vµJKÌ�

。

234

　
¾»³´

；
³´vµ

；
9Ç§1

56789

　Ｆ７２４　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１５）２５－２８２－０２

*EFG

　
«¬

（１９９３－），
í

，
æçÍð�

，
ñ�ò

，
óE

：
vµjL

。

HIJK

　２０１５０７１０

　　
abO_ë`Lda?o

，
HaR�sÙ#.}Àbc

Lúv

，
UV!ßdåÀÕ�e

、
fYî«cm

、
!ßçg:

IM��Ó?DbÁåÿn

。
`ÿÙHa/ä=ÁåB

s}cL@hHa/äº»h¼¯ER��ÇKçgÁ*

。

^_ÈÿÙ#�ð´i+,ÙäLqö�?�"È

，
N�=

jÀ^%IýþúLku

，
@hHa/äLüýW»!ßH

aM�

、
N¶âòyÿ

、
?¶lmú

、
niÍo�Ó¿)Á

åòp

，
®ÀðÙh��?�Òâ!"#�Lq�

。

１　
ËÌÍÎÍÏÐ½ÈÑ

@hHa/äLüý

，
r6±È?oLàå

，
¿6��

pæ:IM�!ßLfñ

。
®Ù:î+,VçgL:I=

¿)ÁåLÒû

，
V±ÈÀÒ=

，
:î,RsÙ!ßlmú

、

niÍoLÁåBs}c

。
º»ÈÉ�0

，
ö±äå_^_

ÈLu]±ÈbLYZD»wxc8@hHa

。
º»@h

HaLÁåE}Ý�y

，
ºõstRYZt#/óLuú

，

í~

：
\]B[½vâL

《
\]

“
Xºw

”
yÂHa$?o}

x

》，
)òQ\]tês1ÒÒâLHayz

，
-jµ{M

NLâòEpãHa=

。２０１５
ù

４
>

，̂
_OëHa;$

?oß/%I|��}Ê@NL~7

，
#u6u12r�^

_OëHa;$��«Àð�]stWHa$LCg

，
hH

aZ$L��êëJKôý

，
ÇT¾RQfY^_È@hL

?o

。
��^_ÈL@hHa=)\]��@hHa=



、
TM�@hHa=

、
\]oQ+;,@hHa;$�

�

，
�RQí>^_Èl��\]Òâ@hHaM�L!

ß

。
"�`�

，
\]LHaêë�V}Ýüý�=

。

２　
ËÌÍÎÍÏÐ½Ó¡+ÔÕ

ø¾^_@hHaL��W êëJKôý

，
86C]

õN

、
mD=q}Õø

、
mD�Z

、
HaçäðFHai¹

L¥�÷þ�ÓWòV����

。
yWh=L#���

ZYZÿåc8

。

２．１　
Ö×7Ø

，
ÙÚdÛÜ

　
:îC]ÿÅ��

，
ÀðÿÙ

@hHaLÇí

，
¢PûC];,L,I

、
¢÷

、
\�E6:

îC]LÁ=�Á

。
��±È:îC]L#½a.Ù

：①:

îC]}�ä¢qBÐ�C]øx

。②C]ä¢����

C]�`c�Ô��C]ò

，
C]ò�åá-}Ê:î"

Þë?]C]OÝ

。③"ÞëÄKi¹OÝ£

，
ÃÂçòD

�

。④C]ò��Xã��ù�ûYCÅ

，
�ÔmD=C

�ò

，
5ZÄ�

。⑤�HD�mD=£

，
C�òo�Ä�

YC

。⑥ºC]ò�XãY�ëv�º:î�H°n

，
��

`åøZ�

。
C]��FLa�ê�~l

：
+;,¥Ò

、
+

;,:;«��6;Ò6?ÈÉ→æÒ6?ÈÉ→mD=

→±È→¯°±

［１］。

ºa.À�

，
C]-ÿº��C]ò�üs

，
�Ö<Á

êsC]c«

，
}Í»}õ�ÞL;:

，
V¢$VR<Á;

:Á®¢$

，
�°çú

、
Húl�ú

，
ç�L�Õ<Áês�

�&l

。
`®C]��FLa�ê�v�®�

、
Ó\Óú

，

ÃÄAÏ:î,C]sÞß

，
�é�u

。

２．２　
§Ý5Þßàáâ�¼ã

　
:îmD="�cÙm

Dÿ$=�âl�ô=�â

，
��âò�õ�jòVb�

,

、
OÝlçòa>

，
Ààå]y�,Á®�!

、
�,��}

y$

、
ÿ$çòâjI>��

、
÷ZÍn}y$���

。
~

V�HL�!Ó

，
�!L�Z

、̄
ël!Ýv«6í¤a

*L?:

，
W)ä#Låá

，
�Ö?Ntÿ$çòL-ÿv

，

R<Áês���!-ÿLo�

［２］。
m�âV:îmD=

�,]�TÀLâò

，
º»��6:î,L�=]�\

è

，
õ\m�âqRtuvLðc�l�mü�L:îr

，

Õ)�!-¿

、
ÿ$çò�BI>

，
®õ!Ý÷Zlÿ$ç

òÀà?:� 

，
V#�.|V¡&tHa=L!ÿ�

�

，
®o�L-ÿêëRÔò-L$êst#�}ûL

ýþ

，
}Í»-ÿ��L!ß

。

２．３　
§Ýä�åæUVÙç

　
mDê�#½6¡áß�m

Dlñ&mDsÞ

，
VÃÂmDL¢£\

，
#½å��¢£

L¤�v

、
q}ÎÏðFD�âò

。
±ÈmDLP££c#

½«6çPÐ�û

，
86hÐ�LÓ[#½6º¥d¢£ñ

(LÒÓ7emD

，
¾£\'Z¦�j}ÝYZmD

，
Ã�

§�)L�HDüh¨B

［３］。
®Ù¢£VD��jFmD

\jVLy$E)0

，
¢£VK��©£

，
Æ<Á�h�D

�¢£?:ª°

，
«iD¬�HY]�Zl�!�P¯c

�

。
��Løààês@Ü¢¤�\j�JV#E�©

�ð�L��

，
r�°�HmD\j

，
¿�uÒ�°t!

Ý÷ZL��

，
¡&tmDL��

，̀
®:î;,Þ�W\

jL©Þ01

，
ab\jL��

，
;,LIv6iÞ¡&

L

［４］。
}c2*Ùtlh�D�¢£m®�\j

，̄
�Õ

!�Q:î,���©�°��

，
�ð�©-ÿçòC

�

，
ês:î�\j±²Vr

，
uu¡&t:îL,I

。

WX@Y

　
���

　
WXZ[

　
ÎÏÏQRSTUV

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２５）：２８２－２８３，２８６



２．４　
½èé+åæ

　
Ö±È`�

，
Vo�@î�[Lò

-¬

，
W»Ø$L@hHa�zLÆ�

，
u�ëLç«W)

³<

，
V¢$çò=

，
R6´qb÷äL¢$ÓN

，
\'½¨

Lf�Ê¢$b±ÈL��ê�

。
W»ò-LSµR®6

yJVí¤ÿÅLv

，
�¶/äELSµ

。
ÖmDçò�

¦

，
R6\'ÀY²³W�HYZ!Ý

、
Î

、
�!

，
W)û

5

［５］。
Æ�_çHa�ÓLç«6G�]E

，
i¸WHa

L��/ä)t�LçÆ�

，̀
®W»#½_çHaLç�

¦�·RÆ&

，̀
®V-ÿ<.=RW)YZi¹�ùL'

²

，
�ðW»Ha<.L<'E

、
y$E

、
û5;�«�¶t

�

，
í~W»HasÞL�º

、
�Ê

、
PÐ�

。
HaçäL�

¶R6^_ÒâHa$?o�£»h�?�"ÈL(®

�#

［６］。

２．５　
Aê�ëì�+�íî

　
abÀÕL?o

、
çg:I

M�L!ß

，̧
�W:î;,LàávÈNL��;

、̀
®

W;,IvLåáRâ�âß

，
�Öåáàå)ó¯ëv

、

û5L@Ü¢�qó�H!DLàá

［７］。
Vu]±ÈL�

�@hê�=

，
W»<%LÞn6Æ�L

，
Æ�-ÿ«Õ6

�<ç-üs

，
í~�HL�!Æu}cÕ6¹ç-üs

，

V±ÈL°º¬®)Ùë}�L�»¼½¢"ò-¹n

，
a

b<%L?oÞ3)È�L-¿�n»±ÈLBàI>

，
�

!ß��

。
VYZ#�i¹LHa÷þõ÷\

，
¾¾�¶<

'EL¡ú

，
W)��K�ÒLÀÕ?oM�

，
ðFyXL

#���

，
§h�ÒÓL,1ÃÄ��<�

，
AÏõ÷L}

y$

。
í~VM�H¿H6±ÈL�¼6\'Ò`Lû

5õ¥L

，
gy»í¤uL�¢�

。
`V^_

，
º»D�

L�6ï]L�¢

，
�ðií�¼ÀõLÖ<ß

，
WíÁ

¯<u

，
AÏV�L\»å§¢VL�H�l�

，
¾£h

¾VÂÇ§�H�K�¼V

，
Æu.|VNutò-LÃ

>¶|

，̀
®V#�.|V¡&t���

。
Õ)#�¥�

LOÝ�¼RW)õ¥

，
AÏ#�ë'LÿnJ}K)�

?D

。

３　
¢Û[Ò

\'prHa?oL}~

、
ýpy)LÀÕXúFýp

Ha?oLY.

，
�y^_ÈL¿�yx

，
y!]ðlõ

Ä

，
ÅÆV!-��±È:î,@hHa!ÿM�L~\

，

RÔh�Z$@hHaL?o!"#�q�

。

３．１　
¨�Ö×Oï

　
ÈÉûÎL��lÀðXZ�=C

]

，
º±ÈL#�}��6¼�LçòYZC]

，
�¯!ß

C]LØ$E

，
Ó!¢$

，
!ß��

，̀
®)Í»'s}õ;

�Þ

，
¡&C]sÞ

，
�?:��L\»R<Ák���ç

，

Ú���]y��¿çÇÈL��

，
#�.|V¡&tC]

L�É

。
ùÀ��<#�OÝ�¼��y"Þë

，
}&Ê»

E#E"ÞëLËE�«

，
¿�¯0I��W~#z�:î

,C]L�zóz

，
!ßÄ¢L�ú

［８］。

３．２　
[½ðñ¿É

“５Ｓ”
�ã

　５Ｓ
I>V�¬6úW»

Ha=

、
mD=�ÿ$âò�yÉåG��xã}ÝY

Z�$

（Ｓｅｉｒｉ）、
�Ì

（Ｓｅｉｔｏｍ）、́
Í

（Ｓｅｉｓｏ）、́
Î

（Ｓｅｉｋｅｅｔｓｕ）、

!ßGT

（Ｓｈｉｔｓｕｋｅ）
LI>

［９］。
hq<ÕÖQç

、
ç

、
HNð

âc

，
Q}àåL�$±

，
?uÿ$É�

，
fg�Ï

，
Ú�}

TåLRé

，
!ßÿ$��

，
fÐÃÄlIv�

。
®Ö6

fgúûLêëxã

，
¹ò-V#�iWÑÏLêë¬-

ÿ

，
!ßç:äp¹ô

，
¾£uú!ß-ÿçòLGI

。

３．３　
§Ý+UV�

、
òó�

、
ôõ�

　
VmDj�L�;V

6çPÐ�ûL

，
9ïmD<.=mDâòL}y$êsÑ

B!Ý

，
�6<Ò!Ý

。
V!ÝÓNL�;V

，
ùv�;q

ó�HmDàáLÎ¤¢£

，
9ï¢£<u

、
�H¨��°

î«Lx�l�H<�

、
¢£¨ïêsL�HÓTx�

。
m

DL�jùvJ��

，
'sÔÕ

，
)Í»y$L�;mD

L�j

。
VmDÓNL�;V

，
ÀðCi�\mDl�vm

Di�yLÓN

，
#Óc«D�\jÀV#�.|Vtì

mD¢£V±È�JL\j

，
Ö#ÓÀð\'�HLE

I

，
�;mDÓN

，
ÀðÚ�ºò

，
¡&±ÈLf¢sÞ

［１０］。

í~5\

－
�×ÓN

，
ÀðØWLXyÙºò

，
ÕÀðXZ

·~mD�6O»ÓmD

，
¡&sÞ

，
!ßÚ`Iv

。
ÖO

»ÓmD`�

，
)Í»¡&Ì$�6±ÈLsÞ

，
O»ÓH

a¾¾Ø$Eí¤¶

，
¿%V!Ý-¿Õ6!ÝLj�V«

å)ÆûL}x

，
�àVj�V�À'sÔÕ;

，
/äE?

¶

。
`±ÈÖÀðØ}V!ßÀÒM�lÚ`IvV

，
}Ý

?¶Xú

。

３．４　
èéö÷�ø¿èé

，
ù!�ão´

３．４．１　
çäSµ

。
±È�±Ì$q}�4�±}�4B�

Sµ

，
ÛÜlîôò-YZUê

，
ÛÜ�ç��dåSµ

，
�

Ndå*°fñSµ��3�

。
sti¹}�üýHaZ

$Li¹#���û5�}þ

。

３．４．２　
�ßÝõ¥yÿ¹/

。
Àð�ßÝõ¥yÿ¹/

，

ú�ßÝÙhSTHaÓLçä

，
Ù':!"X²Þû

，

}®Àð�µ':LÖ$��

，
Õ)Í»±ÈD¥úûL'

ô

，
ß':WÌ$;:û�

，
àáâ;LST7�ò-Lã

ä|

，
ÕV#�.|V¡&tÌ$åK}ygçòL�É

。

®V#�.|V!ßtåæLçm|

，
)Í»¡&±ÈL

çúî«sÞ

，̀
®!ßò-LGI

，
_`RÖiÞÒÙ±

ÈL?oÛZtçä

。

３．５　
�úAê�ëì�

　
üý��õ÷

，
&'pE

“
#�#

V

”
Lõ÷?oåá

，
N¶èâòLyÿ

，
üýL�

、
1�

、
é

bLõ÷

，
ÙHa$L?o!"ûL!Ý¥�

。
º»@hH

aL&R¼í

，
HaÌ$ÅËõ¥@hHa=

，
êîsÞ

ß

，̀
®BC4¤�

，
!nLsÞ<ß

，
ÖåÔÌ$êsT

ú

，
}Í»Ì$LBà!{

，
stÞ3N¶W�ÓLCg

ú|

，
VëC�6h�ÓÔ·�ìsí

［１１］。
®å]r

ygëvL@Ü¢

，
N¶&R°ºLõ÷

，
Õ)åN¶<'

%&L¹n

，
V?�pEðFýpL.,L#�?�Òâ«

XZtX\FP

，
W@Ü¢LR|

、
j�

、
Ò$ûÏ�«)Æ

ûLt�

，
È�¯y$ÒPÐ�HLD���

。
N¶WOÝ

LÍn

，
õ¥OÝ¥��¼

、
ë'º�

。

（
ÓG 

２８６
¡

）

３８２４３
¢

２５
£

　　　　　　　　　　　　　　　　
« ¬¤

　
¹º»¾»³´vµ�¿99Ç§1



k

２　
N!��Vãv@=¢2+ABÛÅ45

/� Áí'²q< Þn[Ã

#

,%

Þñ.Läåwxq<

；
äå;'©Þ

１．
LÈVN-L<.=å?:u�¢;

２．
Õ³k£�jÙváå¢½w

３．
Ïú#l7�+,L?oèé

º

M

McI|L%òFòp

；
McI|LÞn

；
¶W+,Lýþ

１．
ÙváMc·vi�L�/+,¨�y]¤uLü�E�Æ

２．
ÌÕ

、
KxLfÜ($

；
DÐ

、
§ÐlyÐLfÜ($

３．
mTlÕ6ïÀðoÎ

４．
Ez{_llz{_L�Æ

»

§

ïc_§LH$EI

；
MµÔ©Þ

；
�§LEI

；
áÒ¼j+,L7?

；
Ó!+,7?�2�í�

１．
|

、
ÌI§3

、
Õ

、
Tí�+,=§L¸k�n

２．
ÕL�jl��_}`�

？
ÕL:;-n

３．
AO§3LÐÿÓ[

、
=��§Vf1,F¼,=LÞn

４．
~á�_��A×�Lº¯N-�í9L?�6%

５．
��

、
ïðä#l2ap�Ó!+,L7?�:;[Ã

F

��

��LBs�PQ

；
~I�R

；
�E)�

；
)�L¶;

S¶;4

１．
Há�

１∶１∶１
L·p

；
©N���L;:��o

２．
��ú:;ldÜ=LÇ��[9

３．
ÈÉ}~nÔ)�

（
çê�)

、
Ç�)

）
LÐÿÓ[

４．
)�+,L�o6%

５．
S¶;4lT;4V+,N-=LÞn

w

mnI

mnIL¢E

；
mnIL{��T;¼E

mnILAO

、
�°E

；
áÒ¼jï��

l�ÙL7?

１．
áÒ/�LmN-/ó

２．̂
�¿:�L:;j

３．
Ç�

、
��LÐÿ

４．́
�~�-LÐÿ($

；
��LøxL6%

５．
ï��LUN-�í9

；
s_á�ÙLÈÉ;

V

Z:G�

+HI

Z:G

Ｃ
Lü�E

；
Z:G

Ｃ
L9SÞn

；
Z:G

Ｄ
Lü�E

；
Ｂ
[Z:G

；
+HI

１．
TîM3LÒTEÈßL(®

（
Æ]Z:G

Ｃ
Lãz}~'NFh¡�ÔZ

）
２．

Z:G

Ｃ
V+,-$=LÞn

（
`ôú4

、
Åjü�4

、
S¶;4FËj4�

）
３．

Ù}��}�±�

，
}�ò�V��L<A=

４．
£�

、
�Û�l5�LâsFhi¹;,Lw?

５．
Ùvá?�£L`ÒT¢ýÈß

P

jG

XY�jGLü�E

；
¿jGKL¢j

；
ÚfZ¢

；
Ëj4LÞn

；
¿n4

１．
'(�D<.=L�j¢;

；
�ÅLÐÿFh�j¢;

２．ｐＨ
ú�4L¢j($

３．
23

、
óÇÊ�£¢ZL($

４．
+,àxËj[Ã

（
~á�`

、
�þ��Ål�A×��N-<.=~}Ëj

）
５．

±n`l1�LiX�

（ＳＯ２Ëj�¿nW+,Lýþ

）

Ï

��

��Lc�

；
��HILEI

；
��HILýþ®G

１．
6%+,L±EF��uEW6+L�[

２．
6%}~6+L\ÞqV(®

３．
ÙváP  L¡(È4È¸çw

yz:;

［１］
^�©

．
XY¶C

［Ｍ］．
 ¡

：
:�@ABC¢£¤

，２００８．
［２］

Ðp�

，̄
�÷

，
xnn

，
L

．
:_�`

《
XY¶C

》
a�bc

［Ｊ］．
Ôê

@AZC

，２０１１，３９（８）：４９８２－４９８４．
［３］

,Ì-

，
def

，
Øg

．
<XY¶Ca�·Chi;(j

［Ｊ］．
»QvA

BCCD

（
�·®£

），２０１０，３１（２）：８４－８６．
［４］

$kl

．
�m�nXYonA

《
XY¶C

》
a�·Chièp®

［Ｊ］．
ÕV·¸CqCD

，２０１２，２５（３）：９６－９８．

［５］
,B«

．
rs·C3PXY¶C·C¼�:;VW

［Ｊ］．
tumAy�

CqCD

（
a��·C

），２０１２，１１（２）：７２－７５．
［６］

zñp

，
v=w

，
,x=

，
L

．
VWÆØ§yZq`XY¶Caz·C

hi�èp

［Ｊ］．
{îZyCqCD

，２０１３，３４（１２）：３４－３５．
［７］

Ð|

，
PñR

，
&ÒI

，
L

．
VWfyZ�`XY¶Ca�}~¶·C

èé

［Ｊ］．
�*CqCD

，２０１２，２７（８）：１１６－１１８．
［８］

��

．
�8CqVWf��'C$ã®

［Ｄ］．
tu

：
Ò:UìBC

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１２．

（
�� 

２８３
¡

）

４　
\v

}¢6��Ha/äÕ6Ö@hHa/ä`�«òV

b#/ó��

，
RtðV!KL�z��

，
hXÕl��d

åL?oNè

、
ÀÕ?oM�)¹

，
ðF#�dåW Ó

L,1

。
í~*¢;

、
OÝ;M�&

，
Æu(®V6ýpL

çúsÞí¤&

，
®õ£ònÈ�LÃ>úÊÂÁ*A÷

Z

、
�6ÌÉ

。
Ha/äL¢$6#�WuL-.

，
àåP

ÐLê�<�

，̀
®ÕòVb

“
�e¤©

”
yô

，
h®�EÀ

ú`�

，
\]¥�ýpÀÕL?oÕ�V#�V-LNè

，

iOabÀÕM�L?o

，
#�uLêëL¢;

，
@hHa

、

Ha/äL?oåBèüý

。

yz:;

［１］
�/X

．
³*Ò��`ö�(�Ç���wë®

［Ｄ］．
î¡

：
î¡�

vBC

，２０１３．
［２］

��q

．
Ð�ö�(�Ç�Y��wë�P;��¨<=

［Ｊ］．
�A`

QØ

，２０１３（９）：２４－２５．
［３］

PSR

．
ö�(�Ç�XY��wë��è5

：
bcXY2�Ô©;

§�

［Ｊ］．
�*CqCD

（
¤ÆZC£

），２０１２（５）：３０－３４．
［４］

Jäô

．
Ð�@ÈY��wë��45¨�¶®

［Ｊ］．
ªY���C

�

，２００７（３）：３８－４２．
［５］

ØR�

．
Ð���wë¥¦��¨<=®

［Ｄ］．
��

：
ê v�BC

，

２０１１．
［６］

§�

．
:�XY��;���(j

［Ｊ］．
wëy��VW

，２００４（１１）：５５
－５９．

［７］
I;«

．
¥¦Ð���wë;<=®

［Ｊ］．
@ÈYuv

（
C�

），２００６
（６）：２９－３２．

［８］
�»Ç

．
��wë�Bõ�®

［Ｄ］．
�ä

：
�HBC

，２００７．
［９］

@¬�

．
ÄU§wë��õ�§ 

［Ｍ］．
 ¡

：
:�w¡¢£¤

，２００７．
［１０］

¢V£

．
Ð���wë¥¦���<=®

［Ｊ］．
:�ëkGH

，２０１１
（２）：２４－２８．

［１１］
I%

，
JCv

．
bcÇÊpG�¤;��wë�¥¶ó±ô�

［Ｊ］．
Ñ

Xëky�

，２０１３（５）：５－９．

６８２ 　　　　　　　　　　
���E��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
x


