
fg·Ãh#Yij'kc[\J^_`a,-

���

，
� �

，
��M

　（
ÜÝ#âXwÎ1�stÛ

，
ÜÝ$ï

３１００３０）

./

　
[��Ra�'O����5�

，
5O�Ã,Âáÿ£CDcN�

。
��g�[;���c7Âá3#Ï���O�Ã,Âá

7ùF

，
15�GÃ,Å�CD0���

，
0v b

，
v¡±����p¢1§£c�C$

。

012

　
O�Ã,

；
Âá3#

；
N¤

；
��ef

34,56

　Ｓ１８１．３　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１５）２５－２３６－０２

>?@A

　
���

（１９８３－），
ß

，
q­¥¦§T

，
N��

，
��

，
�� 

b61NC

。

BCDE

　２０１５０７０８

　　
Á7��ÜÝ#réö

，
�Æ�÷

，
@OP*+

。
�V

z��Ý¯J_�Í²

，
@ç÷øH�a®�

，
*�@õ¨

[ïðÊ¸

ＩＶ～
×Ⅴ¨

。
�Î÷@ò¸@ç÷øJ��P

�

，
ÆÝ��a¸°±zºùÐC0J�$Ø~

，
}�Î÷

@¹tJ�ÙH5���

。

¸ÚA�Î÷@ÎK+t³´

，̧
»Å45«©}DJ

¹t�1ö8�

，
��}Á7*:>&�Î*:÷@+t³

´��´½s

。
½s��¼5y~<Îv�Û

、
=ÜJ�

Ü

，
uQ

３
fÁ

，
ùV¯

９
f`

（
º¶

）
J

９０
f�»Î

，
Ý§

§��

２９
2§

。

１　
Yi·Ãj'*+

（１）
�Î�©÷@=Sg¸=æ

，
÷@��·G

。
¥É

½s}(¸

９０
fV��»Î

，
df�»ÎøöD$�

２０～
３０

fÌ)Î^

，̂
�Î^I}�r0º}Un=S��»Î

ø

，
ØfÌ)Î�Î·ó»½·Y½�·T�

。
^§=S5

)Hh´�Î÷@=Sg¸=æ

，
T��÷@J÷,X÷

。

�ª

，
¢�N*¦1[�gI

，
Î,yIã��[�ÊÞx

ª«`¦

，
ß�Ì�àáQ$gt

，
�©÷@��·ºã&

â¿â:G

。

（２）
�Î*:|�ó·.IJ÷@MKÖGP

。
¥½s

}(*+$ÁÛ*:

，
ÉÇÝ¯ÍÇ

，
�Î*:=SgIO

¦�:

、
¦1<[�

。
u¨��ñ@<�©÷@CD=S

¥

、
j·$

、
ÖGÇÀD>K�LM

。
�ª

，
¤Ô¥&"�$

<m�Q�Î01

，
Å=æJ�·÷â�Å{

，̂
H±RS

��QJ÷@MKÖGP

。

（３）
ö=X`VS�g¸ÍÇ

，
RS��$·Æð�D

mñ@

。
ûå½s��O�

，
¤Ô¥&D

３
+g$wïVS

ûv

，
�ª��Î*:=S�Êü�JOÚVSv

。
Ê¢V

S���Jñ@Dmó

、
ef�8·JÆ

，
Wñ@·g$

。

２　
Yij'kc[\

ûå½sO�

，
��}¥&�Î÷@+tÎK��´=

¨ãÄ

，
CçÓ»

：

２．１　
[\Yi

（
,l,I

）
cmj'kc~n

　
�Vz¥&

}�Î�©÷@J¹t6f´$·JOV<�<

，
01Äa

´ÅA÷@+t1ú

，
â��J÷@+t56$k½®x�

¸®»½§³´

：

（１）
01Ø·Ú%5ÜväÝ

，
¿���}�ÎJ·å

�f

。
^§+t�Ü·a´¥&�©÷@+tJl¿��

Ü

，
Ã�·÷@+t·J

９０％
®Ê

。
Np¢�väÝïð¸

æçí·

，
Î,}Ì�väÝ2G��At

，
ö=�·PQ

ÅväÝè§mn�^bÿé[

，
~TêÕJæÍ

，
jk÷

@$I°Ìÿ*»ëQ*»@i�,

，
÷@+tµ&gD

G

，
}Ç9@i�fa÷ø

。

（２）
01 ·D$ÚväÝ

。
¥56JotBØ·Dv

äÝºÐ

，
+tµ&ºÞ

。
TÐE+��$ÚväÝX÷÷

@�ü¸~fÌ)ÎxÈ,Åö=�·

。
^¨väÝz2

g$

，
÷@ÝÌìUÍ!Õ°ÌÖ÷íã�Öf@ç

。
®Ê

÷@+t�Ü�¥&ËDGö=1ä

，
TCDgh��

。

（３）
väÝ

＋
ìU�ó�Ý

＋
ÿ*+t

。
¥56p�Î

DväÝÕ���Å«ìUÝ

，
°Ì�ìUÝøyA�óy

��vìU+tµ&JÅ§ìU�ó�56

。
�ª

，
�ìU

ÝÇ9¦ÿ§99ó

，
��ÿ*ÿ!,Q=Jÿ!ù�ó

、

9óû}ÿ!âCDJót

、
v�LDÅ÷@Vv

。
¥¨Ú

+t�Ü$I��Vê²JÎî~¹Ì�,01Äa

，
|�

�ó·TIJíMÎ^Ø

。

（４）
*zÜDn<÷@+t56

。
¤Ô�

５
f�»Îù

01´

７
«¥¨Ú+t1ú

，
Ä1�;<

１３５ｔ／ｄ，
sa�·

３１１
·

，
ù�6O�

５６０
2W

。
¥56¤Ô¿���Q01

JdÈXÎ

，
;P��N;xÖì;

，
û0¦�p÷@

－
æ

hÝ

－
ìUÝ

－
TUÝ

－
FUÝ

－
�hÝ

－
ÖG

。
¥56

�"^³´»«@@õ;QÇYâ`÷@+t1÷øóÖ

GZ8

（ＧＢ１８９１８－２００２）
Å¾

Ｂ
Z8x�¾Z8

，
p¤Ô�

Î*:÷@+tµ&lFJÅ§+t�Ü

［１］。
N¥Ò56

·U6O($

，
T��õ&�üøm¥

。

２．２　
oYij'kc~n

　
}��0JQ�Î

，
�·â÷

��gÆ

、
]�÷@JX÷

、
W°�â`JÇ9

，
Åémï÷

@ã�nfâ`÷@EÆ}�

，
�W½sÕJ÷@+t³´

Ó»

：①àá�01QÆ¾«g¸Ä�J÷@X÷}�

，
Ç

9DÎKâ`÷@E¶ÝÌ

，
÷@;Q�fâ`ÎK÷@}

�

。②àá�01QøöÆ¾«DÄ�J÷@X÷}�

，
N

Ç9vDÎK÷@EÆ

，
÷@únfJop

，
÷@°Ìvä

Ý+tÕmnÖG@ç

。③àá�01QøöÆ¾«01

÷@EÆ

，
NvD01väÝ� _÷@+t1ú

，
÷@m

nÖG@ç

。
Ê¢②<③¹§+t�Ü

，
�Ç9÷@EÆ¾

]^=_

　
Ý²

　
]^`a

　
ª«WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２５）：２３６－２３７，２７６



«ÄaÕÛ½�fâ`÷@+t}�

，
�¤ÔQ�ÎJãä

¸

５７％。④Q�Îøöy01÷@X÷EÆ

，
÷@+t ¤

¸Ø·ÚJð^í·väÝ

，
÷@ÝÌväÝ Ø+tÕ

，

mnÖf@ç

。⑤°:øöy0÷@X÷EÆ

，
d·àáÕ

1¤DæçväÝ

，
väÝ{Q$TAt

，
÷@I°Ì»ë

��+t

，
¥+t�Ü�Q�ÎJãä¸

２９％。
¥&Q�Î

÷@+tïÜÓ¼

１
â£

。

Q

１　
p#oYij'kc/n

X`

Q�Î

ó∥f

ÎD·

ó∥·

+t

�Ü

X`

Q�Î

ó∥f

ÎD·

ó∥·

+t

�Ü

X`

１ ２ １３４ ③ X`

６ １ ３２ ①
X`

２ ４ １７２ ④ ３ ８０５ ②
X`

３ １ ９６ ③ ２ ６６ ③
X`

４ ２ ４８０ ② X`

７ ８ ３０３ ⑤
４ ６６５ ③ X`

８ ２ １３０ ②
X`

５ ４ ２０７ ② X`

９ ２ １５ ⑤

　
â

：①～⑤èI¿¼8�BÊ¢<ñøz}I

。

２．３　
qr

、
sZj'kc~n

　
¥&�Î*:=S�ó·

gI,OÚ[�

，
¥É½sù}

２
fX`

１６
f�»ÎJ

３１１
f[�÷@ÖG³´��´½Ï

，
Cç³´Ó¼

２
â£

。
»

½sóå½¼

，
���Î*:¦�úøJ[�

，
wïº}g

$

，
��ñ@¯�©÷@°Ìú:¾«�»EÆã�nfâ

�÷@}�

。
r}�$·êì=SJ[�

，
ÈwïÅég

O

，
[�a¦ó·�

５～５０
§E$

，
]f[Ö«��ñ@J

[�NOil�PÌ0÷@6+t1úª

，
$ö=[�÷@

°ÌväÝ Ø+tÕã�Öf@ç

。

Q

２　
p#

３１１
øsZj'tuLMFvo�

Ò¤

÷@+tïÜ¿x

① ② ③ ④
é�

[�ó∥f

１１ １０９ ５ １８６ ３１１
Ãã∥％ ４ ３５ ２ ５９ １００

　
â

：
÷@+tïÜ¿x

：①D��ñ@ÖG

，
ÝÌX÷ÆÝ�fâ�÷

@EÆ

；②D��ñ@ÖG

，
Áy�fâ�÷@EÆ

；③Ë¸�©

÷@ÖG

，
ÝÌX÷ÆÝ�f÷@EÆ

；④Ë¸�©÷@ÖG

，
Á

y�f÷@EÆ

，
ÝÌväÝÕmnÖG

。

２．４　
wxæyÝ'kc~n

　
¤Ô¥&D

３
+g$wïV

Sûv

，
�òlD·U�2�ij

，
�U��ñ@Ä·üó

®Ê

。
ûåilö/J�P

，
ûvU}��JÆð�Dmñ

@��´ìUÍ!�ºC6+t

，
�@õkM

《
÷@Öfâ

`»@¶@õZ8

》（ＣＪ３４３－２０１０）
ÕÖfâ�EÆ��Õ

S+t

。

�ª

，
¥&D$·wïgOJVS·

，
�ò|ô·�½

ü�YÊ��T�

，
=S�õ&

８
fX`J�Î*:

。
^�

VS·�EØ·�ò·DG

，
N�òlDÄ·pwïvVS

[�JóÖ

，
ÇY

１０
2�®Ê

。
¢�VS·ó·I

、
·U�

�ñ@·G

，
ilö/TGDµJ÷ESÝ

，
VSñ@Åé

ÝÌ ØJìUhõÕãmnÖfi�,

，
Æð�Dmñ@

JÖG}Ç9R'¯@i�fa®�÷ø

。

３　
^_G`a

°Ì®Ê�ö

，
íé½sÌ�,-ÿJ1=

，
��-¸

¥&�Î÷@+tÌ�,¿�|�®»=~

：

（１）
�Î÷@¹tTgOVÂR

。
�Î÷@ò¸�P÷

ø

，
}È��}�¹te$·JOV

，
N¢�È°±

、
Ý¯µ

aT>K

，
»<6f�÷T�

。
ò¸Ö÷Jfç

，
i�lß

�cT�

，
T÷¿n±ø÷@¹tJa�

。

（２）
�Î÷@¹t|�IfEtö/

，
º�E$Tg¼

½è°

，
zÌ¸»

，
ú�`aé<

，
?Ç´�Î÷@¹tJµ

&

。
»½s,´ûY

，
�Î*:÷@¹t¢�Ö÷}(T

Ð

，
Etö/HT�ºÐ

。
È,�·�©÷@¢&�ù<�

mö/Et

，
r[�Ö÷¢ilö/Et

，
VSñ@¢úû

)¯ilö/Et

，
rQ�Î�©÷@#¢X`<&÷@¹

ïEt

。
¤Ôzö/�ÌûâE¾J�üøê²ºC÷@

¹t¦ò

，
OVzP�¶zÌ}�øöüýx`¯

。
Np�

Î÷@¹tpÅf}�¦�

，
e�~éz�<·<OV=D

½;lñ�®ûH

。

（３）
�Î÷@+t56I�

，
÷@¹tµ&T>K

。
=

µoe

：
Å��¢��Î÷@¹tð�p��Dg�J}�

¦�

，
ò¸Et�Tg}56Jþ[;<

，
z_¸Äa@A

rÿ�Ê´Ò¤

，
faË�÷@+t56JT��

；
ÕÅ�

�

，
�Î÷@¹t

“
�01

、̀
ÁßEt

”，
jkÆ0÷@+t

1úIeÕÀTgÁßEtr+tµ&»?

，
lñp°¤

。

�ª

，
¦�îXÕTg}÷@+t1ú«@@õJÕS÷

Ê

，
ú�}È�W+tµ&ö«DµÕq

，
H¤¥´¥56

ÕSJm¥¯I�

。

（４）
�Î�©÷@y;öYI���

，
÷@+týÇ

。

�Î�©÷@7ÂF�$!Q÷@

、
"àÖGJ÷@¯!#

��J÷@

，
N¤Ô¥&�Î�©÷@+tÅéL©}F�

$ÖG÷@

，
z!#�@

，
Î,yI��*»@

，
!#ÌÕm

n$%&Ûx°Ìè��f@ç

，
"à÷@H$ImnÖ

G

。
^ö=÷@y;X÷�f÷@+t1ú

，
'�ÖG}i

�fa´TÐ¤¥

。

（５）
�Î*:÷@+tI�üÈä÷øPJÐ4¹t

。

»½s³´½¼

，
¥&Jö=X`úûVSó·g$

，
r

１
�(ú��J÷øóºN�

６～７
§JÖ÷·

［２］，
�^�X

`

，
º}�Î�©÷@

，
úûVSñ@p¿�J�Î*:÷

@÷øP�

。
�ª

，
[���J��<�©÷@�~f�Î

÷@,JãäHº}gÆ

。
Ê¢÷@¤ÔUy�YDµX

÷+t

，
Ó&��Î÷@¹tÌ�,ËG��©÷@+t

，

��^���J÷@÷øP�

，
½;±ð)*¤

，́
OG$

，

�TY-.Jtû<ÂR

。

４　
no

°Ì=µ-¸

，
¥&�Î÷@ÖG¯+t�+�úèK

3

。
�Î÷@+tY��´Å�DaJ+í

，
N~çÊ�G

�väÝ+t�æ¾+t�Ü

，
«@@õú�ÇZÖG

，
}

Ç9@i�faRS÷ø

。

¸��@i�õ·

，
0,�A=½sï.Ê}7Â[�

÷@¯VS�ñ@�øJ�Î÷@���-EF

，
�Åw

Î

。
*�»<ö/ò¸�Î÷@¹tJ¿E�

，
I�-¼½

（
âãä

２７６
å

）

７３２４３
9

２５
÷

　　　　　　　　　　　　　　　　
���B

　
��Ra�'O�Ã,Âáu|\yv��ef



２．８５
l

４．０９
�Åcí

。
ÀÓ�c8

，
}~dÜÅëjKL

À{E§L·v�ÆV

０．０５
M�Vì �@�Æ

。

２．２　
��}~� ������h���+��

　
_�

４
=Àð�]

，
)*

４７１４５
V}~LdÜR|l_`·v¢;

�Æ¤u

，
C��Åf�h_`·vÙ

１９．０５％，
À{E§·

vÙ

７．３６％。
}~dÜR|ÈÉl

，
_`FÀ{E§¢;~

l

：
dÜ

７ｄ
£f�

，１７℃
ÈÉl_`l¡

２．２７
�Åcí

，

À{E§·v?N

２．２９
�Åcí

；１０℃
ÈÉl_`·vl

¡

０．１６
�Åcí

，
À{E§·v?N

０．２８
�Åcí

。
ÀÓ

�c8

，
_`·vV-FÀ{E§?NL£|ì�K

５％
�

@M�

。

dÜ

１４ｄ
£f�

，１７℃
ÈÉl_`·vl¡

３．４５
�Å

cí

，
À{E§·vÊ?N

２．８２
�Åcí

；１０℃
ÈÉl_`

·vl¡

０．５８
�Åcí

，
À{E§·v?N

０．４９
�Åcí

。

ÀÓ�c8

，
_`·vV-FÀ{E§?NL£|ì�K

５％
�@M�

。

dÜ

２１ｄ
£f�

，１７℃
ÈÉl_`·vl¡

３．９７
�Å

cí

，
À{E§·vÊ?N

３．２８
�Åcí

；１０℃
ÈÉl_`

·vl¡

０．７８
�Åcí

，
À{E§·v?N

０．８７
�Åcí

。

ÀÓ�c8

，
_`·vV-FÀ{E§?NL£|ì�K

５％
�@M�

。

dÜ

２８ｄ
£f�

，１７℃
ÈÉl_`·vl¡

４．８３
�Å

cí

，
À{E§·vÊ?N

５．３３
�Åcí

；１０℃
ÈÉl_`

·vl¡

１．４３
�Åcí

，
À{E§·v?N

１．１６
�Åcí

。

ÀÓ�c8

，
_`·vV-FÀ{E§?NL£|ì�K

５％
�@M�

。

VË�3��

，
V¤ßdÜR|ÈÉl

，
_`·vl¡

lÀ{E§·vV-LE|«¤æ

，
&RdÜÀ�uÚk�

#Y.

。

k

４　
{|��

４７１４５
¡��}~� ������h���+��

％

dÜÅë

ｄ
_`·v¢;

１０℃ １７℃
À{E§·v¢;

１０℃ １７℃
０ １９．０５ １９．０５ ７．３６ ７．３６
７ １８．８９ １６．７８ ７．６４ ９．６５
１４ １８．４７ １５．６０ ７．８５ １０．１８
２１ １８．２７ １５．０８ ８．２３ １０．６４
２８ １７．６２ １４．２２ ８．５２ １２．６９

２．３　
�����h�¢2h7]

　
!n

ＳＰＳＳ
äøÌÉ

，
W

４７１４５
,/V}~dÜR|ÈÉl_`·vlÀ{E§·vY

Zi¹Ec8

。
�3��

，
_`FÀ{E§·v¢;V

１％
M

�V ��@oi¹¹/

，
V

１７℃
ÈÉl

，
�±i¹/ëÙ

－０．９９７；
V

１０℃
dÜÈÉl�±Li¹/ëÙ

－０．９７４。

３　
\vNwv

�<3YJ]t~l�%

：
KL_`·vadÜ\j?

N`l¡

，
À{E§·vÇadÜ\j?N`?N

；
}~d

ÜR|lKL_`·vl¡lÀ{E§·v?NLE|}

~

，
ßRÀNE_`LM�Y.

；
abKL_`·vLl¡

，

KLLÀ{E§·v?N

，２
�·vL¢;)b�Ù�@L

oi¹¹/

。

Í'Îwx£fÙ

，
dÜ4jKL_`"� l¡è

é

，̀
DH�

、
À{E§

、
Õ(§

、
mnI�"� -ßè

é

［５］，
ö±Lwx�3��L�%¥Þ#Ï

。
8ÐÑ�wx

¨?y

，
dÜ4jKLL·Mv

、
À{EmnI

、
À{E"

§

、
"_`·v�ÒT,Iúû"� l¡èé

［６］，
�À�

6º»f�\j}~�Ï

，
abKLdÜ\j?N

，
§�ÿ

Ù]^aH�¯Ó±

，
�ðfJLÀ{E§�)*Hì �

�Ú��é

。

KL±[\�ÿH

，
!i_`ÿÙ-$(*FÐÿ`

�

、̀
�l`È6häånÔ�#

，
®õ_`·vß

，
KLL

ÀÕ¢ýÖu

［７］。
KL×ØV:�?Ù<.=Ínº¶;

³lMÙ(*

，
VuyÿnlysÀ{E§

，
hV_`ys

ÚLÿnlQÀ{E§ys_`

，
ÿÙdÜHI{!K[\

=dÜ

。
KL[\VL}�ÛÜ?\

，
_`M�ÚÇQ_`

M�sÀ{E§

，
ð"KL:�?ÙÍn

，
KL_`M�6

_`ysLÝ©Þ

，
�RÖ�ßtÄ�LKL}àáâ

，
å

�ÏãÅäå¢âLz$

。
KL_+æC�K-çN-

，
"

å�Ï#è\j

，
ö±L3Y��

，
~3V¤ßR|ÈÉl

�Ï¤�L\j

，
Çåês_`LéÉ

，
®�Ï\jâ�

，
ê

ëR|âßÇ_`éÉâ�

。
®õ

，
YZ_`N-LKL

，

C�£åF\YZN-�$

，
¥¹}�¥¥N-

，
Rå�Ï

V¤&LêëR|ldÜ

，
ðìês_`M�`aÉ

。

}~dÜR|lKL_`LM�E|}~

，
íf�À�

6º»}~R|l_`M�ÚIE}~�Ï

，
�#î÷6ï

¸kÕ)ð3YY#ÏYñ

。

yz:;

［１］
�«

．
>¬­×\P�®¯°o;i±

［Ｊ］．
²³@AZC

，２００９（４）：
２９９－３００．

［２］
´"µ

，
¶··

，
6¸Ü

，
L

．
>¬¹ºÇ»¼�:½¾¿�;ß¶

［Ｊ］．
�îBCCD

（
�RZC£

），２００８，３０（４）：５６－６１．
［３］

¶··

，́
"µ

，
6¸Ü

，
L

．
>¬¹º¢ÀÆÁ¿�PÇ»Â];ß¶

­®

［Ｊ］．
�îBCCD

（
�RZC£

），２００９，３１（６）：２０－２５．
［４］

ÃôÄ

，
ÅCÆ

．
ÇNC�Èy�

［Ｍ］．
 ¡

：
:�@A¢£¤

，２００８．
［５］

¯C#

．
½¾f>¬­×Â]Y2üýß¶;­®

［Ｊ］．
:�ÉÊpË

，
２０１３（１０）：４４－４５．

［６］
,Ì

，
J¡�

，
J�º

，
L

．
ÍÇ>¬P:ÎÂ­×Â];Y2ß¶­®

［Ｊ］．
²�@ACD

，２０１１，２３（３）：１３６－１３９．
［７］

zVÏ

．
>¬PÐ�ÑXdÒÓÔ©:;ÕÛÖW

［Ｊ］．
Zy×D

，２００４
（９）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２１－２２．

（
�� 

２３７
¡

）

�Óòx

、
�y�ózÓôîH

、
�kõ÷îH�«F!Ò

ä�

，
õ¥Ç)�L!Z¢$*Ð

［３］。
~\N¶MêëfË

Lö÷-ÿ

，
!ßøæêëfËòùFúûLnM²³

，
­

�ÏüýþMC�ÿ!/ä

，
!ßþMC��

。

yz:;

［１］
ØÙÚ

，
ÛÜp

，
ÝÞ]

，
L

．
4ß@àáïâ�$ã45

［Ｊ］．
���

¢£¤¥¦

，２０１０（１）：２８－３０．
［２］

zFy

，
äF^

，
åæô

．
icç²@àáï��y�;èé

［Ｊ］．
Ôê

@AZC

，２０１５，４３（４）：２２５－２２６，２９１．
［３］

JëA

，
ìNô

，
,íî

，
L

．
Yfïð¶ñK:@àáï��ò}ó

±ô�­®

［Ｊ］．
��ZC�õ�

，２０１５（１）：７８－８１．

６７２ 　　　　　　　　　　
���E��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
x


