
�ç

３Ｓ
0Ö�6~·,À¿��f

!õÆ

１，
ö÷¢

１，
+°¹

２　（１．
-ïfé%& ®«ÙÚéï&(

，
(ã-ï

６５０２３１；２．
lQ�áy{JÕ

，
aWlQ

６３６０６４）

34

　
u7-OSøùúût÷¥dT

，
?y

ＧＰＳ
àÏ¬p±ý

，
GMàáoz

、
üO

、
*©Uüü�d8"ËXÝàý/�7

，
eªù

ï·Ú

，
?ymHÞ�DU±�þADÿÏì�7EËXÝàý=/!â5MÞ

，
¿�

ＧＩＳ
hi©"àáÃÄ

，
��±Sût÷¥ËX

Ý/pó

。

567

　ＧＰＳ；ＧＩＳ；
ût÷¥

；
ËXÝ

*89:;

　Ｓ７５９．９１　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１５）２４－１６６－０４

ＳｔｕｄｙｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＴｏｕｒＬｉｎｅｉｎＦｏｒｅｓｔＰａｒｋＢａｓｅｄｏｎ３ＳＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＹＡＮＧＹａｏｌａｎ１，ＭＩＨｏｎｇｙａｎ１，ＬＩＭｉｎｇｎｕｏ２　（１．ＦａｃｕｌｔｙｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２３１；２．ＢａｚｈｏｎｇＥｎｙａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔＰｌａｎｎｉｎｇＢｕｒｅａｕ，Ｂａｚｈｏｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ６３６０６４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ＴａｋｉｎｇａｆｏｒｅｓｔｐａｒｋｉｎＸｉｎｇｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｕｓｉｎｇＧＰＳｔｏｃｈｏｏｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｉｔｅｓ，ａｔｔｈｅｓａｍｅ
ｔｉｍｅｓｅｌｅｃｔｉｎｇｅｌｅｖａｔｉｏｎ，ｓｌｏｐｅ，ｌａｎｄｔｙｐｅｓａｎｄｓｌｏｐｅａｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｅｘｐｅｒｔｓｏｐｉｎｉｏｎ，ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｈｉｅｒａｒ
ｃｈｉｃａｌａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓａｎｄｓｃｏｒｅｓｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒｉｎｔｏｕｒｌｉｎｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．ＦｉｎａｌｌｙａｄｏｐｔｉｎｇＧＩＳｏｐｔｉｍａｌｐａｔｈ
ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｔｈｅｔｏｕｒｌｉｎｅｏｆｆｏｒｅｓｔｐａｒｋｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＧＰＳ；ＧＩＳ；Ｆｏｒｅｓｔｐａｒｋ；Ｔｏｕｒｌｉｎｅ

CDEF

　
!õÆ

（１９８９－），̄ ，
|NP��

，
��01Å

，
01Cü

：

３Ｓ
/Lc5#�

。

GHIJ

　２０１５０６０５

　　
���Z~Q6'�w2

，
kl&mæ

ＧＩＳ
ÃZ²Xa

y

、
'�{J~�f����

。
HI�Xa6ü�ôco

[

，
%ä6�Z~Q¥,{J¼Æd�¾

，
"Ã�¼1Bü

�%�()¸ü6GB×=ýþÃý�Â

，
76µ£

、
k¼

Åä6�Zgß6Xaü�äÂ

，
dä6�Z~Q6ßJ

�F{J()�¾

。
$A~=*²

ＡｒｃＶｉｅｗ
ºþOP

，
%

!"ýã-6�ø�¶½gßydÍ

，
�kgßy:@a

�Õ�6´�FÂBõ

，
2ÀÅjgßy:6

５
ýqQß�

F

，
%K�AÅæ

ＧＩＳ
./èZ²gß�F2Àu6./

F�6���

［１］。
ÏM�~="ÃÃZ

ＧＩＳ
./6�kw

¬

，
�{J)89��ü��k

，
·Þb�¿�.2Àºþ

��-&bf6áF\��{J

，
dÚÜáF\�{JÃï

Q���6í?T;()Åq��ÕOP6[V

［２］。

¢t�ù

，
Bê®�²�Z~Qgß�F62À¿!

�)ß

、
)+

、
�²~[46,ö���

，
üu{JèZºþ

¨2À[Vt�Oqs6Õæ�

，
×æ

ＧＰＳ
s�½

ＧＩＳ́
µ

FÂ�kkÊÞbèZ²�Z~QßAá\�6ÍMÇ»

K~

。
dK

，
ùm%!"ý-�Z~QdÍ

，
Þ�,ö`ï

、

�J~IM�¼��Z~QßAá2À6ÕÖ

，
<î0ë~

6*+t

，
Þ�Þb

ＧＰＳ
s�õ¿¨

ＧＩＳ́
µFÂ\]

，
±

��Z~QßAá6-&2À

。

１　
;×87

\sj�Z~Q6a�

，
"Ã

ＧＰＳ
s�óy@a�é¯

，

\]`ï

、
�J

、
�²

、
)¯�dÕÖßAá\�6IM

，
L�

ªBî0ë~

，
³sIMÕ�67H�

，
pZH��kV³s

@IM6Ü7

，
"Ã~ûÆ©V×EÕÖßAá\�6î;X

û�

，
Þb

ＧＩＳ́
µFÂ�k½0

，
\�´µßAá

。

２　
¦Q¤|

２．１　
KL0GÙ

　
%í"{ë~Ö()!"ý6u$-�

Z~Q�Ô¡d

１ｍ
6M3�¨j�Z~Q6

ＤＥＭ
�

。

8

１　
Ö�6~ØÙ8

8

２　
Ö�6~

ＤＥＭ
8

２．２　
ªÛ0�Ú£<�

ＧＰＳ
Û>0Ü�

２．２．１　ＧＰＳ
p,6[V

。
Ý¾j�Z~Q6��¨2)�

ç��,)+

，
,ö~Q<,�M{J

，
Þb)ß)+~@

HJ³sªèa�

，
·"Ã

ＧＰＳ
p,

１３
[a�é¯

。
<¼

��Z~Qo�p,;q[a�é¯

，
æA|}a�Tä�

�p,é¯

，
%ÏÏÐÐ6[Q

，
OjÁ

２ｍｉｎ
p,q[�

，

X½ sÕAèyé¯

，
Á[�p,

３
�AyOj©

［３］。

２．２．２　ＧＰＳ
p,6Þ�

。
@a�6»���½é¯~¦

１。

[\B]

　
(3

　
[\^$

　
þÿÿUVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２４）：１６６－１６９



w

１　
ªÛÝÞ£Û>

ＩＤ
a�

ｘ ｙ

１
Ba)

２０７８８５．３１ ２６５３８０１．２２
２

rþQ

２０７１６２．０１ ２６５３７９１．７８
３

Næ\�

２０６９３５．５８ ２６５３９８９．９０
４

ß1^û�

２０６３３３．３５ ２６５４０５７．５１
５

NsQ

２０５６７２．９４ ２６５４４７２．６３
６

;n

２０６１３８．３７ ２６５４４９７．７９
７

�Q

２０６９６２．３１ ２６５４１２０．４１
８

�o�

２０５６９１．８１ ２６５４７９３．４０
９

OM6

２０６２０７．５６ ２６５５０３２．４０
１０

ÎZàe

２０６７８６．２０ ２６５４９８２．０９
１１

QIP

２０７３８３．７２ ２６５４８０５．９８
１２

oöQ

２０７７４８．５２ ２６５４３６５．７０
１３

10X©v

２０８１４４．７６ ２６５４２２７．３３

２．３　
·,Àgh²¥0�Ú�ßóàX0-�£à:

　
Ý

¾IM\y¼Æ

，
è,ö«±�Ø s��Ó6IM

，
%8

:�¿\�6GB�

，̈
\�Ç»bf

，
�Cqwc 

，
Oß

²ßAá\���½0

［４］。
ùmjFªB^_

，
\y`ï

、

)¯

、
�J

、
�²

４
[IM

，
·�����k

。

２．３．１　
`ïIM

。
Ý¾±)�j�&

，
�Z~Q´£#,

d

１８２．７ｍ，́
`#,

５９７．０ｍ，
Ã�`ï'd

４１４．３ｍ，
�Z

6#,`JGH,Q²

１８２．７～３４８．０ｍ。
`ïÒ£

，
qw:

J¨qwc Ò£

，
ßJ÷®�¢Ò`

，
×�Ò`

。
"Ãß

Aá³�6Hé

，
æ`ï���¯�~ûÆ×�©

，
�©%

`E£��d

１０、８、６、４、２。
�

３
d`ï×��

。

２．３．２　
)¯IM

。
Ý¾±²ðñæ�Z~QJ�d

５̄ ，

��dê"Ã¿Z)

、
Z)

、
+f�+f23Z)

、
ÞåZ

)

、
y)

。
j¼��Z~Q6GHw¬1)ß1BèaB

、

^_TR~

，
IKZ)

、
+f×��`

，
ÞåZ)�Õ

。
o²

�Z~Q6'�ïJ�£

，
ê"¸ã

，
ßAá\�QH¨¼

Oê"Ã¿Z)ªÞb

，
×�´`

。
y)ª�²�Z~Qa

BBè6ÉJ

，
�Z¸ïí

，
×�´£

。
�

４
d)¯×��

。

8

３　
Å|á9

２．３．３　
�JIM

。
�J6Q�ïJ1ÕÖßAá\]67

HIM

。
�JÒ£

，
qw:J¨qwc Ò£

，
ßJ÷®�

¢Ò`

，
×�Ò`

。
Ý¾±)�jÞ�¨qÛ�J�¯�

¾

，
��Z~Q���¯¨Æ©

，
��J×�Þ�~�

５。
２．３．４　

�²IM

。
ßAá6Q}u�

、
SJ

、
¦J¨Xì=

8

４　
Ú:á9

�²ÕÖ

，
�²Ñ0JÒ%

，
qw6:«ïJÒ%

，
÷®ý,

Ñ¯

，
×�Ò£

。
Ý¾)ß�²%¯¨±)�jðñ��Z

~Q���¯¨Æ©

，
�

６
d�²×��

。

8

５　
Ö�6~âlá9

8

６　
Ö�6~âãá9

２．４　
²¥ä40âã

　
æÕÖßAá6;¯IM`ï

、
)

¯

、
�J

、
�²RÚ0

，
pHî0ë~

，
ZH��kVó×I

MÜ7�×�

。
H��kV�V96T;�Úc@[µc

IJ

，
æ¤rIJ|AABõ�µßcOä6î9H�Þ

ô

，
"Ã�¤rIJ6c�¥�

，
�%×E@IJ<H�Q

6ª�7H�

，
�bf)ÚÜÅs�T;sS06ef

Ãï

［５］。

Ü7À�[VOãl�

，
j��pZ61ÆåOjV

。

�À�~Qd

：

Ｗｉ＝

ｎ

ｊ－ｉ
Ａ[ ]ｉｊ

１／ｎ


ｎ

ｉ－１

ｎ

ｊ－ｉ
Ａ[ ]ｉｊ

１／ｎ

７６１４３̄ ２４
°

　　　　　　　　　　　　　　　　　
!õÆ±

　
��

３Ｓ
/ût÷¥ËXÝpó#�



"ÃÀ�ó×@IM6Ü7×�

，
��d)¯

（０．０６１０）、̀
ï

（０．１６１５）、
�J

（０．４９０５）、
�²

（０．２８７８）。
２．５　

gh·,À²¥0åc

　
"Ã

ＧＩＳ
./

，
(y�Z~

Q6`ï

、
)¯

、
�J

、
�²

４
[IM·æ�RÚ0

，
Ý¾�

��³s6@IMÜ7�×�©

，
t»�kó×Á[RÚ6

ÖÀ×�©

。
�,±�vÿ

：

�ß

ＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ－ＲａｓｔｅｒＣａｌｃｕｌａｔｏｒ
��Ã�

，
×E�

Z~QßAá\�´¶ÖÀ×��

（
�

７）。

8

７　
Ö�6~·,À�7æ�á9

２．６　
·,À0�7¤|

２．６．１　
´µFÂ¼f

。
ßAá\�6Rì1"ÃUþó×

�q[Ú

（
¦B¯�ÈB6)

）
ÈqµÚ��

，
EÉq[B¯

)ÈqµB¯)6´µFÂ

。

ßAá´µFÂ6\]GH,ö6IMO`ï

、
)¯

、

�J

、
�²

。
ÎÏHóy\�IMÖÀ×�

，
��¬�\�

»ÜÇÐUþ

，
Ý¾@IM6Ü7

，
Á[RÚÖÀ©�%¦

Édq[�ß[ï

：

Ｒ＝０．０６１０×Ａ＋０．１６１５×Ｂ＋０．４９０５×Ｃ＋０．２８７８×Ｄ
QQ

，Ａ
d)¯IM

；Ｂ
d`ïIM

；Ｃ
d�JIM

；Ｄ
d�²

IM

。

２．６．２　
\�Ãï

。
"Ã%tJù

，̀
ï

、
)¯

、
�J

、
�²d

ßAá´µ\]6IM

。
"ÃH��kV¨~ûÆ©Vó

×IMÜ7¨×�

，
|IMÜ7��RÚßQ6IMt»×

E@ÖÀ©

，
À��Á[RÚEa�´h

、́
ä6×�©

，́

A"Ã¬�´�FÂw¬ó×´½FÂ

［６］。
���é6´

½FÂ¢1j�Z~Q�p,6a�

１
Ea�

１３
Õ�6´

½FÂ

，
�¤a�|Tä¯\d

１～１３。
%ÖÀ×���%ó×a��6ßAá

，
ÿ4%�

１
E

１３
�6´µFÂdÍ

，
çï��,Ãï

：

�ß

ＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ－Ｄｉｓｔａｎｃｅ－ＣｏｓｔＷｅｉｇｈｔｅｄ，
2Ç·

þ

，
�%×Ec ÇÐ�¨[²�

。

�ß

ＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ－Ｄｉｓｔａｎｃｅ－ＳｈｏｒｔｅｓｔＰａｔｈ，
2Ç·þ

，

"ÃUþó×%�

１
E

１３
6´µFÂ

。
¨Zj[V

，
�%

ó×ayßAá

（
�

８）。
３　

·,À�7_`

３．１　
·Duv0C�

　
=qÛ6A�ìJd

５～８ｋｍ／ｈ，
Ü

�~QßR,ö

，
qÛA�ìJd

３ｋｍ／ｈ。
IK

，
æ�Z~

QÉA6ìJ2d

３ｋｍ／ｈ，
¦

５０ｍ／ｍｉｎ。
ß1ìÒÈSÒ

8

８　
·,À�7

EXay

，
ßAáÃM6aB��T6ì1jç1qá#½

Xa�

。
F^_jð

，
BèXa6´µÒìqsd

３０～４０
ｋｍ／ｈ，

¦

５００ｍ／ｍｉｎ。
<�Z~QßJQ

，
a�FÂ�6ÇÐI=)ßIM

、
�J

、

a��n¼ñ6ÕÖ

，
æ¸ª1Ã��ã�ÇÐ

，
×1qµ

�)ßÑ06��Ì

。
Z

ＡｒｃＧＩＳ
{Sé�×E6Ã[a�

�6ÇÐ1Ã��6FÕÇÐ

，
QHª�S�<þÄ0ß

AáQ�»{S�6±²ÇÐ

［７］。
Ý¾t^³s6A�¨

SÒßJìJ

，
Z

“
ÇÐ

＝
ìJ

×
u�

”
~Q

，
·,ö¸üa

�6�h

，
K®a�6Ð®ßRu�

，́
AÖÀßAá6ß

Ju�

。
9:6a�ÇÐ

、
EÉu��Ð®�K~¦

２。
３．２　

·D870¿�_`

　
"Ã�Z~QßAá\�×E

３
ýßJF�

，
��d

：①F�q

，
�o�

１—
Ba)

—
rþ

Q

—
Næ\�

—
�Q

—
ß1^û�

—
;n

—
NsQ

———
�

o�

２—
OM6

—
ÎZàe

—
QIP

—
oöQ

—
10X©

v

—
�o�

；②F�Y�o�

１—
Ba)

—
rþQ

—
Næ\

�

—
�Q

—
ß1^û�

—
;n

—
NsQ

———
�o�

２—
¼

OAá

—
�o�

１；③F�í

，
�o�

１—
10X©v

—
oö

Q

—
QIP

—
ÎZàe

—
OM6

—
�o�

２—
¼OAá

—

�o�

１。
F�qÆë8Q<[¼��Z~Q

，
�F�Zý�y

、

+];ny

、
#u§#y

、
ö"y

、
'N��y¨´µBa

�

，
÷²û/Îrz¡~ßJ

；
F�Y1ý��Z¨#u§

#y�+f6Þb

，
÷²&�¨��K6ßJ

，
¥�÷bR

äi¨Ri=ßJ

；
F�íO�Q¨oöQ¨�/H66

�

，
�O÷²"Z��=ý,�'N¶§¨Îr~ßJw¬

（
�

９）。
４　

ä_

�Z~QßAá62ÀÞbÅ

ＧＩＳ
´µFÂ�k¨

ＧＰＳ
s�./

，
³sa�6é¯¨´µßJFÂ

。
üu

，
%

tÃ�./6Þb��èZ²gßJ:v

、
áF{J~6

2À

。

�¿6ayßAá62À¥�C7F�G;62À

。

��d)&6ÉJÈmg�>6ÉJ��

，̈
Zqrþ&p

KÈÃ\{JpK�ka�Õ�6Bõ

，
¥Þgß�F6>

B

，
Ü1++�gß§#S¨§#u�6>B¸Ü7Y

。
%

tÃ�./ÚÜÅ�¿ßAá\�6¸ç

。
¨Z

ＧＩＳ
./

2ÀßAá

，
�½x<²Ý¾V96áFWYQ�E�Bõ

８６１ 　　　　　　　　　　
¨©��ªb

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
t



w

２　
ªÛçèuv

�½ Ãa�»� a�Ð®u�∥ｍｉｎ ê"[Q ìJ∥ｍ／ｍｉｎ Ã�ÇÐ∥ｍ �Éu�∥ｍｉｎ

１
�o�

－
Ba)

１０
ÉA

５０ ６６０ １３．２
２

Ba)

－
rþQ

３０
ÉA

５０ ８８０ １７．６
３

rþQ

－
Næ\�

２０
ÉA

５０ ３４５ ６．９
４

Næ\�

－
�Q

３０
ÉA

５０ １５５ ３．１
５

�Q

－
ß1^û�

２０
ÉA

５０ ７８０ １５．６
６

ß1^û�

－
;n

３０
ÉA

５０ ４８０ ９．６
７

;n

－
NsQ

１５
ÉA

５０ ４９０ ９．８
８

NsQ

－
�o�

１０
ÉA

５０ ３５０ ７．０
９

�o�

－
OM6

２０
ÉA

５０ ５７０ １１．４
１０

OM6

－
ÎZàe

２５
ÉA

５０ ６４５ １２．９
１１

ÎZàe

－
QIP

２５
ÉA

５０ ６８０ １３．６
１２

QIP

－
oöQ

２０
ÉA

５０ ６２０ １２．４
１３

oöQ

－
10X©v

３０
ÉA

５０ ４６０ ９．２
１４

10X©v

－
�o�

１０
ÉA

５０ ２５０ ５．０
１５

"�o�

－
|�o� �Ò

５００ ３０００ ６．０
¥ÀßJu�

４５２．０

8

９　
·,À�7_`

6�k

，
C\�FÂ"Fbf6a�µb

，
�×'Å=d

�k2À6GB�

。
¤rµb2À6ßAá¸Ò<u�>

BtO��6³s�

，
·º%Å±²±�6ì�

，
×Ø<g

ß§#6Þbt·¥�u-

、
�÷

，
gß§#6G;ù�

，
¤

1��¿ßAá2ÀÇd-&6q%��

。

~�<=

［１］
¥��

，
ew4

，
7e�

，
<

．
åß

３Ｓ
()*v5]ói¾Î^_ÚÔ

ðñ

［Ｊ］．
ói4P

，２００８，２（９）：４３２３－４３３３．
［２］

7å~

，
7»�

，
Ç�

，
<

．ＧＩＳ
()Ûn»Ü�ÜÆRÝ©Þ*ßà�

�

［Ｊ］．
 w�4Z4P

，２００８，２３（４）：１８４－１８８．
［３］

V�ç

，
T�

．ＧＰＳ
k¬K�ÀÂKáâ

［Ｊ］．
3�-ã

，２００９（１６）：
２６２－２６３．

［４］
÷ä

．
}�\]²×å&Ýæ©ç*èéí

ＧＩＳ
+,

［Ｄ］．
êë

：
êë

3(64

，２００７．
［５］

r"

，
ª¢¹

，
�<�

，
<

．
ì±ðñÇ�íwî'ï�öno?.J

KæÄÕÖa*ÂK

［Ｊ］．
%ù¢n×P

，２０１０，３０（５）：１４７－１５１．
［６］

¢-ã

，
¬ðñ

．
¿ÉÜÆ+cR��*ÕÖ

———
¨ò5 »op¿É

ÜÆIË

［Ｊ］．
y-É�

，２００９（４）：１１０－１１４．
［７］

Qó>

，
r"ô

，
7s

，
<

．
õöÝæ�

Ａｒｃｇｉｓ
Å1ðña*�[

［Ｊ］．
Ìp644P

，２００８，２５（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
３５３－３５５．

（
«¬

７４
®

）

Òd

２１．０３％。
QæDòßZ¡´£

，
[òßZ¡´`

，
Üò

!ßZ¡ ¡�£

。

３　
_�M��

（１）
Ý¾j�o�×E6

３
[A[3òefµSÞ�

，

��

３
[A[3òefµS�'�¸ïí

，
Ü1A[

２
½¿

Jy

、
ÈòyµS�'�ÉE

０．０５
í»+O

，
½ÈòyµS

¥�'�ÉE

０．０１
í»+O

，
×A[

１̈
A[

３
½¿Jy

、

ÈòyµS�'�¸í»

。
%K�&

，３
[A[Q6A[

２
�d½03ò1��6

，̀
²È£²A[

２
63Z+O�?

¸üïJ)Äc+w¸µ

。
ßZA[

２
2Ç¿Jy

，
���

òßZ¡Òd

１７．２％，
DòßZ¡Òd

１５．１％，
[òßZ¡

Òd

２１．０３％。
ò!ßZ¡�x½%+Þ�qF

，
Üò!ß

Z¡ ¡�£

，
½%+��Þ��o�%

，
QH�qAÝA

A[6ú³�

。

（２）
<��ñfqF6ýþÿ

，３
[A[efQ�%C

\�A[

２
�u½03òA[¨Z

，
¼I1`²Èm£²A

[

２
63ò+O�?Äc+w¸µ

、
FuPRÿ¢

［３－５］，̈

1�°il×�6�°Þ�¬�;E%4§+w¶µQH

�qAo�ÝA

。

~�<=

［１］
~t»

，
[�¯

，
&)A

，
<

．
÷ø=ñù°%=ú'ûü"®23b

P

［Ｊ］．
~5LM34

，２００９（５）：６１－６３．
［２］

Çøæ

，
¢�M

．
"®ú'ûüE%=²¬�Y¦*JK

［Ｊ］．
~5L

M34

，２００２（６）：５４－５５．
［３］

tý

，
~Âþ

，
~}Ì

，
<

．
��®ü%È��¡ÿåE%=\{µ

*JK

［Ｊ］．
üçLM644P

，２００７（４）：４６７－４７１．
［４］

äßÎ

，
_(!

，
"#®

，
<

．
$¼¨

５８
®Kú'ûüÀ%�ÿå*Y

Â

［Ｊ］．
6ÉLMóC4P

，２０１１（１）：７７－８１．
［５］

äßÎ

，
_(!

．
U&=

Ｑ
¨

６
'%�ÿåÀú

、
'

、
û®ü23bP

［Ｊ］．
6ÉLMóC4P

，２０１０（３）：１９９－２０３．

９６１４３̄ ２４
°

　　　　　　　　　　　　　　　　　
!õÆ±

　
��

３Ｓ
/ût÷¥ËXÝpó#�


