
Ê£|f_ËÌÍÎ#ÏÐeE®#¯°�g±«¬

A B

　（
_É%&�'Ê¾Ûþ{�'(

，
!]]W

７１００３８）

12

　
AC[/3DE6w:;�ºg8F>1GH

、
/3

、
­6

、
I2Ùä¬ÄJw1þÿFGqrÍÎ

，
m Ùä¬Ä?£;KA

÷ãÒn]ýDE6w:;�1VÄsL

，
�¯M:«NODE­6ÚÚP{­¬

，
QF/3RPJä!

。

345

　
«NO

；
DE6

；
w:

；
SGTr

%6789

　Ｓ－０１　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１５）２４－０４３－０３

EFGH

　
AB

（１９８２－），
�

，
ã``©�

，
:�

，
��

，
 ¡/B�¢

­

、
���N­

、
UãwE�N��

。

IJKL

　２０１５０６３０

　　
¤

１９９９
;�ïQDlËhÑ

，
>M�±�{�è×x

]l�

，
�±{�Ààx]�g

。
lû&

，２００９～２０１４
;9

;�ïÌ$; \wc

６００
1 h~

，
�ïè×@l�p>

M@ä¾$Ç�C���x B

，
�Ì<ÓC�ä¾$� 

B@9Æ

。
¥V

，
Í¨ �ïè×@x]l�

，
£�ïcï

;�è×

３０％，
Ñ��Â�#A

、
,�Øàhô¾0�Áh

Nr@�';c'Î

、
;'Æ&O2= R�@�mw-

。

ý¥lr

、
�ï

、
_¬¹H�>«��Nr�mÈø';@

��Ïy

，
QRn?�>�4�Þ@lD

，
ry�MNlD

n?xÉÐd

，
�ïÑÈ;G?%2()û>@XY

，
_¬

|'()n�-@�´hô pG�Ò

、
';¤¶@è�

±

［１］，
Ïz>M@|'lDÁÎTÑ=;�@| 

、
� @

2}

。
p.

，
�S:�>MÑÈ;ÿ|Þ�CDÓÇ

，
�M

N

、
�ï

、
';�_¬±�ÿ|~�@´¸éÞ@DpCD

56

，
Q�Ê~M@lDy 

，
hºk|#AÔÑÈ';¯

)¤�'$

，
ÓC�ï@y?�Tø

，
p;Q|'Tø'�

Qf_¬�Õ@^XÖ\-A

。

１　
Ê£2ÑÒ|fÍÎ#ÏÐ�©*23

２００７
;hÑ

，
>M��XÀpcù�

“
×

、
Ø

、
|

、
f

、
{

±

”
�È¼�@+�ïÑÈ;ÿ|Þ�

。
MN×'¸ÙÚÿ

Ípð_n�^|OÕA(Ý@';

，８０００
á

／
 

·ａ，
9;

５
1Û

；
MNÜ:×'¸ÙÚÿÍpð_n�^|O"'(

(@Nr�mÈø';

，５０００
á

／
 

·ａ，
9;

５１
1Û

。
:

ë�×'¸@d×';p�ï};�h~cï;

，
#+�<

²ïo±^$NÅ®Ý

。
MN×'¸�Ü:×'¸xz(

X

，
r>zÙÚMN|'¸

。
u>Ð»;x�WdXÜ:×

'¸

［２］。

MN|'¸ÙÚÿÍpð_n�^|ONr�mÈø

';

，２０００
á

／
 

·ａ，
9;

３４０
1Û

。
#+�<²ïo±^

$NÅ®Ý

。
dX|'¸@�WzÙÚdXMN×'¸£

Ü:×'¸

。
u>Ð»;x�WdXMN|'¸

。

　　
MN|'ØÞÙÚÿÍpð_n�ïO�mÈø@�

^|;

（
i�ß;

）、
56;�`}'v'�';

，６０００
á

／
 

·
;

，
èÞ~xbÆ´ïcï;�\@

２０％，
;�<Ø

Þx�rn

。
¥s�ß

、
Íc'(xzÙÚ

；
ÙÚ|'ØÞ

@';Ì$F=]ñ�J�<àÛ�Á$

３
;h~

（
i

３
;

），
Þ|'ØÞ�¸ô)WyMN�ç

［２］。

�%|'ÙÚÿÍpð_n�ï�mÈø@�^|;

（
i�ß;

）、
56;�`}'v'�';

，
èÞ~x��

８
á

／ｈ，
'ïûàWÑ

。
á�Fïl

、
ïqë�

，
ïlé:[|

{

、
|e

、
|5�>«F�'@%2

；
WkèÞ~9¹xbÆ

８ｈ，
9ñxbÆ

４０ｈ［２］。
Ð»;u>{�ÙÚÿÍp�â{�¾$

，
�:�<º

U{

、
�¶U{@(Ý';

，
uß'>

，
ãô>

，
f|;'>

，

�7ñmÐ»�'u>Ð»^$@

１．２
1Û';

。
�:U

{Q��no@ÝÐ»^$(Ý';

，
ch'ë;l

，
zc

{�ñ�'ïo?@&9lshÐ»^$

；
u>Ð»;z�

`'ïè?cÐ»^$»¼lCD}b^$ÃÄ

［２］。

ÑÈ[;x�sÎày¦ø'>

、
ãô>

，
zÑ�=h

'

。
'ïp»sÇh'©�FPÃloQF@Èø��t

)~M@ÿ|

。
'ï�Nr�mÕAÈø@äT';

、
²v

!å

、
(æNr!å±QD{u'>lD

［２］。

�ïÑÈ;ÿ|Þ�@pc�Q 

，
tÑÈ;Nr$+

�ç*

，
{è�ùè

，
k|ÑÈ;¯)¤��'$

；
�C�>

M�±{�¾$@Tø

，
�J�>xtéÖê

、
ë�G\

、
�

Ép_¬

、
ä$�MN¿Ö\@(Ý B

；
�Zp�Õ_¬

，

;Q|'Tø'

，
Qf{�Ù�

，
³!_¬Ù��y?

，
��

��@ÇÂ�fQ��

。

２　
Ê£|f_ËÌÍÎ#ÏÐeE��3��®#*Ó¡

¯°

�ïÑÈ;ÿ|Þ�cHX>�4�ì@�W

，
cQs

Æ&Ou,c>«uv

。
IpUÿ|Þ�^ô@´¸~�

éÞÍD�»,c@uvÉ¸CDFe

。

２．１　
ÔÕ��Ö¡

２．１．１　
þlqhx¦

。
UÜL�±{�Tø{&ÑÏ

，
Q

f�gG{�[�m7l

。
>M¤

１９９９
;�'lËhÑ

，

£Å�±{�Ë;\U

２０００
;@

２２
1 ��=

２０１０
;@

６６
1 

，
£Å�±{�ÉÔyÃ|{�E�g{�si

，
r

[c.Æ&O

，
>?è×@qh[Qf�gG�±{�@�

:�u��mÛþ

。
lû&

，
>M

１９９９
;{��Ê£Ml

;d�`@�"p

２．５５％，２００８
;p

３．４８％，２０１０
;p

３．６６％
h~

，
�zçÙQf

《
MNO<º{�©«�Tøè

9e:

（２０１０－２０２０
;

）》
@^Xb@

，
V|L±TUMN@

{�qh£

ＧＤＰ
@��>¡c

７％
h~

，̧
í[M@��u

]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２４）：４３－４５，５６
cd@e

　
VW

　
cdfg

　
²B



>��>M

，
JÛ�>��uc

４％
h~

［３－５］。
lrÆ�@

{�qh�ÎÏ��ï}�ÑÈ;ÿ|@x¦

，
ÿ|lDÁ

Îîô7�ÑÈ;

，
uÎÏ>«�ïp�·ê:Ü·D

，
¹

H��'>@ÍîÑ���>

，
t�ÑÁp'>�;'>T

ï@ÑÈ�';$Ñ���@�mw-

。

２．１．２　
lDn?×ð

、
()jñ

。
>ÍD>Mý��Û�

pcùh×'¸

、
';ØÞ

、
�%|'

、
ÕqÈøf|�'>

{upéÞ@

、
+áG@ÿ|ÑÈNr';@lDÞ�

。
r

���ÑÈ;­¾G?

，
ðMhô´<à^Hx�µ�|'

@

、
è»û>@XY

。
{�ñ

、
þlñ�

２００７
;

６
ñc

《
�

�G@¿v�±'ïNr�mÈø';G?%2@âÎ�

«

》
OOÑÈ;Û?p

：
';� ôNr7�àS=@ÿ¸

øh�ò»c'ï'Îºk'Î�;'Û�>}@';

［６］。

r:ÜG?tp×ð

，
()y2p

。
c�Þ@G?Æ&O�

ï,�hlMN@lDÃó

，
Ãl';�M@ÑÈÙÚ

（
Ù

Ú>¡9:�T';CÔ7c<@A

、
ô�&�@Ùõ

），
¥

FUOÉÃ

、
�GÑÈ;

，
Vc.Æ&O,c';£À';

�Å<~�ñd2¼@��

，
:ÁzXÌW@@Qp�Ê>

ö

。
L>ÍD

，
y�ÿ|%2[Ù°¾$

，
x�)i÷H

，
ÿ

|ÈZuw[�Wp@

，
 øÑ��»¯ñd

，
y�()�

Ì@jñ

、
ºGÈn

，
p.c�Þ@%2Æ&O>«ñd�

%2 ø�ÿ|%2éHp

、
�kpxn

，
��Oÿ|ÿ¸

2p¯}

，
Ïzÿ¸::x�Tß=ÑÈ;©O

。

２．２　
|f��Ö¡

２．２．１　
ÑÈ;×'¸dHÈú�

。
>M/c@×'¸£;

�� \@�"£Àù�

、̂
$@�">¡c

３０％
��

，
×

¸F

１～３
±

，̧
øU�Æ=ëÞ6x±

，
HXÍî��PX

Yhlp~>';@�ìhôdH@´Ü× 

。
¥V

，
ÑÈ

;dH'ï×'¸@�"��x[q�

，
y�¯²Ñ��Ñ

ÈNr

，
|úõú�û-�t|

［７］，
&WÈuw[Ch�'

FBôW

，
�Wõ�p�mè�

，
Á-2è´Ü°Îühô

Å�´Ü°Îù@>}

，
�.c|ú

、
&WÈ±´dt&@

ÆÐ~øhdHt�F\

，
�Wçy��mÈø/�Ãó�

;'ÍD@Èø

，
ÁÎWC'Î

，
:ÁzXÑÈ;cdH'

ï×'¸~8�ým

。

２．２．２　
�%|'á�x¦

，
��iAt�

。
^H

，́
�ï>

¡w/��%|'eÇOC£�%|'eÇsÙÖ

，
OCé

b�sÙÖéb>¡y';8@%2 ø(b

，
»¯ øQ

Dï)Ëþ

，
U';OÃð

。
y:«Ãð@';ùÿb�ï

l�ïq@%2á�

，
ïl@á�>¡56ÊGï)

、
{Ö

�sÙÖþ;

，
cï£À'(sÙÖ`ùôûv!

，
�Uº

ß

，
cÊfÖp';�{Ð'@

，
:«ïlá�@�">¡

p

１００～２００
á

；
ïq@á�56ThÇ

、
b0Ó#

、
N{±

，

>¡:t'ï�%|'eÇOCMú>?@o$>

，
:«á

�>¡�÷W£ÀÇ&W%ÿ

。
��ïlá�Ñj

，
ÙÚÀ

t+

，
á����g+ÑÈ;@\Ax%ý

；
��ïqá�

，

y�:Mú>?@o$>

，
�~ß�N{q

，
��iAwt

�

，
ÁÎ&Þ�-

，
Áhõt�

，
>«ÑÈ;��xÃH:«

ïqá�

。
�.

，
:ÁzXïlá�Ïtx¦

，
>«ÑÈ;

ÁÎ~=|'á�

。

２．２．３　
()^$ ø

，
x�pcÿ|þ'Þ�

。
p¾MM

Nÿ|ÑÈ;@lD

，
ê@ÑÈ;@�]gð

，
�ï/c�

ÿ|eÇOC£ÀsÙÖ

。
OCéb�sÙÖéby';

88<£ÀQ8<(b

，
%2 øy´¸'(ée';%2

@{Ð(b

［８］，
p.

，
�ïý¥�c�^$ÈZ

，
r[y�+

\ øp(ß

，
��~�lD()�ê

，
õx�¦ÉWk}

�I %2

，
Íî

、
ÍÎÆ�Ç>

，
ÑÈÿ|%2()�Ì@

(h

，
Ïz>«ÑÈ;x)�ô=ÿ|

。

�Wy�cdH'ï×'¸

、
ÿ|F

，
'ï

、
'(@ÿ|

þ'Þ�x�pc

，
>«';O*}�34�+©È

、ＭＰ３
±v!d"

，
�«U¾,-

、
Y.MØ

，
/��f|ÿ¸@@

4}D

，
y�x�~M@01y 

，
°Îø�'ï@ée%

2 ø,�¹H2!@Íî

，
ÁÎUÃ�~nu:ÜDp@

T;

。

２．３　
b#��Ö¡

２．３．１　
CÇuvIÊ

。
ÑÈ;y�Nr�mè�

，
£+£

�,c>?@CÇuv

。
>[¤��¤3CÇQ,

［９－１０］。

>«ÑÈ;4Xy�¤uNrÑÈ

，
c @

、
v!d"@G

{±ÍD�»¯�'�q�@¶5

，
p.eeZfÊ¤�C

Ç

，
�W

，̄
²kÅÆ¤¶5-6X¯ 3�@)*u�t

n²

，
õy��mw-

，
b�9Æ{)

，
¬èC�'Ïxù¤

u

，
UVµ���¤�õ¤3@CÇ

。
}[() GM�@

éHp

［１０］。
y�ÑR¶5

，
()¤ÌC

，
ÑÈ;c GM�

OéHpxn

，
q�Å�ù�

、
'(hô'(ÂK@´ÜS

Þ'H

，
§zÅ�u¬ZfÊR�fZ

。
¯²cô=ÿ|F

¬Gp:[¯ �¤u@ 7

，
y�'ïc �ê@ÑÈ;

�muv@�W

，
��¬8ì�ÑÈ;@CÇ°Î

、
Ãó{

Ü�´k{�

，̄
²O¤ur?c¤u@÷2!gl

，
q�

�¯ M�

，
CVµ��ä9

、
()éHp±pÍ

，
��@¬

ÎÏ´ÜCÇuv

，
��¬½¾'$

。

２．３．２　
,c

“
±?:

”
@´k

。
>«';cô=ÿ|hFÿ

¸z}x�Ç

，
}dH@ÿ|Ú�'t:

，
34PÍx�@

×'

、
;!

、
v<�©È±

，
Å�,-MØ

，
�ecô7£=

>?X@

，
'Î�kéHpxn

，
QR�t&xôÍxhp

¥

，
Gp¤u[ÑÈ;

，
dHMN�'ï@f|[Ç7MÅ

@

，
,c

“
±?:

”
@´k

，
:c»¯�'O/��kpôý

@½¾

，
õ½¾�¤u@'$

，
çz�ÎÏà'(HYq>

;dH|'¸

、
×'¸@ÿÍ

。

２．４　
×Ø��Ö¡

　
y�MN|'ØÞ

、
×'¸hô�ï

×'¸

、
|'¸

、
�%|'f|±ck|ÑÈ;ÍD,cÿ

¸(A

，
Hø_¬-A,áÅ��ïÑÈ;ÿ|[ê@ÑÈ

;uv@>Ü�:Dö

。
¥V^Hy�MNlDcä$

、̧

 

、
OoÂK

、
ÀÞ@BÞ|'ÍD�´-ox¦

，
Îî�_

¬-A|'x�~M@CÁ{uy 

，
zX_¬-A�kp

x�

；
�W�D

、
vì

、
=·±´ÜEÞ@(h-oxÉ

，
Õ

A[�>«�kCH

、
ë�FG@(ÝÑÈ;@(hxÉ

，

４４ 　　　　　　　　　　
©ª«¬�­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
s



UVÏz´Ü_¬-A�Bÿ|'@G{x¦

，
_¬-AÅ

�|''Ht�

［７，１１］。
.q

，
>«ä$x�G±=qÿ{

�

、
Bÿ|'@<�Ìi�¢cÁi

，
Bÿ|'@��x�

。

３　
ÙÚÎÛb#ÏÐeE*X�Üí

３．１　
ÔÕ��Ö¡

３．１．１　
��þlqh

，
n?~MÎî

。
>M�ïÑÈ;u

v<ºx�ê@@>¸�:è�c�þlp{��>qh

@x¦hô~MÎî@(*

［５］。
p.

，
MN>ÍD�âMq

TUMN~��ü

，
����ï{��>@qh-o

，
ÐQ

ê@ÑÈ;'Î;'O"=@�mÈø

。
L>ÍD

，
MNM

ÅÆ,áãS�«

，
ÅÆ¥éÍî

，
Ê'��ïÑÈ;ÿ|

��@ÎîÎè

，
k�´�lr

、
'ï

、
_¬�';´¸éÞ

cÿ|Æ&O@H)��@��

，
pcQ¤x�Ì�3@Ñ

È;ÿ|Þ�

，
zÑÈ;ÿ|%2�ÉcÎî@è»qXY

Tø

。

３．１．２　
kIlD

，
�njñ

。
ó�MN�ÑÈ;Û?Æ&

OlDn?×ð@fK

，
MNcn?lDWMIh��Dl

àpÇ�

，
Ãl´<�m_¬Tø��

，
)}f¡ÌW��

，

,áãÆ�«

，
n?>o��<ÍQG

、
ÐQzD@ÑÈ;

ÿ|�PXY

，
QR¨ <Í�mTøCDHLi·

，
Q:

Æ<Í{�éeñdñÓ�ï�Í�`XYJD

。
cn?

XY@�Wç:�nje-o

。
y�ÑÈ;�Ï@ÑÈ;

Nr�ø%2Yk

、
ÁhYk

、
2�Yk±Ñ��;�<l

rhôAK¬

［１２］，
:���Ï@ÌW@@Q

、
Y�

、
z?

，
Á

ST���Ê�Yk@ùÿ @jñ-o

，
pcuÿÈn

，

>�}Q

，
9xLW

。
�W

，
2p�ÑÈ;ÿÍïo@�ï

，

MNu:�nje

，
htu�tu-M2¼

。

３．２　
|f��Ö¡

３．２．１　
NÐ/ODEÑÈ;@^d×'¸

。
y��ï@×

'¸>¡w�'Î�ì

、
Å�ù�

、
'(�ï�'Hìí

，
y

�´Üè�

，
ÑÈdH×'¸@È¬�

。
ó�:ÜK��ï

�S:/c,�ÑÈ;B�O�@ÑÈ×'¸

，
QR/Ox

�@±�

，
9¸±��M~M@øo

，
çzhNÐ/cÑÈ

;CÀ×'¸

，
h�Ü(«'Î�ì�k�CÀ@ÑÈ;

。

ÅÆ~�NÐy 

，
zhc>?&o~�TÑÈ;'Î@é

Hp��kp

，
~Ìc:Üy âÎq9�+\';�É�

72p

，
uMÅ�72p

。

３．２．２　
¤x�%|'no

。
ó��%|'á���iA

�

、
ÁÎTÑ^$(m

、
�"�±K�

，
�ïMIÐQ¤x�

%|'no

，
�n�%|'eÇ

［１０］。
>ÍD

，
cïlá�Í

D

，
�/�+@á�

，
O�%|'rH�|'

、
|5~¼�

，

UÃ�~��ÑÈ;PQÅ�ïlá�@�kp

。
L>Í

D

，
cïqá�ÍD

，
�ïzh)}ïR

、
ä$±ÿ�

，
Oê

@]á��!-]á�~¼�

，
QfÑÈ;Uïqá�dH

Áh&Þ�-@^@

。

３．２．３　
pcXð�ï';ÿ|eÇÈZ�ÿ|þ'Þ�

。

¤xÿ|eÇÈZ

，
%2 øMI��';%2�üüR

、

S';CÇuv

、
R�TÅ-±Õã

，
QR[^ß{Ð

，̂
ß

{Ðc¤�ÿ|%2@H�q

，
zhó�ÑÈ;c'Î�;

'Æ&O"=@>«CÇuvôW�ÏâÎ

。
�W

，
çMI

pcÿ|Ì½@þ'Èn

。
�ï°Îø

、
ÿ|OC%2 ø

zh¹HD2

、
uUi}±Íî

［１３］，
ôW�êÿ|%2,c

@uv

、
ÿ|%2VøFÑC\]hôxæVÿ|@´ÜD

p

，
¥Fi·%2´*�%2�B

。

３．３　
b#��Ö¡

　
y�ÑÈ;£+£�,c>?@CÇ

uv

，
c"=CÇuvWzhE'ï^$@CÇ°Î{ÐÆ

|

。
'ï

、
{Ðý¥zhk|ÑÈ;WÊCÇÈ¨

，
r[�

|çc�ÑÈ;¤¶

。
p.

，
ÑÈ;MI�kÅ�ù�

、
_

À

、
'(

、
'ïhôä$@´Ü'H

，
c.Æ&O

，
+�{Ð

、

�'

、
_¬%2 øTÅM�

，
XVCY

，
h��� M�@

�-

、
D�Z>ê@uv@�-

，
hôD�CÇuvW¤>

iN�-

。

�W

，
ÑÈ;çzhÅÆ5-'Î

，
'v^$Ù°t

、
Û

þt

，
%HdXMN

、
ï�×'¸�MN×'¸

，
zh�kÅ

�'ïlq@�%|''H

，
��Áh

。
ÅÆ:ë y 

，

^A[L

“
±?:

”
@´k

，
��¤¶@/ûù�

。

３．４　
×Ø��Ö¡

　
y�þ-rn

，
MN�'ïÁÎ¤ð

ê@7�ÑÈ;D�@uv

。
p.

，
øh_¬éÞ�kÅ

��ïÑÈ;@|''HÁ�X�pS:

。
�ï@ïRM

I�ký�9ï¿vÑÈ;ÿ|%2

，
zhÅÆ�Ï¸ 

×'¸

，
c»Áß@ä$k|ÑÈ;�Ïïq(ßá�@

Íî

［１３］，
k|ÑÈ;

。
ä$

、
_¬ÀÞ

、
OoÂKMI�k

¾MMN

、
�ï@¯\

，
�kq¶��ïÿ|%2

，
zh/

cä$×'¸

、
ÀÞ×'¸

、
ÂK×'¸@Íî

，
uzh�

Ï�Wá�@Íî

，
�k|ÑÈ;ê@�muv

，
õc>?

&o~(hä$

、
_¬ÀÞ�OoÂK

，
ÑÈ;çzp¯²

�Ï¤u@^$��±

。
´Ü_¬éÞM ê<�

，
TÑ

»;�2}

，
I/ð_¬��

、
�â�mÈø';@½v

]¼

。

z{:;

［１］
õuë

，
×V�

，
(þÇ

．
�kñ�aÓD��+X�Ø,Ø�ÓÔr

ô

［Ｊ］．
@£��

，２００７（１１）：３５．
［２］

��Ò

．
�9��

：
��°�����7+���6g"

［Ｎ］．
��£

`S

，２００７－０７－０６．
［３］

I�à

．
��

“
��

”
Q�Å�x9�&�� /¡<

［Ｊ］．
¢�£`z

{

，２００４（２）：４６－４７．
［４］

ÿ£

．
��¤���£`¥¦�x9�Q§¨/BíQ%©À�

［Ｊ］．
�G$%·ª«�7S

，２００７（２）：５１－５４．
［５］

c¬

．
������+���N­®z{

：
�B¯v7Î/°±

［Ｄ］．
,"

：
ì�67

，２０１１：２６．
［６］

²J�

．
%¤³�ð����+��rô/´µ

［Ｊ］．
¶·_�£z

{

，２０１２（２）：７７－７９．
［７］

¸vr

，
T�

，
��¹

，
�

．
ÔBÓD����+��rô/Aº

［Ｊ］．
CÃ�5677S

（
§,�7¦

），２００５，５（１）：８７－９０．
［８］

I,�

．
����+/§,»¼½¾

：
BíQ%©

［Ｊ］．
&2¿�67

7S

（
À7§,�7¦

），２００５，３２（４）：１７３－１７６．
［９］

Á&H

，
I+Ú

．
����+��rô´ÂQAÃ

［Ｊ］．
Äa7Î7S

，

２００８，１８（１）：１１７－１１９．
［１０］

!Ø�

．
����+/Õo./º�Å%©

［Ｊ］．
Æ�7Î7S

（
ÝÞ

�7¦

），２０１５（１）：１５２－１５３．
［１１］

ÇÈÉ

．
Ê�Ë`£Ì(r/����+��rô/ÓD

［Ｊ］．
��

��£`

，２０１０（１２）：２，８．
（
CâD

５６
E

）

５４４３
®

２４̄ 　　　　　　　　　　　　　　
A B

　
C[/3«NODE6w:;�Jwþÿ>A!��



h

１　４
Äåæ<��m

G�b XY¥� ~��\

ｒ
�p»¼∥μｇ

½�

Ｙ＝８１２７８０Ｘ－２３１．２ ０．９９９１ ０．４４９～６．７３５
ÀPÀ

Ｙ＝１５４６６Ｘ－１４７．４５ ０．９９９５ ０．４２５～６．３７５
ØÃÀ

Ｙ＝６５４８８Ｘ－７９５ ０．９９９７ ０．４１２～６．１８０
µ©ªÀ

Ｙ＝４７６４Ｘ＋５４８ ０．９９９４ ０．４３１～６．４６５

pâX

，
/?

ｐＨ＝７、
��Wk

３０ｍｉｎ、
�HWk

２０ｍｉｎ，
FA

hñ�þo

、
ßÿ�

、
��Ûo�b©ùú±é:�Àôx

���CD

Ｌ９（３
４）
4M/&

（
Z

２），
ÉÃ;E%*

。

h

２　
MN��OÜ��P

��

Ａ（
��Û

o∥℃）

Ｂ（
ñ�þ

o∥％）
Ｃ（

ßÿ�

）
Ｄ（

b©ù

ú∥Ｗ）
１ ５０ ６０ １∶５　 ６０
２ ８０ ８０ １∶１０ ８０
３ １００ ９０ １∶２０ １００

２　
RSO7T

２．１　
MN��RS

　
yZ

３
z{

，
��Ûo@k¶

Ｒｊ;�

，

»b[b©ùú

，
��å³�G�b�HÌ½@½¾�÷¯

3[

Ａ＞Ｄ＞Ｂ＞Ｃ，
§��Ûo

＞
b©ùú

＞
ñ��o

＞
ß

ÿ�

。
y�ßÿ�½¾x�Ò

，
���Æw

，
ÃÄ;EÍn

h

３　
MN��RS

Ðü¯

�À

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
Xú

％
１ １ １ １ １ ６．０７
２ １ ２ ２ ２ ７．０４
３ １ ３ ３ ３ ４．８６
４ ２ １ ２ ３ ３．７４
５ ２ ２ ３ １ ４．０７
６ ２ ３ １ ２ ３．５９
７ ３ １ ３ ２ ４．８７
８ ３ ２ １ ３ ３．０７
９ ３ ３ ２ １ ３．７９
Ⅰｊ ５．９９ ４．８９ ４．２４ ４．６４
Ⅱｊ ３．８０ ４．７３ ４．８６ ５．１７
Ⅲｊ ３．９１ ４．０８ ４．６０ ３．８９
Ｒｊ ２．１９ ０．８１ ０．６２ １．２８

p

Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ２，§５nA@

６０％
ñ�

５０℃
��

，８０Ｗ
ùúb

©�H

２０ｍｉｎ。
２．２　

VWP6*�7��

　
HQ°@Ã

、̧
�÷FA�;

EÍn�H

，
�a

２
b

。
¼½

（
Z

４）
�ã

，
.;E%*�Hå

³�G�b»iAt�

，
R%*noy?z?

、
�fpv

。

h

４　
�7��RS

％

Ðüb\ Ã ¸ ÷

１ １．２８ ５．１９ ７．２９
２ １．３７ ５．２３ ７．３１

３　
yx

（１）
å³�G�by?p¶

，
ct�ÛoqØFêæG

，

�.�HW��Ûo@jn

。

（２）
Fe÷ñ�¸Oå³�G�b@iA��hûz}

@Ã

，
�Ýâ±56Gp÷÷ÃQ°¸÷O�å³��qv

@?æG'p

［８］；
Æyf±56GpQ°¸÷O�å³�[

~Gµ

（ＣＣｌ４）7Ï÷©ðpÒ®ª��!2}

［９］。
�q�

S:�¸

、
÷CDC>À@56

，
l�Q°}åñ�

。

z{:;

［１］
$��

，̧
�w

．
Éyvw7Q+É7

［Ｍ］．
¢3

：
£¤u+¥¦§

，

２００３．
［２］

�°É�ª�,

．
�V£¤G-�É�

：２０１０
t¦��

［Ｓ］．
¢3

：
��

ÛÉ��¥¦§

，２０１０．
［３］ＺＨＡＮＧＴＴ，ＺＨＯＵＪ，ＷＡＮＧＱ．ＨＰＬＣａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍｔｈｅａｅｒｉ
ａｌｐａｒｔｓｏｆＢｕｐｌｅｕｒｕｍｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＮａｔＭｅｄｉ，２０１０，８（２）：１０７－
１１３．

［４］ＥＬＩＳＡＴ，ＭＡＵＲＩＺＩＯＬＧ，ＳＡＮＴＯＧ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｕｓｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００７，１０４（２）：４６６－４７９．

［５］ＣＲＩＳＴＩＮＡＩＭ，ＡＬＥＳＳＡＮＤＲＡＢ，ＳＡＲＡＶ，ｅｔａｌ．Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＡｃｏｎｉｔｕｍａｎｔｈｏｒａＬ．（Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅ
ａｅ）［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００８，６９（５）：１２２０－１２２６．

［６］
�½�

，
Ô4�

，
!bw

，
�

．ＲＰＨＰＬＣ
?���²�÷qLÔæØÀ

/��

［Ｊ］．
�ñ6:677S

：
ÝÞ�7¦

，２０１０，２６（４）：３５－３８．
［７］

!´s

，
!åV

，
·�:

．
��«Éoxyz{K|

［Ｊ］．
�Þ�wz{

Q._

，２００３，１５（２）：１７１－１７３．
［８］

é�s

，
¥��

，̧
$®

，
�

．
Ql¶�²�l�LÔr�<^×]^

/z{

［Ｊ］．
�2É7

，２０１１，９（３）：１７２－１７５．
［９］

�á�

，̧
�

，̧
$®

，
�

．
Ql¶�²�l�LÔ%÷J×¥�6Q

Ró^Bþÿ/jkxy

［Ｊ］．
�2É7

，２０１１，９（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２４１－２４３．

（
d÷D

４５
E

）

［１２］
�Ò

．
����+���xrô;å@A

［Ｊ］．
�£AÃ

，２００３（２）：３８
－４０．

［１３］
ï�

，
�´´

，
:þ®

．
��°�����7+��¦©rôª�/

´�z{

［Ｊ］．
&¢s8�5�¬7Î7S

，２０１１，８（２）：５－１０．
［１４］

I�

．
����å��¦©rô/´DBíQ./

［Ｊ］．
¢�£`z

{

，２００８（６）：４６－４８．

６５ 　　　　　　　　　　
©ª«¬�­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
s


