
çèéêëìÒí2#$a�ºîÈ

; <

１，２，
= >

１，２，
0?@

１，２，
ABC

１，２，
DEC

１，２　
（１．

Mw4$%&'5æg&+

，
MwØÙ3Ú

８３００５２；２．
Mw4$)*FiÛMh@·Ã_lª

，
MwØÙ3Ú

８３００５２）

23

　
,ôFGc(HIô(>?A¤dJK.ÐN

。
,ôFG)*.CDûpLM<ùFG,ôNOrPQ�Rä1

、
SRT

、
h

�0µSU

。
VWáXYZDx,ôFG)*`aA

，
ûC`au[\]^R1

、
34_`

、
\�-aµbc

。
[\tdÊP[.Wá

eFG)*.�­PØ:Ës^_

，
frsSÖWáeFG`a.SU

，
ghrsåi.j:2k

。
/rsKVWá\�XY«Wá

¬�XYlã3mnB

，
âP,ôFG`a.��+çop+

，
g�q^rsR1

、
smt

、
suvbc.Wá§¨

。

456

　
,ôFG

；
Wá

；
�­PØ

789:;

　Ｓ２２５．９３　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１５）２２－３３６－０４

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔａｔｕｓｏｆＤｏｍｅｓｔｉｃＨｙｄｒａｕｌｉｃＦｒｕｉｔＰｉｃｋｉｎｇＭａｃｈｉｎｅ
ＳＯＮＧＬｉｎｇ１，２，ＳＨＩＹｏｎｇ１，２，ＧＡＯＺｅｂｉｎ１，２ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｎｄＴｒａｆｆｉｃ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ
８３００５２；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＤｅｓｉｇｎｏｆＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００５２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓａｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｉｎｋｉｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄｆｒｕｉｔｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｃａｎｓｏｌｖｅｔｈｅ
ｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇｈｉｇｈｌａｂｏｒｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｈｉｇｈｃｏｓｔ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒａｕｌｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇｉｎｔｈｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｔｈｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｈｉｇｈｐｏｗｅｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ｓｉｍｐｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｔａｂｌｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｏｆｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｄｏｍｅｓｔｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｙｄｒａｕｌｉｃｐｉｃｋｉｎｇｄｅｖｉｃｅｗｅｒｅｐｏｉｎｔｅｄ
ｏｕｔ，ｒｅｌｅｖａｎｔｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｉｔｗａｓｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇｄｅｖｉｃｅａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｓｙｓｔｅｍｉｓｍｏｒｅｐｏｗｅｒｆｕｌ，ｍｏｒｅｒｅａ
ｓｏｎａｂｌｅ，ｍｏｒｅｅａｓｙｔｏｏｐｅｒａｔｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｆｒｕｉｔｐｉｃｋｉｎｇ；Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ；Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓ

GHIJ

　
;<

（１９７１－），
�

，
ù�0 

，
w45

，
]£'()*xa

、

¬�ùúç)*��ùy�­

。

KLMN

　２０１５０６１１

　　
¶\�´úLK%\

，
��>Ê´úKE¡kÓ6�Ü

Ýfà

。
¶\úM?ÞÆ,%

、
KE²

，
d%¯ÀúMm[

y×I)Öà

，
+êË¤�C¤%

、
ýÐB

、
£?²

［１］。
h+

6Mw±g

，́
úDÖàUÚÙßà

、
áâÏ"#ÍãDÖ

àU

，
�û©ªêË¥�(

，
�;n´úqr;IÖà

，
«£

´úM�èd

，
¶·GHÄMw´ú$ãä|ó

［２］。
E¬

，

®Ä´ú$DÚ¤ãä|ó

，
'5îyå'5D±²wç

×

，
��NÒúMyå¾¿Dõæ

。

Xt

，
ðñïË¾¿6´úyå'5�w8ÄÑÒÑ¯

Dç×

。
ðñFb;6RÏ¨,èÿ(.FbKL�%D

Ë¥

。
6RÏæÐè

，
ðñFbD¨,w�E�<

、
ïË�

2�

，̂
;6%�ªV_�@CZ³

。
ðñ¸S�(.¸S

D½�×

，
;_�´úyå'5D<ËW9W

。
E¬

，
�ð

ñ¾¿ç×8´úyå'5�

，
±²9W�;§ç

、
DE�

½[Dðñ��

，
n¶\úMyå$D|ókÔC¤·öD

äå

。

１　
éêëìÒí2#$ïÕ

ðñî´úyå'5õöè¢ðñ��éË'5'E

ÿ£n�R´úDyåÍ$

。
6\9

，
�Ëîðñyå'5

±²ê¯

，
�Ê'5õöè¢ë·'Enúìì¦�ìíD

�Ë

，
§¨_�#úú_Dyå

［３］。
�=î�6ÐD�Rn

yÖýúGH!%

，
½[Dî�6Ðe�ï

、
Pð

、
zñD§

²yòÐï8

９０％
fà

。
d��Êyå'5¡¢�%.'

k

，
Í$~�%

，
½×��£úó

。

　　
\VDðñîyå'5D±²äÝ!ô

，
dß�Ò|ó

E�

。
OPï

、
zñ

、
PðDõ�îyåÖà';ö÷

、
,

÷

、
øùúÏÝÞî�ËÖà'5¡óh@Û«AÒâûü

ÄÄ�

。
>ÊðñîÖàyå'gh©lÅ7

，
o;]n£

ý´úqr²ý¶³±yÖ

，
ÖàDýÐ�I)D

５～１０
þ

，
â=yåÍ$�778DÂW

。
Z[ðñîyå'5;

dByå£?

，
s²"#ýÿ

，
d�\VD%¯À'5^�

Q6¨,h%

、
�½½ýÞ.úó

、
�Ë'ED�éw6Ð

@AZ¨

、
Nôì¦Ï¯?XY

。
E¬

，
Q|MîDðñy

å'5öf<.W®õ

，
�Ë'ED�éw6Ðö;_��

UeZ

，
â=!ÀDh2ö�úìD_euv6¼½

，
�S

V;_�nú_D½[`(²ýDyå

。

２　
çèéêëìÒí2#$í2.ëa01îÈ

２．１　
éêðfëìÒí2#$

２．１．１　
ðñîzñyå'

。
zñ¢�"WýÞ.Þã

，
£

ýú_6í¦àDý�!%

，
â=úìD?Þ�#!<

，
J

ö<$Õ,Dyå'5n+qryå

。
%&¬%&D'(

、

)�±WÄ

４ＺＺ４
.(ðñéË<*îzñÖà'

（
º

１），
4hiõö�r*`+

、
yåFb

、
ÈúFb

、
Í,Fb

、
ð

ñïË��

、
µ 'E

、
Ë¥Fbw'ñÏ�£

。
r*

、
µ 

wyå¡�è¢ðñ��Ò_�D

。
4hi6yåh*�

，

�×

ＰＬＣ
_�(-¥ ÔD¥ 

，
f¬Òþ�ðñ.ïD/

µm 

，
��Ë'EKL�RD�éw6Ð

，
�×0Ðnñ

ìíqrù÷Í$

，
�ìíKLüí�D�Ë

，
§¨_�z

ñDyå

［４］。
4hiy×(ðñï_Ë¥

，
kÔï_æÐ

%

、
DE`a

、
ïË2�Ï>Ã

。
���å�ðñ��y×

DQîáÓ

，
@An�Ë6Ðw�éqr�UDZ8

。
0Ð

ù÷ìíIPú�éh%^r¡«£núìDô�

。

[\B]

　
®¯

　
[\^_

　
!°WX!"YZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２２）：３３６－３３９



O

：１－
tÆ

；２－
�d�/

；３－
î�.ï

；４－
|Ë'

；５－
Í,Fb

；６－
ÈúFb

；７－
r*.ï

；８－
¹Æ

；９－
�~yåÇ5

。

8

１　
ñéêògSóëpôKõ#

２．１．２　
ðñîPðyå'5

。
PðD1l2Ùw3×2Ù

¡C¤²

，
�7>4û56

。
ï�DPðyåõöè¢I)

@÷f;õìÒ_�

，
�?yåmîêË¤�%

、
ýÐB

。

E¬

，
ðñîPðyå'5Dh@w±|

，
e^�yåh*

D4\ö0

，
=�dBÄêË¥

，
s²ÄLKÐ

，
®PðK$

Dãä|ós�Äk{

。
78zÏI±WÄðñîPðy

å'

，
4hiõö�úìõ�Fb

、
ðñ9W��

、
ðñ9

、

�­

、
('w<Î:�£

，̈
ÏyåFb¡`F6;Î:à

，

mþhi<Ë

。
4hiRSy×õ�­[_�Pðyå

，
g

h¥ Ô9W�/DBF�õ�Fb=Ó6í¦à

，
»�ð

ñ.ïéËõ�FbVDë·'E

，
��Ë¿�Ë

，
â��

éw6Ðï_8ì¦à

，
�Pðú_KL&³´Ë

，
§¹J

Ò

［６－７］。
4hiýÐyåýÐ²

，
�>ì=Ái=Ó8ú_

ÑÒ×I>®

１．５～２ｍｉｎ，
yòÐï

９０％
fà

，
���å�

@A®�Ë'ED�éw6ÐqrZ8

。

O

：１－
�­

；２－
=Ó¿

；３－
<:Òñ

；４－
�Ë'E

；５－
?@A

¼

；６－
?@Òñ

；７－
ðñ�­;('

；８－
:Æ

。

8

２　
éêëö÷í2#

２．２　
éêøùëìÒí2#$

２．２．１　
ðñîBúyå'5

。
B¬¢�CDka¬R¯�

L¤EF3

，
��?-.DZ�3?�kÍã

，
6¶\DG

H[w8Ä%ED?Þ

。
XtGHDB¬ÖàmA^�y

×ï�DI)Iìyå

，
+ýÐB

，̀
(�,

［８］。
E¬

，
ðñ

îBúyå'D±Ww�×

，
ef_�HÛ2a

，
Õ,yå

，

!j±abÄI)yåQ6DXY

。
JKÏI±WÄðñ

îBúyå'

，
4hiDË¥�Ò<Ls'

，
�Ls'DM

�'�Ëðñ9)Í

。
hi6)Íh*�

，
ç�

４
ÏðñÒ

N�¨Í'�ä

，
»��é/9W%O�é

，
ÝqghBF

/Ä%O�CBA

，
%O8ï�2²��¹

，
»ghðñ.

ï�/µO/µwPQ/µ

，
§¨ÿ£'PBúúRDX

D

［９－１１］。
4hiD§%�Ã�Jh@Dðñ��®Qî�

�

，
Sr¸S�;y×Äðñ.ï

，̂
y×Äðñ/

，
ghn

¨ÏáÓD½[9W

，
q;T�_�nBúDyå

。

O

：１－
�?O

；２－
áµu

；３－
ÒN

；４－
�é/

；５－
BFO

；６－
/

µO

；７－
PQ

。

8

３　
éêëúÒí2#

２．２．２　
ðñî¡úyå'5

。
ðñî¡úyå'5ef®

j±s²yåýÐ

，
abÄI)yåIQ6DêË¤�%

、

ýÐB

、̀
(�,Ï��

。
UVÏIh@Ä�?¡úyå

７３３４３
³

２２́ 　　　　　　　　　　　　　　　　
; <µ

　
dÊWáe,ôFG)*.qzPØ



'

，
4hiy×ðñïË��Òï_´ËâSr6�Dyå

)Í

。
4yå'Dõö�ðñÒN

、
�R×WDðñ/

、
ð

ñXÏR �£

［１２］。
)Íh*�

，
ÒNç�hiÒä

，
[¹

BF/�é

、
BF

，
�Sr'EB8W2ab

，
§¹éËðñ

X

，
�¡úDíùXG

，
§¨_�yå

。
4hiy×ðñ�

�éË¹

，
Õ,¯�

，
2aHÁ

，
â;ÿ£��èí½ËÍ

，

®j±abÄ%Æ,¡úÖàIyåY

、
4I4¥ÏXY

。

O

：１－
ðñÒN

；２－
BF/

；３－
BF�é/

；４－
X'�é/

；５－

X'/

；６－
ðñX

；７－
ðñ.ï

；８－
/µÍ

；９－
ÅÆ9

；１０－

G·

；１１－
;Ëðñ9�S

。

8

４　
éêëûÒí2#

３　
çèéêëìÒí2#$éê��a01îÈ

\Vðñî´úyå'5Dðñ��õö ®Qî�

�wZî��

，
Ô?Àyå'Dðñ����ß?D�½

。

Qî��;]�×ðñÔ_�n�RSr¸SD[�9W

，

e^�¯?Í$)v;í½ËÍö0

。
Zî��õö×6

õ�îðñyå'5�

，
;]_�n.ïD@CZ³

，
��

De¢�!j

，
�;`WÄÌÍh*

，
RIc%%dBÄ�

­DN&

。

３．１　
üëéê��aìÒí2#

　
Qî��Dðñî´ú

yå';]ÿ£¯?ËÍ

，
���DSr¸S¤¤®ðñ/

�ðñ.ïD�½

，
â=ðñ.ïDZ³g¤�×8æÔq

rZ8

。
º

５
®�?Pðyå'5Dðñ��»äº

，
=º

５
ef\A

，
.ïDµ³�×8æÔqrZ8

，
gh¥ Ô9

W.ïDÚ¬µq_�nSrFbD�éw6ÐDZ8

。

y×�?Qî��

，
Jöh@r,!%D�­

，
×f^��

�n�ðDJ0

，
]9

，
4his�

、
=�wõ�

３
ÏËÍe

fa[qr9W

。
hiDÕ,�!j

，
â;ghZ6wZé

Ò^�n�R/^PðìDõ�Í$

。

３．２　
ýëéê��aìÒí2#$

　
y×Zîðñ��D

´úyå'5§%D�Ãq�;]�j±_�@CZ³

，
e

ghZ8�E9��E.ïD�E'E

，
§¨_�n.ïµ

³DZ8

。
6H¯<.ðñî´úyå'�

，
q¤¤×8

8

５　
ö÷í2#üëéê��

Zîðñ��

。
º

６
®zñyå'5yåR DðñïË

��»äº

。
4ðñ���ðñ9ÜÝ�ðñ.ï�Ý

，
g

hZ8ðñ9D�E'E_�n.ïµ³DZ8

。
��.

ï�õ�îDë·'E6�

，
ghn.ïZ³

，
qefþ�

ë·'EDî�¥

，
�Sqef_�nyå6ÐDZ8

。
g

hþ�9�E'EDëµm 

，
qe_�.ïDÚ¬µ

，
§

¨_�nyå�éDZ8

。
�?��

，
ef!j±½çúì

D/^wLjuv

，
yåýÐ�j

，̂
;_�núìDky

。

４　
éêëìÒí2#$þÿa!"Ð�º#$

４．１　
þÿa!"

　
XtDðñî´úyå'5���×ð

ñ��éËyåFbÿ£n´úDyå

。
gh g|�

，
�

Êhi§%D��q�hiDr*wµ ÿ!ÂÃ

，
ÔDh

iy×Ls'qr_í

，
ÔDJöI)Î`

，
ÓÔ�ðñ�

�D>a×6hiDr*wµ mÆ

。
�Êhi]�Ï§

%D���<ËW*��²

，
®¯h@IJ®Ä8[£?

，

g¤¡K×;Ë9WÔ_�n¸SD¥ wZ³

，
�Sq@

８３３ 　　　　　　　　　　
±²'(��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
h



A_�nSr'ED<Ë9W

，
¬�^5&ÄÌÍIJDê

Ë¤�

。
]9

，
ðñîyå'g×�ÿ!,

，
OPH¯zñ

yå'<;yåzñ

，
�n�bc

、
dú

、
eÏ´úq�;_

�yå

。
E¬

，
ðñîyå'NÒD|ó

，
qJö q;]

½ç>?�R)v

、
;]_�n�R?Ê´úyåDm 

|ó

。

O

：１－
�E9

；２－
�E.ï

；３、５－
fæÔ

；４－
6�9

；６、７、８、９－

a Ô

。

8

６　
ðfëpôí2#ýëéêðf��

４．２　
�º#$

（１）
ðñõ�îyå'çQ|;]�dD2Í

，
_�n

²å´úDyå

。
�×ðñ/w6çD'5'E

，
_�2Í

D�d

，
Îyåûg62ÍàI

，
ðñ/�Ë2Í�ä¹

，
q

efqr²~Í$

，
núì²åDÓÔóõèDú_qry

å

。
�Sû�yå'Dg×��¤

，
h;õ�Í$

，
c;_

�²~yåÍ$

。

（２）
ðñîyå'ç;]_�r*

、
µ 

、
WËD(ðñ

W

。
\VD%¯Àyå'�;_�[�r*

，
JöLs'_

í�I)Î`

，
�S61�����2¨D`Æ

，
û©ªr

*ÂÃ

。
E¬

，
�ðñ��×�hiDr*éË

，
�û®j

±ia��XY

。

（３）
�ðñïË¾¿�ðñ9W¾¿6D½

，
_�yå

'D<ËWwj;W

。
´×ðñ9W¾¿

，
õ�îyå'e

fbcyå)v<ËZ¨.ïDµ³w/µm 

，
§¨_�

nSr'E�éw6ÐD<ËZ8

，
�Sû%%s²hiD

yòÐ

，
�=núìDNô�<

。

（４）
Q|�;�>Ñ

、
DE�½[Dðñ��

。
gh 

g\Vyå'Dðñ��

，
|�¯Àðñ��DE��§½

[

，
§¨©ªhiD¨¨�;78GH

。
E¬

，
NÒ6Q|

�Êðñ��I

，
çK×�½[Dðñ¸S

、
h@�&½[

D��

，
â�×P½kGD­[n��qr>Wh@

，
�h

i�&8;²ý

［１３－１４］。

５　
¹%&

ðñî´úyå'5kÔï_æÐ%

、
;]_�@lZ

³

、
¡�_�<ËW9WÏ>Ã

。
ï�D´úyåmî("

�;½ç"#lûDE³|ó

，
E¬

，
6NÒD±²)Í�

，

ç4ú �ðñ¾¿D>a½[ç×8yå'5�

，
Q|D

E�½[

、
�;�>|Dðñ��

，
â�ðñ9W¾¿cp

½8hi�I

，
§¨_�yåhiDj;WwHÁW

，
%%

s²yåH�wýÐ

。

åæ<=

［１］
»¼½

，
¾¿À

，
ÁÂÃ

，
[

．４ＹＳ－２４
Ä±ÅÆÇ�

［Ｊ］．
\]«�È

，

２０１３（１）：１３－１４．
［２］

1ÉY

，
�Ê

，
©ËÌ

，
[

．
\]±ÅÆÇ�Í�Î Ï®pÐ

［Ｊ］．
\

]«�È

，２０１３（６）：４０－４１．
［３］

ÑÒÓ

，
7U

，
1ÉY

，
[

．
ÔÕÖ×Ø±ÅÙÆ.Ú./IÛÜ

［Ｊ］．
OPQRSSg

，２０１２（１２）：４５－４７．
［４］

°Ý

，
Þß

，
àá

，
[

．
âãØ±ÅÙä�ÙäåæDçèéêÛÜ.

/

［Ｊ］．
«�ÈJK

，２０１４（３）：７８－８１．
［５］

zZë

，
ì¦í

，
wîï

，
[

．
×ðØ¶ñÙä�ÍD./

［Ｊ］．
!'«

�ÈSg

，２０１４（３）：４１－４４．
［６］

òó±

，
ôÒõ

，
ö½÷

，
[

．
-ø

Ｐｒｏ／Ｅ
ùúØûüÙä�D./

［Ｊ］．
«�ÈJK

，２０１４（５）：１２８－１３１．
［７］

§ýþ

，
òó±

，
ö½÷

，
[

．
çèØûüÙä�D./IEFJK

［Ｊ］．
«�ÈJK

，２０１５（８）：１２４－１２７．
［８］

7¦�

，
ÿ¶!

，
"Ê­

，
[

．
#$Ø¶ñ×ðÙÆ�DJ%IEF

［Ｊ］．
«&fiSg

，２０１２（８）：１０－１６．
［９］

ö'

，
�(

．
)ñÙä�çèéê./

［Ｊ］．
çèI*ð

，２０１０（５）：２７－
２８．

［１０］
7U

．
)ñÙä�çèéêD9+

［Ｊ］．
�,Içè

，２０１３（２）：１２４－
１２６．

［１１］
©-.

，
¶/

，
012

，
[

．
)ñÙä�D3ç456%éê./

［Ｊ］．
çèI*ð

，２０１１（１１）：１１－１３．
［１２］

�7

，
8¶À

，
9:;

，
[

．
<ñÙä�Dçèéê6%

［Ｊ］．
çèI*

ð

，２０１２（１）：５１－５４．
［１３］

z=>

，
?@

．
\]ûüÙäAByCDDE FGHI

［Ｊ］．
«Jh

K

，２０１０（１０）：４４．
［１４］

LM>

，
§¦N

，
OPP

，
[

．
¶ñ�ÍÈÆÇJK�Î

、
Z®IÏ®Q

R

［Ｊ］．
\]«&hS

，２０１３（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４９９－５０８．

（
{|¸

３３２
¹

）

åæ<=

［１］
STh

，
wx�

．
Ïð�UTVWXD�eYH

［Ｊ］．
«�Z[I\É

，

２００５（４）：１８－１９．
［２］

]^_

．
fi�Í.Ú`aDb�GHIceYd

［Ｊ］．
åÚ%+

，２００９
（１２）：１２６．

［３］
ef

．
«&�Í`aghKiDJKZ®

［Ｊ］．
«$jklm

，２０１４
（３）：５５．

［４］
ino

．
-ø

Ｈｉｌｂｅｒｔ－Ｈｕａｎｇ
:pDqr�Í`aghQsJK

［Ｄ］．
¦t

：
u·RS

，２００５．
［５］

�v¶

．
«&�Í`aghI«�wÉxQsDYd

［Ｊ］．
«�Z[I

\É

，２００６（５）：７－９．
［６］

y!z

，
�{"

．
«&�Í!|}�~�6g�éêDJ%

［Ｊ］．
¥�

«&hS

，２０１２，４０（７）：４４３４－４４３６．
［７］

��

．“
��

·
�

”
���>n�«&�ÍÈÏ®JK

［Ｊ］．
¥�«&h

S

，２０１４，４２（２２）：７６７５－７６７７．

９３３４３
³

２２́ 　　　　　　　　　　　　　　　　
; <µ

　
dÊWáe,ôFG)*.qzPØ


