
 ¡¢£_¤¥¦Wwa§¨X(©ª

LMN

　（
q.Þ�r�&+

，
q.st

４５１４５０）

89

　
03O�PÓQR& ðR´

，
ST�ºËJUV»°WXYþZ�&â[

。
0ã\&]^_`

，
ST�ºËJUVjÕ@a

b&7c

，
dj@ae&hd

，
fg0 ðR´h°WXab&ij

。
kST�lYðR´ºËJUV»&mn�ij

，
c6�o

，
�

kpqij&Rr�_s

。

:;<

　
ºËJUV

；
â[

；
_sRr

+=2>?

　Ｓ３７７　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１５）２２－２２８－０３

ＴｈｏｕｇｈｔｓａｂｏｕｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇｕｎｄｅｒｔｈｅＮｅｗＳｉｔｕａｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＨＵＱｉｎｇｈｕａ　（ＨｅｎａｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５１４５０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎｓＥｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎＨｅｎａｎｉｓｆａｃｅｄｗｉｔｈｇｒｅａｔｏｐ
ｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ．Ｉｎｔｈｅｐａｓｔｔｅｎｙｅａｒｓ，ｉｔｈａｓｇｏｔｇｒｅａｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄａｃｈｉｅｖｅｄｖｅｒｙｇｏｏｄｒｅｓｕｌｔｓ，ｂｕｔｉｎｔｈｅｎｅｗｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｔ
ｉｓａｌｓｏｆａｃｉｎｇａｌｏｔｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｌａｕｎｃｈｅｓｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｔｏ
ｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

JKLM

　
LMN

（１９８０－），
t

，
STuv¢

，
wx

，
A§

，̈
©yz�

Pô{|}ó'(

。

NOPQ

　２０１５０６０９

１　
¤¥Wwa§¨X«¬(®

２０１２
u

１１
v

，《
;W5w�kÉ

》
5�x+1°y=

，

«kÉ�;W5w�]z{^"o'É�5|

：
;W5w�

S��|R]}cV¾=�iÞ�¶�

，
��)�±

、
~×

±

、
ìí±=Þ��i±�òÎ�¥¥�

［１］。
���Î�;

W5w�t]ÿ�\

，
q.Þ¾¿ì)�Î�îC"%'

�

，
Ù�}�"%]�z

。

２　
 ¡¢£�¯Wwa§¨X�¯(9°±²³

�i±Þ¾¿ì)�]Î���

，
C«S�\hª9�

¼

、
\h��

、
\!áâøg6�Ñ$�Î�

，
Ù��Þ�ì

)¾¿��\ì��

、
sP

、
��]$�Î�

［２］。
X�Þ�

¾�±5�]ÃR��SÞ¾¿ì)�

，
y6ø����á

â

，
�waÞ�þì®1

，
�Þ�ì¦X�)�±

、
~×±

、

�i±

。
Þ¾¿¾ZRX�éÞ

、
�±

、
þf

，
Þ¾¿ì)¾

���6ê

，
Ù�Þ¾¿ì)�]Î�6ø��~7�8Ü

Þ¾¿¾�,+

，
�&�â5w¦�Î�

，
þìÞ���

''

［３］。

３　
 ¡¢£¤¥¦Wwa�¯(´µ

２０
��Çø�

，
q.D)�V¾]5�Ü��kÉÎ�

÷�Þ�

，
�>Þ¾¿ì)�B¯�Ñ��]Î�

，
b�q

.>Þ¾¿ì)�Î��EI\

：

３．１　
Wwa§¨X�¯¶/

，
WXwXj�±Wwaj�

·¸¹º

　
÷�

，
q.>Þ¾¿ì)�Ý5&1�Ñ¦§Î

��T

，２０１４
uØIu�>kïøØÞ¾¿ì)U�

６８８８
�

，
X���®1

８５２２．４
��

，
ÙYþ�

１３．０９％，
 kïø

Ø)�U���®1]

２７．８％，
X�wÑ¡¢

７０９．９３
��

，

ÙYþ�

１０．７％，
 kïøØ)�U�wÑ¡¢]

３２．７５％；
£¸¡¢

３４６．０６
��

，
ÙYþ�

２．９１％，
 kïøØ)�U

�£¸¡¢]

３３．３２％。

q.Þ¾¿��Ã�¤6ÎV�!

，
Þ¾¿ì)Ýºp

Ã¥¾�

。
b�q.Þ¾¿ì)Ý5^_}cì)

，
Vêì

)

，
�³

、
Ìã¿g¦¾¿ì)

，
c¿ì)

，
�W

、
§¨ì)

，

éêì)

、
FñU�

，
�<

、
©ê

、
GÌì)

，
úªì)g«ã

¿n¾¿

。

３．２　
�»¼g½¾¿(WwaÀSÁÂ!Ã

　
p'��~

7Wê{û]¬@

，
$8

“
Þ

＋
U�

”、“
®¬Þ�

”
nHr

$°�q.>ðËqy�&Þ¾¿ì)�h�Î�]Þ¾

¿Wê©C¶�

。

３．３　
Wwa§¨ÄXsÅ±Æp�¯ÇÈ

　
¯$

２０１４
u

ØIu

，
q.>Þ¾¿ì)U�Ý3¯

３
°!�

，
øÞ¾¿

ì)U�pÃ�]n±U�3

６８８８
�

，
�;>�øØn±

U�

６０１
�

；
u²³®1A��]3

５００
!�

，
�;

３０
��

øØ]

１０
�

［４］。
�;Ø´ÓµX�u²³®1A8

５００
�

�

，
u¶·V¸z�3¯

１５００
!°±

，
ºp¹�_%]�³

ì)¶�

。

３．４　
Wwa§¨YÉ6�ÊËÌÍÎ¾

　
b�

，
q.>º

�5�^]pÞ¾¿ì)U�©9:»x]EÎ'+

８５
°ý!

，
�;

，
���

１５
°

，
>�'+

７０
°

；
É�>�øØ

3e¼L]'+�

５
°

，
��½ÆZ)o¾

３
°

，
+Æ)o

¾

４
°

；
hn&0=ªE¬"]¿&

、
ªE¶�=Þ¾¿ì

)IbX4Ò

８
°

。

３．５　
Ï�¼g½ÐÑaÒ

　
��c¿

、
ªÀc¿

、
Á3c

¿

、
ÂÃG<

、
!ÄÅ�

、
ËÆÇÈ

、̧
*îÆ

，
.ÉòG¿n

Ê_}c

、
Vê

、
Å³q%y¿Ë¾¿

，
jh¿Ë�����

"h]��ÌÍ=½¢

。
q.>��

２１
°Þ¾¿¿Ëv`

ap

“
;�aË

”，３１
°Þ¾¿ì)U�V¾¾¿ÎKv�

^p

“
;�HaÎK

”。

３．６　
Wwa§¨X�ÅBÓ�ÔdÕÖÈ×dÎ¾

　
q.

>

９５％
øØ]Þ¾¿ì)U�ðË'^_¾�

、
¾;

、
¾Z

�8*]"6�]L¤TW�+

。
kïøØÞ¾¿ì)U

��

８５％
$8'

ＩＳＯ９０００
+&L¤�+Á

ＨＡＣＣＰ
c¿��

[\F]

　
!±±

　
[\^_

　
²³³UVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２２）：２２８－２３０



TÜ�+�z

，
$8�zV¾]�È�Þ¾¿

、
sPc¿

、
�

'c¿2¤3

２１８９
°

。

３．７　
Wwa§¨a(ØÙÚÛÅÜÝÈ×Î¾

　
q.>Þ

¾¿ì)�v}XÏÐ0Ô

、
Ñ&�]Î�ÒÇ

，
Ñ&q%

y�æHaU�IäÓ�ÔÊ

、
Õ�Ö~n

；
Ù�3ß¾�

IÒ�§ÿc¿Ý&1×ØÙjª]��ô³+,

，
Þ¾¿

ÚÛkïe�þì

，２０１４
u�>Þ¾¿0Ü¢3¯

２０．９４
�

¶�

，
0Ü¡¤"Ý;¸

６
>Þ

２
"

。

３．８　
Wwa§¨X(ÞßÊË·¸Î¾

，
WàNá�×§

È

　
b�

，
�>kïøØ]Þ¾¿ì)U�ÔèÞ Þ�

�¸Þ]Yß3¯

５０％
øØ

，́
¼�þì®13¯

２５００
�åæ

。

４　
¤¥¦Wwa§¨X�¯âã(äå

IØA|

，
q.>Þ¾¿ì)�à»®B'"%]º

á

，
ÿSÕ)#%��¼]e�h

，
�â��ãä]�±

，

î�t]��R�

，
q.>Þ¾¿ì)�}��"!¬@

。

４．１　
Wwa§¨æ�çh¹º

，
èéêæë�ìí

　
Þ¾

¿ì)n±U�ØÐ��

，
\ÐÞ

，
åSV¾ì);<

，
I

Sìí

、
ªE

、
»x;<

、
SÞ�¾�±ü^Î�]2æ=ç

KÜ

。
�è4

，
q.>Þ¾¿ì)�¾��Y�O

，
Þ�=

Þ¾¿ì)U�4�6�]w��'ã

，
ìí��J

，
Þ

�V¾=Þ¾¿ì)�H{�{é]�TØM|

，
Þ�op

Þ¾¿ì)�j�©C�]Øë

“
U�

”，
�4z6�óÄ)

�±]ï°

，
=Þ¾¿ì)U�ÿº"6�"ÚÛ]rf

�

。
yâý\]#Û%!�SqÐ�]

，
4�z{8Ùÿ°

�ü^Þ�=U�ý\3C«�ê8o]2+

。
´aìí

��J

，
äº"!Þ�V¾]Þ¾¿�P8Þ¾¿ì)]%

�

，
ì)U��Rë¨�ì®³@�Þ¾¿ì)Wê

，
�c

SÞ��SÞ¾¿ì)U��4z&6�íå¯Þ�¾�

±5�;H°¼îþfÔ�]_%®�

。

４．２　
Wwa§¨XÆphîï

，
ðñòÊËó

　
q.H�

2ïð%u]Þ¾¿ì)U�

，
n±U�V¾kï�%]¬

@ç0

，
;#U� %¸}

，
ì)U�]�iTÜ�¼~\

，

ÈÉÓµ±�¼�h

、
ïðÉ�78ñòX�]%uaËU

�ÁU�Óµ

，
��kï�5w]E!

，
äº��~\

、
ñò

��

。
q.>u²³¢8�]ì)� Y�¯

０．０５％，
ó�

ô�Yß\~

，
�>o�q�U�Ø´Óµu®1A8

５００
��

，
�õ0q.>Þ¾¿ì)�78X�.ö]�E

。
ö

×U�¼�º�r)�2o�M�

，
 U�¡2

８５．４％
]

°�U�So÷°V¾

，
\ø�Økï±ÓÜ±V¾

。
¡

ý

，
q.Þ¾¿ì)U�à�kï.#

，
Ùùúz�h

，
c�

��ñòûü*C]X�ìý=Wªêøg�)º3]�

þØÿ

，
��'��U�V¾5�mè

。

４．３　
Wwa§¨ÄXôõöGh÷

，
øöùú

　
q.>Þ

¾¿ì)U�%¸}S!"#5�wÎ�?�]

，
{�¼¸

�F

，
¼¸$ÓÃR$8÷�¸%'+&'

，
w÷�q.Þ

���¸%Î�±�¼~

，
Þ�¸%'+¶3Øo�Þ�ì

D(

、
)Q*u

，
éìØ¨Mu++ºË]p2�!]�×

,|

，
©&']¸¢=kï�"��

，
ÓÔ&'��-.

，

R�&'U��O÷/ó]0¾1w�23

，
j44SÞ�

;#U�A�ÉÏ]

，
�Þ¾¿ì)U�%¼îC"%5

?

，
j�gr*CØãÜ'U�5w��]h=�¦Î

�

。
éìý

，
Þ�]V¾6ê�

、
®�7

、
ùúh

，̧
%'+

q§�8ã�Þ�&'

，
q.>Þ¾¿ì)n±U�fXS

��U�

，８０％
øØ�%R�¸%'+&'

，
&'?C%

，
}

9|ãÜ'�kïÎ�:%

。
à»

，“
ó�»

”
ê\

，
q.>

Þì;(û<

１０００
��=ì¢C

，
%�>�Þ�¾�±n

±U�gÞ¾¿ì)�]Î�

，
O�q.>?%]Þ¾¿ì

)U�@�

，
jhQA>�ìì�zEFÞ¾¿ì)Î�]

¼¸%�

。

４．４　
ÉûiüÜÝýæh¾

，
Éûþ ÊËó

　
q.>Þ

¾¿ì)�Î�ýª9EÎBt�¼�O4C]CDX�

ç0

，
V¾9:%Z

，
¾¿L¤¡��h

，
78wD¼*]�

 ~\n

，
9|ãÜ'Þ¾¿ì)�ECÎ�

，
��Þ�ì

)¿]�`@��ñò�

。
q.>Þ¾¿ì)U�;]

９０％
øØS;#U�

，
ì)9:~

，
V¾=FMGÏ%Z

，
)

�±�¼�h

。
q.>HØ´Óµ

、
I¿c�jª�i±V

¾Ê]Ñ&Yß}�~\

，
J��Ñ&]w&'ÁGÏ=�

`@Î3��OY}�"%hâ

。
q.%¸}Þ¾¿ì)

U��S�K°];#U�

，
üâ]V¾)a=9:�SL

)\�]

，
ïð�D�i)�GÏ]��

，
Aø"?ÿº)

�kï

，
%yV¾

。
\{n�h)�±â^¼¾Ñ&%R%

¤¼¸

，
ïÜ�%

，
��U�]¦§Î�

。

４．５　
Éûq~ÿoq!"#$

，
%&ÄXÿoÜÝÎ

¾

　
q.�¨

６０００
°Þ��Ü

，２０１４
uÞ¾¿ì)�©�

��

１９０
!°�

，
Þ���¼*6Mkï?%

，
ÿSq.Þ

¾¿ì)U�9:Btz�~

，
ïð9:�N=t¾¿]E

Î�N

，
fXSÞ¾¿]<Eì)EÎ�NOï

，
%¸}U

��4�{é]EÎ;<=EÎ��

。
´aq.��à�

Î��¼�h

，
Þ¾¿ì)�%¸}�}P�Þ���

，
)

¼�¼}�h

，
"?QRh�¼]TÜ�N

，
Þ�9:=T

Ü�N�8ã¯Þ�����

，
�hS�V&T]Þ�9:

=TÜ1ä

，
ÿp'U¯ä�\h])o

，
=V�|

，
�NW

ß9|

，
"%*CãÜ'U�TÜ�¼]h

。

５　
§'¤¥¦Wwa§¨X�¯(_(�)

５．１　
¹ºWwa§¨XÁÂ*+,æ�

　
óÄ�i©C�

TÜï°]R�

，
 Ä��5wM|kX

，
�ËÞ¾¿ì)

U��Þ�¾�±�+;]��k<�"

，
òàÞ¾¿ì)

�]Î�ï°

，
6�Þ¾¿ì)�ÔèØëÞ=\ëÕ)

]w�;'ã

，
Y��ñòz�]Þ¾¿ì)U��%

，

ÿºZ1ã[Ø]Þ¾¿©C�TÜ�+

。
Þ¾¿ì)U

�=Þ !©C�rf�ÿºkíw�

，
k\ùú]ÚÛ

8o�+

，
hÞ�1ý}µ®�]z�

。
©÷�]ÿ�

b

，
÷�QRC«ô®]Ï^)=_`Þ

、
ì)U�=Þ

�;¤¹ò

，
$8®¬V¾]$°&|;+ý8o

，
ðËü

^]Þ�V¾=³²TÜ

，
U�ûÞ©Hrÿ°]»

９２２４３
I

２２
J

　　　　　　　　　　　　　　　　
LMN

　
 ðR´_ST�ºËJUV»&~�



x

，
ÑáÞø{é]a�

、
9:nV¾R¢1b

，
ýÞ¾¿

ì)U�ÿºÚÛ]w�kí�

，
&|Þ�V¾=5�

。
_

`���]Þ{éBðÞ¾¿ì)U�

，
c�Þ�V¾]

¾���

，
ôDq^]$°

，
X��V¾

、
ì)

、
W$H°¼

îy~º3þì®�

，
�Þ}z&B¯©C��H°¼î

]¼�wÑ

，
jª�zûÞ"%]V¾v}�

，
üâz&

Ãè%1¯Þ�¾���÷;

，
Þ=U�ý\�'ÿºì

í$d]q°©�¼ä

，
\Ë�pà°Þ�¾�±Î�©

\%]Î�'�

。
jª

，
Þ�6øefW�grhbV¾

]En

，
óÄ��%�&|V¾

，
óÄ)�R���ñÞ�

V¾

，
U�}6øX�hÍìf]Þ¾¿ì)

，
y~ë¨�

ìº3]()

，
U�wÑ�¼h

，
Þ®1�¼}þì

，
3

¯ki]b]

。
�%;W5w�Î�]ÿ�\

，
Þ¾¿ì)

ÚÛ�jrÎ�ï°J¥\

，
6øB¯\%]Î�

，
©wÔ

è�>Þ�V¾,+]òà=�!

。

５．２　
ÈË�¯W-Gø

，
.ÌWwa§¨X�¯

，
ÇÈÄX

Æp

　
��q.Þ�¸%]�E

，
�lÑ_`>�Þì(

、

)Q*u

、
Þ�,|�Þ�¾�±Î�>�]Ù�

，
v}Î

��×,|

、
Þ�Î�,|]GË

，
pÞ�5wÃ�fXS

Þ¾¿ì)U�]Î�©\!]¸%»xBä��

。
ô

®]Ï�Þì(�W�=ì¢C]¶yØ

，
&q�hjÞ

&'¢C

，
_`)Q*uì&¸\!î�Þ�¾�U�Îã

&'

，
püâ©\!]¸%ìíkl»xn

。
Î�1k¸

%Ù�

，
}R_`U�{mô®Hr%¼$°µ}wD�\

¼3�Î�:%

，
YI

，
�Þ¾¿®³nî$8ýÞo®

cêp'8Ü]p'$°

，
$8�\q&n$°hÞ¾¿

ì)�U�Wê®³kï

，
]%V¾

。

５．３　
§.¾ Éû(/�T01

，
Î¾ÿoÜÝ

，
�»´2

ÄX%d

　
Þ¾¿ì)�]Î��ht9:]%�r�r

�

，
s�q.>Þ¾¿ì)U�9:ýTÜ�E

，
�Þ¾¿

ì)ª9�¼h$î

，
Rô®]Ï_`«³U�;8Þ�

ªE¬"=Þ�9:t_O2¸¨

，
�t9:

、
tGÏ=t

¾¿]ùÎkÙ8o

，
kíw�

，
éêÞ¾¿ht9:ùÎ

=Ñ&

，
þÝùÎ=wD9î

。
�a5�TÜ

，
v}_`Þ

¾¿ì)U��!),]5�ï°

，
ðË�iª&]U�T

ÜãC

，
hV¾5���

，
jª6ø]%5�kï

，
hk

ï®�

，
3¯U�6�ÑÎ�]b]

。
÷»

，
�aU�3m

，

}R_`üâh{ÃBtz�

，
QRô®]ÏY�üâv

}&T=Ñ&�`@w&ì)V¾9:

，
,8{mù�%R

ùÎ0{Ã1ä¾1]¿Ë¾¿

。

５．４　
¹ºÉûÿo!"Ï301%

　
QR¸¨ô®Hr

]Ï>�Þ�ª9�u

，
ì��N�í

，
hÞ�]ª9�

¼

，
vÞ�

、
Þ�5wÎ�Z1�w¯ !ª9&�=h

aè#¢L]�TØ�

。
xK�K°TÜï°

，
%�Ñ&ì

)9:�N

；
hÞ¾¿ì)U�r))¼ä�

，
��U�

�N]Vm=)o¼2

。

５．５　
45ÑÒ67

，
Î¾Wwa§¨ÄX(89:;

Ë

　
Îy�$¼*0�=Þ�|RfP¾¿

，
dÞ¾¿ì

)�]78ñò�]|R[4�SÎ�Þ¾¿ì)¿Ë

，
X

Ï

“
¿Ëz{

”
Î�

。
��q.>�è4Þ¾¿ì)�Î�

]X�En

，
vw

，
QRRô®]Ï_`ì)U��!ÒÆ

，

%�^)t¾¿

，
BðÞ¾¿ì)¿Ëãä

；
�Ð

，
_`U�

hì)Þ¾¿]L¤�¼

，
ÿºkïV¾

，
BËÞ¾¿ì

)¿Ë¶�

；
Ù�

，
]%ÎK¡¤

，
ì���z�

，
+ðÞ¾

¿ì)|R¿Ë]��

。
�R_`�>�X�]Þ¾¿ì

)U�Î�����

，
�þhÞ¾¿ì)Íìf=Î¿]

�`@ñò�

。

rª@A

［１］
!"#$%

．
&'()*+,

（２０１２～２０２０
-

）［Ｒ］．２０１２．
［２］

./

，
012

．
345678#9:;<=>?@

［Ｊ］．
&!3ABC

，

２０１１，２７（２３）：９１－９５．
［３］

DEF

，
GH

．
IJ345678K#9LM<=>

［Ｊ］．
NOPQR

C

，２０１１（１）：１２５．
［４］

STU

，
VW/

．２０１４
-XY-Z[\345678]^C_

［Ｊ］．
Z

[38

，２０１４（１９）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３．

（
G�¶

２２７
·

）

Ì©,�=-�pq�gÜr���"Ë]lã�W

，
É�

�_]l�B

。

rª@A

［１］ＣＬＥＶＥＬＡＮＤＪ，ＭＯＮＴＶＩＬＬＥＴＪ，ＮＥＳＩＦ，ｅｔａｌ．Ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｓ：Ｓａｆｅ，ｎａｔｕ
ｒａｌａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｆｏｒｆｏｏｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｏｄ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００１，７１（１）：１－２０．

［２］ＤＥＬＶＥＳＢＲＯＵＧＴＨＯＮＪ．Ｎｉｓｉｎａｎｄｉｔｓｕｓｅｓａｓａｆｏｏｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｖｅ［Ｊ］．
ＦｏｏｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９０，４４（１１）：１００－１１７．

［３］ＤＥＶＵＹＳＴＬ，ＬＥＲＯＹＦ．Ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｓｆｒｏｍｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａ：Ｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎ，ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｏｏｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｉｃｒｏｂｉｏｌ
ｏｇｙ＆Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，１３（４）：１９４－１９９．

［４］
D`a

，
bcH

，
de

．
fgh

———
ijAklmno

［Ｍ］．
pq

：
&!

r78stu

，１９９６．
［５］

vwx

．
fghKNA<Oy

［Ｊ］．
&!f578

，１９９８，２６（２）：１４－２０．
［６］

z{|

，
}~

，
���

，
�

．
fg��h�

（Ｎｉｓｉｎ）
K���9

［Ｊ］．
�5

78

，２０００（３）：２８－３０．
［７］ＬＩＵＷ，ＪＮＨ．Ｓｏｍｅｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｎｉｓｉｎ，ａｓｍａｌｌｐｒｏ
ｔｅｉｎａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙＬａｃｔｏｃｏｃｃｕｓｌａｃｔｉｓ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ
ｔａｌＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，１９９０，５６（８）：２５５１－２５５８．

［８］ＳＯＢＲＩＮＯＬ?ＰＥＺＡ，ＭＡＲＴ?ＮＢＥＬＬＯＳＯＯ．Ｕｓｅｏｆｎｉｓｉｎａｎｄｏｔｈｅｒｂａｃｔｅ

ｒｉｏｃｉｎｓｆｏｒｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｄａｉｒｙｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤａｉｒｙＪｏｕｒｎａｌ，
２００８，１８（４）：３２９－３４３．

［９］
��{

，
���

．
fg�h����m����

［Ｍ］．
pq

：
&!r78

stu

，１９９９．
［１０］ＴＲＡＭＥＲＪ，ＦＯＷＬＥＲＧＧ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｎｉｓｉｎｉｎｆｏｏｄｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅｏｆＦｏｏｄ＆Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９６４，１５（８）：５２２－５２８．
［１１］ＢＵＣＨＡＮＡＮＲＥ．

������hA��

［Ｍ］．
pq

：
&!NAst

u

，１９８４．
［１２］

� ¡

，
¢z£¤

．
fgh����

［Ｍ］．
¥¦

：
§¨©ª

，１９９２．
［１３］

���

，
«¬

．
®¯�h������

［Ｍ］．
pq

：
NAstu

，
２００１．

［１４］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＪＭ，ＣＩＮＴＡＳＬＭ，ＣＡＳＡＵＳＰ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｎｉｓｉｎｐｒｏ
ｄｕｃｉｎｇＬａｃｔｏｃｏｃｃｕｓｌａｃｔｉｓｓｔｒａｉｎｓｆｒｏｍｄｒｙｆｅｒｍｅｎｔｅｄｓａｕｓａｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＡｐｐｌｉｅｄＢａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｙ，１９９５，７８（２）：１０９－１１５．

［１５］ＣＨＡＮＧＪＹ，ＬＥＥＨＪ，ＣＨＡＮＧＨＣ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｇｅｎｔｆｒｏｍＬａｃ
ｔｏｂａｃｉｌｌｕｓｐｌａｎｔａｒｕｍＫＦＲＩ４６４ｔｈａｔｅｎｈａｎｃｅｓｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙ
ＬｅｕｃｏｎｏｓｔｏｃｃｉｔｒｅｕｍＧＪ７［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００７，１０３
（６）：２５０４－２５１５．

［１６］
°±�

，
²³�

，
d´µ

，
�

．
4�h�fghK¶·m¸¹4�h�

Kº»

［Ｊ］．
�5NA

，２０１１（１７）：３０３－３０７．
［１７］

¼½

，
®¾

，
¿`

，
�

．
4�h�ÀÁ�h

Ｅ６
Kº»�@m#ÂÃÄ

ÅÆ

［Ｊ］．
�578NO

，２０１３，３４（７）：１９９－２０１．

０３２ 　　　　　　　　　　
¸¹º»�¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u


