
gvwxy-z{y(|}~xy-��67

½ ¾

，
¿ À

，
ÁÂÃ

　（̀
abÞ�%&c¿ª&ý)*&+

，̀
abd=ef

０１００１８）

89

　［
%&

］
'(¨ÄÅÆÇ3ÈÉk&

１
ÊËÌÍ5&ÎÄÍ&ÌÍ5�^

。［
<=

］̈
ÏÐÑÒÓÄÅÆÇ3VÔÕ

１９
ÊÎÄ

Í

，
Ö;×ØÙÚÛÜÝÞß=

，
àá�âÄ

、
ãäåæ&çèé

，
�êëìíî^i[

，
ÈÉk

１
ÊËÌÍ5&ÎÄÍÍÊ

ＸＭＤ６。［
K

d

］
ïãðñ¼�ò

、
­ó­åi[ô

１６ＳｒＲＮＡ
Eõö÷VW

，
ø?ZùúûüÍ

（Ｅ．ｄｕｒａｎｓ）。
ýþËÌÍ50

８０℃
_ÿ!?

，
{"

#Í$^

ｐＨ
x%Z

２～７。
#Í-i[&�

，
lÍ«#�'J3()&*+,-^

、
*+,.^&/0Íô12Í

，
��34&#Í

-

。［
K�

］
'(�Z5é67H; YÌÍ5819�:ó�;�

。

:;<

　
ÎÄÍ

；
ÈÉ

；
ÌÍ5

；
�^

+=2>?

　Ｓ８７９．１　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１５）２２－２２５－０３

ＳｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆＢａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇＬａｃｔｉｃＡｃｉｄＢａｃｔｅｒｉａａｎｄｔｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＢａｃｔｅｒｉｏｃｉｎ
ＬＩＪｉｅ，ＨＡＮＬｅｉ，ＹＩＮＷｅｎｚｈｅｎｇ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｏｈｈｏｔ，Ｉｎｎｅｒ
Ｍｏｎｇｏｌｉａ０１００１８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｋｏｕｍｉｓｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｎｉｎｅｔｅｅｎｓｔｒａｉｎｓｏｆｌａｃｔｉｃ
ａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｋｏｕｍｉｓｓｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｒｅｇｉｏｎ．ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅＯｘｆｏｒｄｃｕｐｄｏｕｂｌｅａｇａｒｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｆｔｅｒｅｌｉｍｉｎａｔｉｎｇｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｏｆｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄｓａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅａ．ＳｃｒｅｅｎｉｎｇｏｎｅｓｔｒａｉｎｏｆｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｓｔｒａｉｎＸＭＤ６ｂｙｔｈｅ
ｐｒｏｔｅａｓｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓＥ．ｄｕｒａｎｓｂｙｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ，ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ
ａｎｄ１６ＳｒＲＮＡｇｅｎｅｓｅｑｕｅｎｃｅｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｏｆｓｔｒａｉｎＸＭＤ６ｈｅａｔｓｔａｂｌｅａｔ８０℃，ａｎｄｐＨｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ２－７ｈａｖｅａｎｔｉ
ｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｓｐｅｃｔｒｕｍｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｔｃａｎｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｇｒａｍｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｇｒａｍｎｅｇａｔｉｖｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｓｐｏｉｌａｇｅ
ｂａｃｔｅｒｉａｉｎｆｏｏｄ，ｈａｓａｗｉｄｅｒａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｅｃｔｒｕｍ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｎｅｗｔｙｐｅｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｖｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａ；Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ；Ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎ；Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

!GHI

　
ÏÐÑ<=�¼E>�%

（２０１４ＭＳ０３５９）。
JKLM

　
½¾

（１９８８－），
�

，
?@¢

，
A§'(­

，
'(<B

：
'J�

¼

。ïCvD

，
¤¥

，
A§

，̈
©E­Fe'J¸G'(

。

NOPQ

　２０１５０６０３

　　
Å�¢

（ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎ）
SghÅ��ij8*;$8k¯

�8º]q³É�l�m�]nÀLÁ!o

［１－２］，
zlãc

¿;]!2pq�=Ür�]V��î

［３］。
±&þpå]

sD

、
tD'���`�¢uv

，
wÅ�¢6v��`nÀ

xy~

，
�z{�|

，
���oD

，
}�'¾VÙt�

，
SÈ

�]~»c¿þpå

［４－５］。
Ì·�

（ｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａ，ＬＡＢ）
Svz{']c¿���ÄVu

（ＧＲＡＳ），
�Î�8*;¾

V�'·

、
8�±�

、
Å�¢n!rij¾u

。
�;Ì·�

Å�¢x���

、
��Ô���]l�m�

，
opc¿þp

åÉ�_�]CD�¡=��rf

，
Ýºp�`@ùÎEF

]��

。
�c¿)�;CDÌ·�Å�¢�i±&þpå

，

³�wa��c¿���E

。
b�pÝ

，
Ì·���¢

（Ｎｉ
ｓｉｎ）

S�q��opþpå�c¿V¾ì);�D]Å�

¢

，
Ý�

６０
!°��=��_`DaÌã¿

、
�ã¿

、
�¾

c¿n]þpï�;

［６］。
ÿ

Ｎｉｓｉｎ
]l�B��

，
�

ｐＨ
]ü

^��h

［７－８］，
xw

，Ｎｉｓｉｎ
�c¿;CD¥¦å¯q^*C

]�ã

。
¢#©·���;º÷0

１
�¾Å�¢]Ì·�

，

Ó�Å�¢]f�&|��EF

，
p�ZùÎwDtuÅ�

¢þpå­©Üc �

。

１　
RST45

１．１　
RS

１．１．１　
ª¿

。
ôÓ{`ab¡¢£¤��ø),$%{»

Î�]·���

。

１．１．２　
J¥�

。
¦§¨©�ªr

、
«A¬¬­�

、
®j¯°

±�

、
²ª¯°±�

，
³a;�´$ÄVu�rïµTÜ;

<

（ＣＧＭＣＣ）；
%¦±�³a¶�·u�rïµ;<

（ＡＴＣＣ）；̧
ÃP¹º��

、
»����

，
³a;�)�ÄV

u�rïµTÜ;<

（ＣＩＣＣ）；
¬kÅ­þVU¼f©�

，
³

a;�½&ÄVu�rïµTÜ;<

（ＣＭＣＣ）；
¾��¿

、
�

Ô¬À�¿

、
ÁÂÃ

，
�´`abÞ�%&ÄVuX4Òïµ

。

１．１．３　
�í¶

。
9:Ì�í¶

、
VÜV±p4�í¶1Ä

MN

［３，９］
µã

。ＭＲＳ
�í¶

、ＮＡ
�í¶

、ＮＢ
�í¶

、ＹＰＤ
�í¶

、ＰＤＡ
�í¶

，
³aÅÆÇÈ9:��ÈÉ

。

１．２　
45

１．２．１　
Ì·�]}<

、
;±ýï�

。
ôD¼ÖÉÊ%

，
�·

���ª¿;Ì·�&|}<=;±

，
÷®;��&|ËÌ

©ÍPÎ3g8�±�xp4

，
Ó³��a

４℃
ï�ÏD

。

１．２．２　
Î�ØdÈ]ãÏ

。
Ì·�ÐÑ)i�í

３
i

，
Î

�È�

４℃，８０００ｒ／ｍｉｎ
<<

２０ｍｉｎ，
ØdÈD

０．４５μｍÒ

�Á8ÒÓÔ��

，
®ÓÎ�ØdÈ

。

１．２．３　
l�p4

。
ôDÕÖ×ØÙ¼Ö]Í%

［１０］。
É�$

%p

：
�Ú�]¼Û;91Ü

１０ｍｌ２％
]Ý:�í¶

，
��

¹ÞE¼Ûß¸op\Ù

，
àáZ�5în\âãáÚ�]

ÕÖ×

，
ä

ＮＡ
�í¶àá¯

５０℃
åæ�

，
®

２００μｌJ¥�

�çÈì1¯

２０ｍｌ
�í¶;

，
ú¹Zè1\Ù�Ý:]¼

Û;

，
äØÙ�í¶àáZé³ÕÖ×®0

，
ãºÔ�]£

�¼Ö

。
³

１８０μｌÌ·�Î�ØdÈ91¯#�`

，
ÒZ\

]Í

４ｈ，
�

３７℃
êZ�í

１２ｈ，
®0ZDëKìíe^l

�îïð

。
l�p4�|=

３
Ð

。

１．２．４　
¾l�uLÌ·�]�º

。
ø§¨©�pJ¥�

，

e^Ì·�Î�ØdÈ]l�m�

。
÷®¾V{Gl�î

]��&|=º

。

UVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２２）：２２５－２２７，２３０
[\F]

　
!±±

　
[\^_

　
!H



１．２．５　
¾Å�¢Ì·�]=º

。
�'·]ñÓ

：
³Î�Ø

dÈò

ｐＨ
$

５．０，
øD-·

、
Ì·òOÙ

ｐＨ
]

ＭＲＳ
È��

í¶�Ä¹

，
�§¨©�l�p4

。

8�±�]ñÓ

：
Î�ØdÈ

ｐＨ
ò$

７．０，
ó[Cp

１０
ｍｇ／ｍｌ

ì18�±�x

，３７℃
�ô

２ｈ，
éòõ

ｐＨ
$

５．０，
ø

:ì8�±�x*Ü

ｐＨ５．０
]Î�ØdÈo�Ä

，
&|l

�p4

。

xVö�p4

：
³Î�ØdÈ}Xò¯HnÀx]_4

ｐＨ２．０、７．６、７．６、６．０
=

６．５，
ó÷[C

１ｍｇ／ｍｌ
�Cì1ø

nÀx

、
ùnÀx

、
nÀx

Ｋ、
úûnÀx=ü�x

，
�

３７℃
�ôý;Z�

２ｈ，
éòõ�Ä

ｐＨ５．０。
ø:DnÀx*Ü

]

ｐＨ５．０
Î�ØdÈo�Ä¹

，
&|l�p4

。

１．２．６　
¾Å�¢Ì·�]þ^

。
ÿ!&f"

：
Q#Â$Ì·

�]�%f"gÅ­ÿ!

。
VÜV±p4

：
VÜV±p41Ä

MN

［１１－１３］
]$%&|

。１６ＳｒＲＮＡ
¶x7&}l

：
DÅ�

¶x¹

ＤＮＡ
­®på'�Ì·�]¶x¹

ＤＮＡ
&|­®

，
ø

�pïÖ&|

ＰＣＲ
]þ

１６ＳｒＲＮＡ
¶x7&

。ＰＣＲ
]þ¾u

D

１％
Ý:¯û(3e

，
Ó±Ø)V)&|e7

。
³Ae

１６Ｓ
ｒＲＮＡ

¶x7&�­#¯

ＮＣＢＩ，
D

ＢＬＡＳＴ
)É&|7&]Ù

*�}l

，
Ó$8

ＭＥＧＡ５．２
+�+ð+,Î��

。

１．２．７　
Å�¢]�ü^�

。
³Î�ØdÈ

ｐＨ
ò$

５．０，
}

X�

４０、６０、８０、１００、１２１℃
��\ì�*Ü

３０ｍｉｎ，
ø:ì�

*Ü]Î�Èo�Ä

，
�l�p4

。

１．２．８　
Å�¢�

ｐＨ
]ü^�

。
D

２ｍｏｌ／Ｌ
]

ＨＣｌ
=

２
ｍｏｌ／Ｌ

]

ＮａＯＨ
³Î�ØdÈ]

ｐＨ
}Xò$

２．０、３．０、４．０、
５．０、６．０、７．０、８．０、９．０、１０．０

=

１１．０。
}Xe^�Ù

ｐＨ
\Å

�¢�J¥�]l�m�

。

１．２．９　
l�B]e^

。
Î�ØdÈ

ｐＨ
ò$

５．０，
}X�§

¨©�

、
«A¬¬­�

、
®j¯°±�

、
²ª¯°±�

、
%¦

±�

、̧
ÃP¹º��

、
»����

、
¬kÅ­þVU¼f©

�

、
¾��¿

、
�Ô¬À�¿=ÁÂÃ�l�p4

，
]^Å�

¢]l�B

。

２　
jkT23

２．１　
z{y(2�

　
©·���;}<B¯

１９
���

，
�

ËÌ©ÍPM,�

、
8�±�xp4M-�

，
6��.^p

Ì·�

。

２．２　
w�y��z{y(�|

　
$8l�p4

，
�

４
�Ì

·�]Î�ØdÈ�§¨©��{GlãoD

，
,Wò5

１。

l

１　
w�y��z{y�|jk

ｍｍ

��/8 l�îïð ��/8 l�îïð

ＸＭＡ６ １６．０３±０．４１ ＸＭＣ１０ １９．２９±０．３３
ＸＭＣ６ １７．４７±０．２８ ＸＭＤ６ １９．１２±０．１７

　
9

：
5;2fp

３
Ðp4]¼�f

±
Kiëh

；
ÕÖ×ïð

８ｍｍ。

２．３　
wxy-z{y(�|

　
�

４
�¾l�uLÌ·�&

|=º

，
$8ñÓ�'·

、
8�±�]=0gxVö�p4

，

º÷0

１
�¾Å�¢]Ì·�

，
=º,WI5

２
A¥

。

l

２　
z{y

ＸＭＤ６
(�|jk

ｍｍ

ª¿*Ü l�îïð ª¿*Ü l�îïð

Î�ØdWÈ

１９．３１±０．２７
ønÀx*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） ９．８７±０．３２
Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） １４．５２±０．１７
ùnÀx*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） －
-·

（ｐＨ５．０） －
úûnÀx*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） －
Ì·

（ｐＨ５．０） －
nÀx

Ｋ
*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） －
8�±�x*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） １４．１９±０．４１
ü�x*Ü]Î�ØdÈ

（ｐＨ５．０） １４．２９±０．１６

　
9

：
5;2fp

３
Ðp4]¼�f

±
Kiëh

；“－”，
�l�î

；
ÕÖ×ïð

８ｍｍ。

　　
´5

２
61

，ｐＨ５．０
�

，
-·

、
Ì·�§¨©���lã

oD

，
Î�ØdÈ]l�îé#

，
2���l�oD

，
5{�

'·�q^]lãoD

，
ÿ�SÃRl�uL

。
8�±�x

*Ü]Î�ØdÈl�îïð¶34!±

，
6ñÓ8�±�

]oD

。
Î�ØdÈ5ønÀx

、
ùnÀx

、
úûnÀx=

nÀx

Ｋ
*ÜZ

，
�l�m�¸}Á6�7ß

，
D{Î�Ø

dÈ;]ÃRl�uLSnÀ³uL

，
6��]�pÅ

�¢

。

２．４　
wxy-z{y(�1

２．４．１　
ÿ!&f"

。
��

ＸＭＤ６
]�%M8ÿ

、
ÌÀP

、
%

#

０．５～２．０ｍｍ、
9:à;

、
5îA<

、
L��¹

、
�A=

、
>

?

、
�Û{

。
Å­ÿ!pËÌ©,���

，
M8ÿÁ@8

，
¬

°ÁºAñ&

。

２．４．２　
VÜV±p4

。
Ì·�

ＸＭＤ６
]VÜV±p4,W

ò5

３。
´5

３
61

，
��

ＸＭＤ６
zÎ�¹º¯�¾ù

，１０
℃
=

４５℃
V�

，
�

ｐＨ９．６
=

６．５％ＮａＣｌ
}zV�

，０．１％
¶

Ì�W

，
�zÎ�BCD¯

、
UE.

、
F¬¯

、
G�¯

、
HU¯

l

３　
z{y

ＸＭＤ６
�o����jk

p4Ib p4,W p4Ib p4,W

8�±�xp4

－
W¯

＋
¹º¯¾ù

－
IÌ¯

＋
J·K�W

－
L¯¯

＋
{(È±p4

－
Ì¯

＋
Mè�p4

－
N¯

－
OPÕÌûâ

＋
QR¯

＋
Ｈ２Ｓp4 －

BCD¯

－
STp4

－
)U¯

＋
０．１％

¶Ì�Wp4

＋
G�¯

－
１０℃

V�

＋
VW�¯

＋
１５℃

V�

＋
X�¯

－
４５℃

V�

＋
F¬¯

－
４％ＮａＣｌ

V�

＋
HU¯

－
６．５％ＮａＣｌ

V�

＋
QR.

－
ｐＨ４．５

V�

＋
UE.

－
ｐＨ９．６

V�

＋
YÌ¨

Ｄ
¹º¯

＋

　
9

：“＋”，９０％
øØ��p,�

；“－”，９０％
øØ��p-�

；“ｄ”，

１１％～８９％
��p,�

。

６２２ 　　　　　　　　　　
¸¹º»�¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u



=N¯

。
��

《
DZ©+,Å�&[\

》［１１］
=

《
YòÅ�+,

þ^[\

》［１３］
6��þ^p]�¦��

（Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｄｕｒａｎｓ）。
２．４．３　１６ＳｒＲＮＡ

¶x7&}l

。ＰＣＲ
]þ¾u]Ý:¯

û((^3e,W

（
ñ

１）。
´ñ

１
61

，ＰＣＲ
]þ¾uB¯

q�d_]�Ô

，
%#Ü

１５００ｂｐ。

=

１　
yv

ＸＭＤ６
(

ＰＣＲ
��w���

　　
³��

ＸＭＤ６
eB]

１６ＳｒＲＮＡ
¶x7&ý

ＧｅｎＢａｎｋ
;

Ý1��]¶x7&&|Ù*�Y�

，
Ó+ð+,Î��

（
ñ

２）。
´ñ

２
61

，
��

ＸＭＤ６
ýKi��

Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ
ｄｕｒａｎｓｓｔｒａｉｎＤＳＭ２０６３３

]Ù*�_h

，
3¯

１００％。
,8V

ÜV±p4g

１６ＳｒＲＮＡ
¶x7&}l

，
«�p]�¦��

（Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｄｕｒａｎｓ），̀
ap

Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６。

=

２　
yv

ＸＭＤ６
!"

１６ＳｒＲＮＡ
!�����(�����

２．５　
xy-(��1�

　
Î�ØdÈ5�ÙZC*ÜZ]

l�,Wò5

４。
´5

４
61

，Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢

�5

８０℃
*Ü

３０ｍｉｎ
Z

，
l�î%#¶3�!

，１２１℃
*Ü

３０ｍｉｎ，
2�l�m�

，
6ø.^«Å�¢É�ÊË]�ü

^�

。

l

４　
hf�d_xy-�y��(��

ｍｍ

*Ü�� l�îïð *Ü�� l�îïð

:ì�*Ü

１４．５１±０．２３ ８０℃ １３．９５±０．３６
４０℃ １４．６３±０．２１ １００℃ １２．８４±０．４７
６０℃ １４．２９±０．１１ １２１℃ １１．６８±０．３８

　
9

：
5;2fp

３
Ðp4]¼�f

±
Kiëh

；
ÕÖ×ïð

８ｍｍ。

２．６　
xy-(

ｐＨ
�1�

　
�Ù

ｐＨ
�Î�ØdÈl�m

�]��,WIñ

３
A¥

。
´ñ

３
6øb0

，Ｅ．ｄｕｒａｎｓ

ＸＭＤ６
¾]Å�¢�

ｐＨ２～７
]¥¦`�l�m�

，
�l�

m�c

ｐＨ
]dhwefy~

，ｐＨ
�

８～１１
¥¦`�l�m

�

，
D{

Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢·���\��Ë]ü

^�

。

=

３　ｐＨ
_xy-�y��(��

２．７　
�y'(01

　
Î�ØdÈ�

１１
�J¥�]l�,

WI5

５
A¥

。
´5

５
61

，Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢z

lã¸ÃP¹º��

、
®j¯°±�nËÌ©,�Å�øg

§¨©�

、
%¦±�ËÌ©nËÌ©-�Å�

，
É�_Bl

�oD

。

l

５　
xy-(�y'

J¥� l�îïð J¥� l�îïð

¦§¨©�ªr

＋＋
»����

＋＋
«A¬¬­�

＋＋
¬kÅ­þVU¼

＋＋＋
%¦±�

＋＋
f©�

¸ÃP¹º��

＋＋
¾��¿

－
®j¯°±

＋＋＋
�Ô¬À�¿

－
²E¯°±�

＋＋＋
ÁÂÃ

－

　
9

：“＋＋＋”，
ïð

＞１５ｍｍ；“＋＋”，１１ｍｍ＜
ïð

＜１５ｍｍ；“＋”，８

ｍｍ＜
ïð

＜１１ｍｍ；“－”，
�l�î

。

３　
jt

«EF©·���;}<0

１９
�Ì·�

，
ñÓ�'·

、

8�±�]=0Z

，
5nÀxVö�p4

，
º÷0

１
�¾Å

�¢]Ì·���

ＸＭＤ６。
,8ÿ!&f"

、
VÜV±�C

g

１６ＳｒＲＮＡ
¶x7&}l

，
³�þ^p

Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｄｕｒａｎｓ，
Ó`ap

Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６。
b�

，
ÝÎ�]Ì·�Å�¢�

３００
!r

，
�¾V��

Ó;�Ì��²

、
g��²

、
Ì±�²

、
¦��²n

［１４－１６］。

¦��²;øh¦��EF_!

［１７］，
]�¦��¾Å�¢

�:òST

。Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢�nÀxVö

，
�

ÊË]�ü^�

，８０℃
*Ü

３０ｍｉｎ
l�m�¶3�!

，
6D

ai©l�c¿]V¾ì);

，
É�_�]CD�¡

。
£

@

，Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢�

ｐＨ２～７
]¥¦`G¥l

�m�

，
l�m�c

ｐＨ
þ%wy~

，
j6zSxph·��

�6�&Å�¢]l�m�ÁÅ�¢=·kÙ]oD

，
�ä

lÑEF

，
x£

，
6³�Da·�c¿]þpï�;

。
q§

mn\

，
Å�¢ozlãÙrÁp:2+"¨]Å�

，
w«

p4º÷]

Ｅ．ｄｕｒａｎｓＸＭＤ６
¾]Å�¢

，
�c¿;Yò]Ë

（́
µ¶

２３０
·

）

７２２４３
I

２２
J

　　　　　　　　　　　　　　　　
½ ¾¯

　
KÊËÌÍ5ÎÄÍ&ÈÉôÌÍ5�^'(



x

，
ÑáÞ­ø{é]a�

、
9:nV¾R¢1b

，
ýÞ¾¿

ì)U�ÿºÚÛ]w�kí�

，
&|Þ�V¾=5�

。
_

`���]Þ­{éBðÞ¾¿ì)U�

，
c�Þ�V¾]

¾���

，
ôDq^]$°

，
X��V¾

、
ì)

、
W$H°¼

îy~º3þì®�

，
�Þ­}z&B¯©C��H°¼î

]¼�wÑ

，
jª�zûÞ­"%]V¾v}�

，
üâz&

Ãè%1¯Þ�¾���÷;

，
Þ­=U�ý\�'ÿºì

í$d]q°©�¼ä

，
\Ë�pà°Þ�¾�±Î�­©

\%]Î�'�

。
jª

，
Þ­�6øefW�grhbV¾

]En

，
óÄ��%�&|V¾

，
óÄ)�R���ñÞ�

V¾

，
U�}6øX�hÍìf]Þ¾¿ì)

，
y~ë¨�

ìº3]()

，
U�wÑ�¼­h

，
Þ­®1�¼}þì

，
3

¯ki]b]

。
�%;W5w�Î�]ÿ�\

，
Þ¾¿ì)

ÚÛ�jrÎ�ï°J¥\

，
6øB¯\%]Î�

，
©wÔ

è�>Þ�V¾,+]òà=�!

。

５．２　
ÈË�¯W-Gø

，
.ÌWwa§¨X�¯

，
ÇÈÄX

Æp

　
��q.Þ�¸%]�E

，
�lÑ_`>�Þì(

、

)Q*u

、
Þ�,|�Þ�¾�±Î�>�]Ù�

，
v}Î

��×,|

、
Þ�Î�,|]GË

，
pÞ�5wÃ�fXS

Þ¾¿ì)U�]Î�­©\!]¸%»xBä��

。
ô

®]Ï�Þì(�W�=ì¢C]¶yØ

，
&q�­hjÞ

&'¢C

，
_`)Q*uì&¸\!î�Þ�¾�U�Îã

&'

，
püâ­©\!]¸%ìíkl»xn

。
Î�1k¸

%Ù�

，
}R_`U�{mô®Hr%¼$°µ}wD�\

¼3�Î�:%

，
YI

，
�Þ¾¿®³nî$8ýÞ­o®

cêp'8Ü]p'$°

，
$8�\q&n$°­hÞ¾¿

ì)�U�Wê®³kï

，
]%V¾

。

５．３　
§.¾ Éû(/�T01

，
Î¾ÿoÜÝ

，
�»´2

ÄX%d

　
Þ¾¿ì)�]Î��ht9:]%�r�r

�

，
s�q.>Þ¾¿ì)U�9:ýTÜ�E

，
�Þ¾¿

ì)ª9�¼­h$î

，
Rô®]Ï_`«³U�;8Þ�

ªE¬"=Þ�9:t_O2¸¨

，
�t9:

、
tGÏ=t

¾¿]ùÎkÙ8o

，
kíw�

，
éêÞ¾¿ht9:ùÎ

=Ñ&

，
þÝùÎ=wD9î

。
�a5�TÜ

，
v}_`Þ

¾¿ì)U��!),]5�ï°

，
ðË�iª&]U�T

ÜãC

，
­hV¾5���

，
jª6ø]%5�kï

，
­hk

ï®�

，
3¯U�6�ÑÎ�]b]

。
÷»

，
�aU�3m

，

}R_`üâ­h{ÃBtz�

，
QRô®]ÏY�üâv

}&T=Ñ&�`@w&ì)V¾9:

，
,8{mù�%R

ùÎ0{Ã1ä¾1]¿Ë¾¿

。

５．４　
¹ºÉûÿo!"Ï301­%

　
QR¸¨ô®Hr

]Ï>�Þ�ª9�u

，
ì��N�í

，
­hÞ�]ª9�

¼

，
vÞ�

、
Þ�5wÎ�Z1�w¯ !ª9&�=­h

aè#¢L]�TØ�

。
xK�K°TÜï°

，
%�Ñ&ì

)9:�N

；
­hÞ¾¿ì)U�r))¼ä�

，
��U�

�N]Vm=)o¼2

。

５．５　
45ÑÒ67

，
Î¾Wwa§¨ÄX(89:;

Ë

　
Îy�$¼*0�=Þ�|RfP¾¿

，
­dÞ¾¿ì

)�]78ñò�]|R[4�SÎ�Þ¾¿ì)¿Ë

，
X

Ï

“
¿Ëz{

”
Î�

。
��q.>�è4Þ¾¿ì)�Î�

]X�En

，
vw

，
QRRô®]Ï_`ì)U��!ÒÆ

，

%�^)t¾¿

，
BðÞ¾¿ì)¿Ëãä

；
�Ð

，
_`U�

­hì)Þ¾¿]L¤�¼

，
ÿºkïV¾

，
BËÞ¾¿ì

)¿Ë¶�

；
Ù�

，
]%ÎK¡¤

，
ì���z�

，
+ðÞ¾

¿ì)|R¿Ë]��

。
�R_`�>�X�]Þ¾¿ì

)U�Î�����

，
�þ­hÞ¾¿ì)Íìf=Î¿]

�`@ñò�

。

rª@A

［１］
!"#$%

．
&'()*+,

（２０１２～２０２０
-

）［Ｒ］．２０１２．
［２］

./

，
012

．
345678#9:;<=>?@

［Ｊ］．
&!3ABC

，

２０１１，２７（２３）：９１－９５．
［３］

DEF

，
GH

．
IJ345678K#9LM<=>

［Ｊ］．
NOPQR

C

，２０１１（１）：１２５．
［４］

STU

，
VW/

．２０１４
-XY-Z[\345678]^C_

［Ｊ］．
Z

[38

，２０１４（１９）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３．

（
G�¶

２２７
·

）

Ì©,�=-�pq�gÜr���"Ë]lã�W

，
É�

�_]l�B

。

rª@A

［１］ＣＬＥＶＥＬＡＮＤＪ，ＭＯＮＴＶＩＬＬＥＴＪ，ＮＥＳＩＦ，ｅｔａｌ．Ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｓ：Ｓａｆｅ，ｎａｔｕ
ｒａｌａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｆｏｒｆｏｏｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｏｄ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００１，７１（１）：１－２０．

［２］ＤＥＬＶＥＳＢＲＯＵＧＴＨＯＮＪ．Ｎｉｓｉｎａｎｄｉｔｓｕｓｅｓａｓａｆｏｏｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｖｅ［Ｊ］．
ＦｏｏｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９０，４４（１１）：１００－１１７．

［３］ＤＥＶＵＹＳＴＬ，ＬＥＲＯＹＦ．Ｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｓｆｒｏｍｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａ：Ｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎ，ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｏｏｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｉｃｒｏｂｉｏｌ
ｏｇｙ＆Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，１３（４）：１９４－１９９．

［４］
D`a

，
bcH

，
de

．
fgh

———
ijAklmno

［Ｍ］．
pq

：
&!

r78stu

，１９９６．
［５］

vwx

．
fghKNA<Oy

［Ｊ］．
&!f578

，１９９８，２６（２）：１４－２０．
［６］

z{|

，
}~

，
���

，
�

．
fg��h�

（Ｎｉｓｉｎ）
K���9

［Ｊ］．
�5

78

，２０００（３）：２８－３０．
［７］ＬＩＵＷ，ＪＮＨ．Ｓｏｍｅｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｎｉｓｉｎ，ａｓｍａｌｌｐｒｏ
ｔｅｉｎａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙＬａｃｔｏｃｏｃｃｕｓｌａｃｔｉｓ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ
ｔａｌＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，１９９０，５６（８）：２５５１－２５５８．

［８］ＳＯＢＲＩＮＯＬ?ＰＥＺＡ，ＭＡＲＴ?ＮＢＥＬＬＯＳＯＯ．Ｕｓｅｏｆｎｉｓｉｎａｎｄｏｔｈｅｒｂａｃｔｅ

ｒｉｏｃｉｎｓｆｏｒｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｄａｉｒｙｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤａｉｒｙＪｏｕｒｎａｌ，
２００８，１８（４）：３２９－３４３．

［９］
��{

，
���

．
fg�h����m����

［Ｍ］．
pq

：
&!r78

stu

，１９９９．
［１０］ＴＲＡＭＥＲＪ，ＦＯＷＬＥＲＧＧ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｎｉｓｉｎｉｎｆｏｏｄｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅｏｆＦｏｏｄ＆Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９６４，１５（８）：５２２－５２８．
［１１］ＢＵＣＨＡＮＡＮＲＥ．

������hA��

［Ｍ］．
pq

：
&!NAst

u

，１９８４．
［１２］

� ¡

，
¢z£¤

．
fgh����

［Ｍ］．
¥¦

：
§¨©ª

，１９９２．
［１３］

���

，
«¬­

．
®¯�h������

［Ｍ］．
pq

：
NAstu

，
２００１．

［１４］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＪＭ，ＣＩＮＴＡＳＬＭ，ＣＡＳＡＵＳＰ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｎｉｓｉｎｐｒｏ
ｄｕｃｉｎｇＬａｃｔｏｃｏｃｃｕｓｌａｃｔｉｓｓｔｒａｉｎｓｆｒｏｍｄｒｙｆｅｒｍｅｎｔｅｄｓａｕｓａｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＡｐｐｌｉｅｄＢａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｙ，１９９５，７８（２）：１０９－１１５．

［１５］ＣＨＡＮＧＪＹ，ＬＥＥＨＪ，ＣＨＡＮＧＨＣ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｇｅｎｔｆｒｏｍＬａｃ
ｔｏｂａｃｉｌｌｕｓｐｌａｎｔａｒｕｍＫＦＲＩ４６４ｔｈａｔｅｎｈａｎｃｅｓｂａｃｔｅｒｉｏｃｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙ
ＬｅｕｃｏｎｏｓｔｏｃｃｉｔｒｅｕｍＧＪ７［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００７，１０３
（６）：２５０４－２５１５．

［１６］
°±�

，
²³�

，
d´µ

，
�

．
4�h�fghK¶·m¸¹4�h�

Kº»

［Ｊ］．
�5NA

，２０１１（１７）：３０３－３０７．
［１７］

¼½

，
®¾

，
¿`

，
�

．
4�h�ÀÁ�h

Ｅ６
Kº»�@m#ÂÃÄ

ÅÆ

［Ｊ］．
�578NO

，２０１３，３４（７）：１９９－２０１．

０３２ 　　　　　　　　　　
¸¹º»�¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u


