
èÔm%éuCKêë�ìç·¸

É §

，
Æ¨©

，
ª¯¯

，
ªõ«

，
� y

　（
$\k'§%�fgmÝ'(

，
ÌÍ$\

２２５００９）

01

　［
qH

］
��¬�ÃB�H8�PÔx

。［
�Ñ

］
L

２０
#�PÔxSTdS\]C

，
89<Ú%mû®¯�

、
S�°Î�;%

®�{ì�§RqrÈ¬�Ã

。［
QZ

］
±<S�°Î�

、
�{ì�QR[�é�§RST

，
ýþl�H¬�ÃÁS]

３
Ót0

：
¬�Ã

�H1�N,¥²³

、́
µ

、
¡g¶%

、
·?

、
�¸¹

、
º�åÓ

、
»o¼Ó

；
é£¬�1�N½�É¹

、
ôÙ?8

、
¾K

２
í

、
�8

、
¿®

１、１０２６；
U¬�1�N#4ÌK

、
mÀ#

、
·|Ó

、
¤�¹Á

、
Ìô

、
]�

。［
Q!

］
ýþQZ]&Fé�Ã

¬�81�;ee8¬�1�H��âãûb<

。

.23

　
8

；
¬�Ã

；
%mû

；
°Î�

；
�{ì�

45678

　Ｓ１６２．５＋５　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１５）２２－１２５－０３

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＦｌｏｏｄｉｎｇＴｏｌｅｒａｎｃｅｏｆＥｇｇｐｌａｎｔａｔＳｅｅｄｌｉｎｇＳｔａｇｅ
ＺＨＡＮＧＬｕ，ＺＥＮＧＬｉｎｇｈｕｉ，ＺＨＵＬｉｌｉ，ＹＡＮＧＸｕ ｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＹａｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇ
ｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｃｒｅｅｎｏｕｔｅｇｇｐｌａｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ａｆｔｅｒ２０ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｏｆｅｇｇｐｌａｎｔｗｅｒｅｄｅａｌｗｉｔｈｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ，ｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｅｇｇｐｌａｎｔｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｌｏｓｓｒａｔｅｏｆｃｈｌｏｒｏｐｊｙｌｌ，ｓｅｅｄｌｉｎｇｍｏｒｔａｌｉｔｙａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｑｕｏｔｉｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｍｏｒｔａｌｉｔｙａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｑｕｏｔｉｅｎｔ，ｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｄｅ
ｇｒｅｅｓ，ａｍｏｎｇｔｈｅｍｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｃｌｕｄｅｄＳｕｚｈｏｕｈｏｒｎ，ｐｕｒｓｅｅｇｇｐｌａｎｔ，Ｊｉｎａｎｓｉｘｌｅａｆｅｇｇｐｌａｎｔ，ｉｎｋｅｇｇｐｌａｎｔｋｉｎｇ，
Ｘｕｃｈａｎｇｐｕｒｐｌｅｅｇｇｐｌａｎｔ，ＹａｎｃｈｅｎｇｌｏｎｇｅｇｇｐｌａｎｔａｎｄＨｕｏｊｉｎｇａｎｇｌｏｎｇｅｇｇｐｌａｎｔ；ｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｍｉｄｄｌｅｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｃｌｕｄｅｄＴｏｎｇｒｅｎ
ｗｉｄｅｐｕｒｐｌｅｅｇｇｐｌａｎｔ，Ｂａｉｌｏｎｇｗａｎｇｚｉ，Ｈａｎｈｏｎｇ２，Ｒｏｕｎｄｅｇｇｐｌａｎｔ，Ｊａｐａｎｅｓｅｅｇｇｐｌａｎｔ１ａｎｄ１０２６；ｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｎｏｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎ
ｃｌｕｄｅｄＳｈｉｄｏｎｇＺａｏｒｅｄｅｇｇｐｌａｎｔ，Ｒｅｄｓａｐｐｈｉｒｅ，‘ｂｌａｃｋｊａｄｅ’ｌｏｎｇｅｇｇｐｌａｎｔ，Ｇｕｉｙａｎｇｐｕｒｐｌｅｅｇｇｐｌａｎｔ，ＺａｏｗｈｉｔｅｅｇｇｐｌａｎｔａｎｄＴｒｅｅｔｙｐｅｅｇｇ
ｐｌａｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｎｇｉｍｐｒｏｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒ
ａｎｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｅｇｇｐｌａｎｔ；Ｆｌｏｏｄｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅ；Ｃｈｌｏｒｏｐｊｙｌｌ；Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ；Ｒｅｃｏｖｅｒｙｑｕｏｔｉｅｎｔ

@ABC

　
Â¥åå&}¬|©ªnopq

（Ｂ１３０９９）。
DEFG

　
É§

（１９９１－），
3

，
i4ÃÄ�

，
®¬&

，
W«

：
Ðu�yÆ

�

。8��V

，
���

，
��

，
��&øv

，
��ÅÆ·¿

��J&y|}~�

。

HIJK

　２０１５０６１２

　　
&¹A1R]o:z�Bö°Uq ~�

，
t\®'ñ

þ�

，
thKÐ¬H�

。
VB&¹UÑ�XY2k

，
®qÌ

:�I=J@�

。
]ä��ImÑ�XYºd"k

，
Ô6Î

ªÑ&¹UÑ�¾A®$ù/{Ø!Ñ�@�

。

µÀçO���±

、
äÍ!�Uå"

，
½¬j(Ñ(k

，

Xopº>µ

，
ô/ó]\�Ñ×3SÃ�

［１］。
VBÃâ�

æ®r)�¹qÌ:�I=Jz3S

，
�çBß�XYU

７５％
®P

，
h/¯g]\cæHk

［２－３］。
VBUk;o=J

®8R�

、
ZR�&E��J

，
©½¬P_À3SUQ�¹

��PUº>�¤

，
c½¬-:©àÔ~©

，
"É;%É½

¬f

，
Q�=J;�W=J½¬f

［４］。
©VB"É=J

，
&

¹ä\�#ÖÃÐ�

，
À[Ñ�KL�S

，
&¹¾ßC�r

，

§�ßì

，
f�h*Õ�¶·¾Ö

［５－８］。
Ãæ9;?@*+

&¹\j¹ÜëUST�æ

，
Ö×h�-U

２０
y±õëM

N¦§¬oÐ�å

，
��h¾÷þìÖ£

、
GÓÖØ£¦§

ÒÓÙíJK×<âÃ¤

，
®·@&¹âÃÜõ��ûâÃ

ê���+ÓKÞ

。

１　
LM*NO

１．１　
LM

　
z{L~@

２０
y&¹Üõ

（
�

）（
%

１），２０１３
ª

７
0

２０
1©$\k'§%�fgmÝ'(Ta/ê¾Y:

°°,ü�Ó

，
RáÑ�»>

。

１．２　
ä634öÐ

　
çùÜõ�

３２
�]qg/�éUf

�

，
©

４
¾

１
�·¦§ñ-ÃæÐ�¶>

。
�,ü��¬

.

，
¬��8K�%X

２ｃｍ，
P.zÜõU

４０％
f�h*X

è+n^Q

，
�.�¬î�

，
¦§!Rû�»>

［６］。

j

１　
¿¹èÔm%

（
/

）
zíu

Üõ

（
�

）
�\= Üõ

（
�

）
�\=

T�Âq& :B�\ �&¹ :B/H

Í\Ö¦ :BÌÍ 1�&

１
1�

　　
÷0T :B1� Ä�& :B]%

2ùq& :BDg ý"«¾& :B3�

�q�.& :B�\ 2&¥ :BDg

ÂY& :B"w ñ3�& :B]"

45o�& :B�\ àg3q& :BÌÍ

Y,¥¹ :B"w ½e& :B±6

,*& :BÑ" x´7q& :BÑ"

vq

２
� :B!%

１０ｃ２６
:B$\k'§%

�fgmÝ'(

　

１．３　
�çBC*NO

１．３．１　
¾÷þìÖ£

。
°°¾÷þÒjÚ

（ＳＰＡＤ５０２）
Òj

¶>�å$Üõ

（
�

）
f�¾÷þ®j

，
çùÜõÒj

３
²

，

�>Ð

，
S+

３
²å?�>Ð

。

¾÷þìÖ£

＝
¶>�å¾÷þìÖj

／
¶>�¾÷þ

®j

×１００％
１．３．２　

GÓÖØ£

。
��ÄÆ¶>åL

１０
!$z{Üõ

（
�

）
UÖØf�iÝÞ

。

GÓÖØ£

＝
ÃæÐ�ì2ånÓ

５ｄ
GÓÖØij

／

GÓWij

×１００％
１．３．３　

è+±i

。
¶>ì2ånÓ

３ｄ，
ÄÆWÆÇè+±

XYZ[\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２２）：１２５－１２７
ST?U

　
í))

　
STVW

　
î��



i

（ＲＩ）。
è+D�§¨f�Uè+¹ÖØ./o@®�

５
D

：０
D

———
kç¾K�è+

，̧
Ü¾Ûà¾r

；１
D

———
T

¾Ö¾

，
�r¾ºÜ�

３
ß

；２
D

———
K�è+]q

，
¾Ö¾

ºÜ�

２
ß

；３
D

———
kç¾Ö¾

３～４
ß

，
_8¾qÍ

；４
D

———
f�K�ÖØ

。
Ó·âÃ¤§¨Ãæ±io@

３
D

：

３
D

———
Ô

，ＲＩ＜３５％；５
D

———
:

，３５％ ＜ＲＩ＜６５％；７
D

———
´

，ＲＩ＞６５％。
ＲＩ＝（Ｘ１Ｎ１＋Ｘ２Ｎ２＋Ｘ３Ｎ３＋…）／４Ｎ×１００

ò:

，Ｘｉ———
$DÃæ�i

；Ｎｉ———
$ÃæäÐ

；Ｎ———
¡D

W�i

。

２　
PQ*6R

２．１　
ë¤34ÅèÔÄCgjÞ��

　
8¬¶>�

２ｄ
$

ùÜõ>$%¨Íß�.g

，
©¨Í�ÓLU]qgG

。
L

３
!��_Îi�

，
;oGÓ¾ß��Í¨�rU¨W

，
¾=

µÀ�i¾ß��£Ã

。
#L

５
!

，
_Îf�U¾ß��»

¿

、
ëï

。
�L

８
!

，
�_

８０％
Uf�%¨ÍÃæ.g

，
]q

K�×Ï

。
8¬¶>ì2

，
nÓ

３ｄ
å

，
âÃ¤�ÔUÜõ9

_{|L'

，
;oâÃ¤�µUÜõ��Í¨GÓÖØ

¨W

。

º:ÜõUâÃ¤µ��k

。
âÃ¤ÔUÜõß�%

¨ºAa�{|

，
Ü_�ñ(ß¾¹¾r

，
]q&]ä`´

，

ÔAå%¨Í�ÔU]Ë-

；
:�âÃUÜõ%¨@¾ß�

f¾r

，
]q&{|�´

，
]Ë-ºÆ

；
ºâÃ¹ù�äºâ

ÃÜõ%¨@¾ß»¿ëï

，
]qbÕÖ

，
GÓÖØ

，
ù�ä

ºâÃÜõGÓÖØ£��

。
����GÓU%e.g

，
�

¨âÃ¤�ÔUÜõ_,*&

、
Í\Ö¦

、
ñ3�&

、
àg3

q&

、
x´7q&

；
âÃ¤:�U_45o�&

、
Y,¥¹

、

�&¹

、
1�&

１、
Ä�&

、
2&¥

、
½e&

、
vq

２
�

、１０ｃ
２６；

âÃ¤�µU_T�Âq&

、
2ùq&

、
�q�.&

、
Â

Y&�

。

２．２　
ë¤34WèÔ%-éu{Ðº;g ¡

　
©ÃæÐ

��

，
fgÌU]>]����]º:��U��

［９］。
Ä�

�%{

，
º:&¹Üõ¾÷þ®j��

、
GÓÖØ£

、
è+±

i��Î�âÃ¤°±û�U]>±²�]×{|��

（
%

２）。
２．２．１　

¾÷þ®jU��

。
¾÷þìÖ£7A#kS²@

2ùq&

、
�q�.&

、
½e&

、
àg3q&

、
Í\Ö¦

、
ÂY

&

、
÷0T

、
ñ3�&

、
ý"«¾&

、
x´7q&

、
T�Âq

&

、１０ｃ２６、
1�&

１、
,*&

、
vq

２
�

、
Ä�&

、
Y,¥¹

、

�&¹

、
45o�&

。

　　
¾÷þ®jU��áõ¤ºAa�{|

，
�TA]@º

:U&¹ÜõBè¾y_µ¨

。
À÷0T

，
GÓÖØ£¹è

+±i®û*T./>��<âÃ¤µ

，
ÔAüU¾÷þ®

j��CºAz{|U

。
]@÷0T©!R]qg/�

，
¾

ß¬Ar÷y

。
>2&¥]ä¾÷þ®j���k

，
ÔA<

GÓÖØ£¹è+±i®û*T./>��<âÃ¤�Ô

。

]^

，
§¨¾÷þ®j��Uf�Ñ�Ó&¹UâÃ¤Aº

éU

。

j

２　
klèÔm%CKîäöÐÅ�Bº;gÀ�

％

&¹Üõ ¾÷þìÖ£ GÓÖØ£ è+±i

T�Âq&

１５．４０ ３７．５０ ７１．８８
Í\Ö¦

９．３０ ０ ３５．１６
÷0T

１１．６０ ７８．１３ ６１．７２
2ùq&

２．７０ ７５．００ ８９．８４
�q�.&

２．８０ ６２．５０ ６０．９４
ÂY&

１０．１０ ５０．００ ８０．４７
45o�&

３２．１０ ０ ４２．１９
Y,¥¹

２１．１０ ０ ４６．０９
,*&

１９．２０ ０ ８．０６
vq

２
�

１９．２０ １６．００ ４３．７５
�&¹

２７．９０ ９．３８ ４７．６６
1�&

１ １６．１０ １５．６３ ３８．２８
Ä�&

２０．９０ ６．２５ ５３．１３
ý"«¾&

１３．３０ ０ ２７．３４
2&¥

２７．２０ ０ ９．３８
ñ3�&

１２．８０ ０ ５．４７
àg3q&

６．１０ ０ １６．４１
½e&

５．３０ ５３．１３ ７８．１３
x´7q&

１４．７０ ０ ２１．０９
１０ｃ２６ １５．７０ ３７．５０ ５０．００

２．２．２　
GÓÖØ£

。
&¹GÓÖØ£@

０
U_

９
ùÜõ

，

*+Í\Ö¦

、
45o�&

、
Y,¥¹

、
,*&

、
ý"«¾&

、

2&¥

、
ñ3�&

、
àg3q&

、
x´7q&

；
GÓÖØ£z

�'

７８．１３％，
@÷0T

；
GÓÖØ£k8

５０％
U¾_�q

�.&

、
½e&

。
§¨GÓÖØ£ì��ÓâÃ¤�ÔUÜ

õ_Í\Ö¦

、
45o�&

、
Y,¥¹

、
,*&

、
ý"«¾&

、

2&¥

、
ñ3�&

、
àg3q&

、
x´7q&

；
âÃ¤�µU

Üõ_÷0T

、
�q�.&

、
½e&

。

{aL~°°

４
¾

１
�UGÓ

，
;�8¬¹nÓå

（１５
ｄ）

]qjH�

。
�ÄÆGÓÖØ£Q

，
k;oGÓå¶8

４
¾

１
�·

。
©{a.�Uz{Üõ:

，
;�å·Uíî��

�¨

，
GÓÖØ£¯@��&¹âÃ¤U�ù±²

，
A�@

ö�¹*TU

。

２．２．３　
è+±i

。
è+±iA§¨GÓUè+¹ÖØg/

ÆÇÍÑU�ù±²

。
&¹è+±i�AUÜõ_ñ3�

&

、
,*&

、
2&¥�

；
è+±i�kU_2ùq&

、
ÂY&

、

½e&

、
T�Âq&�

。
;�å·Uíî���¨

，
è+±

i¯@��&¹âÃ¤U�ù±²

，
A�@ö�¹*TU

。

§¨GÓÖØ£

、
è+±iWìí%e.gÙíoî

，

�{aL~UâÃ¤o@

３
ùD�

：
âÃ¤ÔÜõ_Í\Ö

¦

、
,*&

、
ý"«¾&

、
2&¥

、
ñ3�&

、
àg3q&

、
x

´7q&

；
:�âÃÜõ_45o�&

、
Y,¥¹

、
vq

２
�

、
�&¹

、
1�&

１、１０２６；
ºâÃÜõ_T�Âq&

、
÷0

T

、
2ùq&

、
�q�.&

、
ÂY&

、
½e&

。

３　
_^

��GÓ·&¹¯@{aL~

，
A]@&¹©GÓ·@

9;��×�èo�

，
î^Q�ßÃ�

，
í&¹]q&`´

，

�Ñ9ÓC*+<[T\j¹Üë

。
]^

，
]\P©�ÓQ

éÄmb.�GÓ4,

、
]q&Ô

，
OÊmb�Ñ�ÝU[

６２１ 　　　　　　　　　　
¨©ª«¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
s



TºÜ\j�

，
>XÜëM

。

H

４
ùÒ{±²ÑP

，
¾÷þìÖ£ºN¯@Jì&¹

GÓâÃ¤±²

，
§¨&¹ÃæÐ�åU%e.g

，
°°G

ÓÖØ£¹è+±ih

２０
ù&¹Üõ¦§ÙíJK

，
WX

�Ä

２０
ùÜõUâÃ¤o@

３
ù�D

。
l9º:ÜõUâ

Ã¤

，
©]\P�ÂÜõQ®§¨P=U½Öj�ÂXí

UÜõ

，
®©E]@¬Ã�æ�ÑUìÖ

。
©¦§õÚ�õ

®û%&�õQ

，
é§¨��ÜõU>ø�ÂíXUÜõ¯

@�õ«�

，
¦§!�ÚÑ��8Üõ

。

78Q�¹��Uc�

，
Ä��Üh${aL~©GÓ

·H¯G±²¦§�Ó

，
W$P�f�Ì�]>]�±²®

ûþ�gë¢÷��

，
�ÊG@:bÏr

。
îT^"çX=

JK³&¹UâÃ¤

，
é�¯G

、
]>]�±²þìí

，
"Ô

hf��;eÃê>U��

，
®kj&¹âÃ¤UJK

Ì�

。

Ãæ9;?@/ó]\:.X�USTBä�æ~�

，

Ôþ;ùk

［１０－１１］、
AF

［１２］、
Fs

［１３］
�¯g©âÃÉXU�

�

，
�8&¹âÃ¤U����

。
��¯G±²¦§âÃ¤

��

，
Ë_n�

、
qè

、
ÄÅ�%b

。
Ô��&¹UâÃ¤

ê�ûþÿ¯°ê>nº{�

，
@^"ö�=JK$&¹Ü

õUâÃÊ-

，
é¦��sk<Ò�Ì

，
Wìí]>]�±

²¦§ÙíJK

，
:Qìío¹²F�&´

，
®^"çX=

JKÜõUâÃÊ-

，
@&¹Üõ��lz>¨S¨

，
"Ä

&¹âÃÜõU��¦�

［４］。

ª«9:

［１］
Sóu

，
«[¬

，
�á

，
*

．
�®�ÍÎËD

［Ｊ］．
aá�pK§

，２０１２，
４３（２）：１９１－１９５．

［２］
^óp

，
¼¯°

，
e»±

，
*

．
?�:öm�zªü5ÍÎ

［Ｊ］．
zªK

，

２０１３，２８（３）：４２－４７．
［３］

�¿²

，
¼´Ý

．
ßH�ªw®�C¤ÍÎËD

［Ｊ］．
vw�p@K

，

２００６，３４（２）：２０９－２１０．
［４］

/³h

，́
µb

，
¶D·

，
*

．̧
¹;'�"®�3jk

［Ｊ］．
�\�p

K§

，２０１２，２８（２）：４５７－４５８．
［５］

ÝMi

，
º�*

，
$»î

，
*

．
¼`��z½Â£?w³46Z���

［Ｊ］．
<=¾Þ

，２０１２，２５（５）：２０－２３．
［６］

ª¿;

，
�TÀ

．
½Â'þnoÁÂ}Üw.Ã�Ä

［Ｍ］．
MN

：
<=�

pOLP

，２００６：６２．
［７］

1ùµ

，
Å¤Æ

，
�DÇ

，
*

．
½Â�PQ£¤·OËÈ¦Av

［Ｍ］．
M

N

：
<=�pOLP

，２００３：１３．
［８］

É�f

，
�¿²

．
ßH�ª£¤ÍÎËD

［Ｊ］．
Êx�KK§

：
²³@K

L

，２００４，１７（３）：５４－５６．
［９］

ï�G

，
=>U

，
ª±

，
*

．̧
¹8O�.�£¤PQj'L�

［Ｊ］．̧
¹YA

，２００９（３）：１－７．
［１０］

ÝF#

，
$¶�

．
MN'þ�®�3ÃÄ�®�3PQÍÎî§

［Ｊ］．
¸M�KaK§

，１９９９，１９（２）：１８８－１８９．
［１１］

ÝF#

，
$¶�

．
MN�Ëünm·®�3

［Ｊ］．̧
M�KaK§

，

１９９９，１９（１）：７９－８１．
［１２］

sÌb

，
ÍÎ4

，
S�7

．
�é�"wÏÐ"�Ñ�ÒÓ£¤{ÌÍ

Î

［Ｊ］．
%S�p�KK§

，１９９８，１７（４）：３５１－３５５．
［１３］

ºeù

，
F'�

，
ÔfÚ

，
*

．
qr;'no®�3ÃÄÍÎ

［Ｊ］．
6H

;'no

，１９９６（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
３１－３４．

（
aâ¦

１２４
§

）

ª«9:

［１］
$êÕ

，
sÖF

．
úZßHX£nm

［Ｍ］．
Sv

：
SM�KOLP

，２００１．
［２］

×gØ

．
ßH£¤K

［Ｍ］．５
L

．
MN

：
O*ÙjOLP

，２００４．
［３］

�AÚ

，
$\%

，
��Û

．
ghø««'Ü��þ�ÝùX£nmHþ

���

［Ｊ］．
àM�p�KK§

，１９９９，２２（４）：７５－７８．
［４］

MÞ

，
ª¯X

，
5ß

，
*

．
gh�é;'

（
/

）
zé?¶à£�á.��

�

［Ｊ］．
<=�p@K

，２０１０，４３（１０）：２０５６－２０６３．
［５］

$È

，
'�

，
x�ù

，
*

．
�éª â�ª�¤Av

［Ｊ］．
mn�p@A

，

２００９，１５（８）：１７５．
［６］

ãä

，
$Öþ

，
å%�

，
*

．
�é8à3·æ&ü5�µ¶3ÍÎ

［Ｊ］．
RS�p@K

，２０１１（６）：３－４．
［７］

SG)

，
Dç=

，
Sèé

，
*

．
<F¦ß�w=�pìp�Ä

：
�é8I

 3jkAv}Ü

（ＮＹ／Ｔ１４４３．７—２００７）［Ｓ／ＯＬ］．（２００７－０９－１４）ｈｔ
ｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｏｃ８８．ｃｏｍ／ｐ－９４９８１８９７９２９９．ｈｔｍｌ．

［８］
6êÜ

．
ëwì;þ�Ô��Av

［Ｍ］．
MN

：
�pOLP

，１９８５．
［９］

ªDu

，
äÑ

，
#÷Æ

，
*

．̀
`kz�éÝùHþ

、
�þÖnmwí'

à ü9G&���

［Ｊ］．
<=�KD§

，２００９，２５（１７）：１４３－１４８．
［１０］

ÙÌ

，
�Úî

，
�°F

，
*

．
î¾ÂðgÄï�¥ÿk<

ＰＡＬ
V3w�

þÖû�@¥ÍÎ

［Ｊ］．
F�ÛÜ�KK§

：
²³@KL

，１９９６（２）：９２
－９７．

［１１］
\hf

，
OM�

，
Dd

，
*

．
�þÖ�;ÄáâÍÎËD

［Ｊ］．
àa�p

�KK§

，２００７，４１（３）：３５６－３６２．
［１２］

Sèé

，
nIÚ

，
ENg

．
78X£Hþzéà�83ð��ñò6

Z

［Ｊ］．
ßH´µK§

，２００２，２９（１）：７－１２．
［１３］

ª�í

，
M§ó

，
ª¯X

，
*

．
gh�é;'

（
/

）
zé?¶à�83

［Ｊ］．
e K§

，２００６，４９（６）：９６３－９６８．
［１４］

Sèé

，
ENg

，
ºá�

，
*

．
788à;'

（
/

）
�83ù^�Ô£¥

83C¨ÍÎ

［Ｊ］．
e K§

，１９９７，４０（Ｓ１）：１９０－１９５．
［１５］

=ôõ

，
�õw

，
�ô�

．
I=�é8é?¶à

（Ｓｉｔｏｂｉｏｎａｖｅｎａｅ）
ÍÎ

öb

［Ｊ］．
ßHPQnoK§

，２００３，４（２）：１７５－１７８．
［１６］

÷�O

，
$�ó

，
O'#

，
*

．
�é9ÁX£Hþzéà�836ZÍ

Î

［Ｊ］．
<=�p@K

，２００３，３６（８）：９１０－９１５．
［１７］ＬＥＳＺＣＺＹＮＳＫＩＢ，ＷＲＩＧＨＴＬＣ，ＢＡＫＯＷＳＫＩＴ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｐｌａｎｔｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｏｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｇｒａｉｎａｐｈｉｄ［Ｊ］．Ｅｎｔｏｍｏｌｏ
ｇｉａＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓｅｔＡｐｐｌｉｃａｔａ，１９８９，５２：１３５－１３９．

［１８］ＣＩＥＰＩＥＬＡＡ．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｔｈｅｇｒａｉｎａ
ｐｈｉｄ，Ｓｉｔｏｂｉｏｎａｖｅｎａｅ［Ｊ］．ＥｎｔｏｍｏｌｏｇｉａＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓｅｔＡｐｐｌｉｃａｔａ，１９８９，
５１：２６９－２７５．

［１９］
S��

，
¬ø,

，
ù?ü

，
*

．
�é8úûü¶à�£¥ÍÎ

［Ｊ］．
e 

K§

，１９９７，４０（Ｓ１）：１８６－１８９．
［２０］

ªÖÖ

，
#+k

．
�éýþ"8úûü¶à�£¥C¨

［Ｊ］．
ßH´µ

K§

，２００１，２８（４）：３３１－３３４．
［２１］

ÿ!Õ

，
Í+¿

，
��#

，
*

．
"

Ｂｔ
\®MNð�X£nmH

ＤＩＭＢＯＡ
wÝ#ùHþû��@¥

［Ｊ］．
£&K§

，２００５，２５（４）：８１４－８２３．
［２２］

��

，
E�ù

，
$Tó

．
�ß%ÁX£¥4H�þÖû�·�8

à3�¶/

［Ｊ］．
ßH´µ

，１９９３，１９（１）：８－９．
［２３］

��

，
$Tó

，
&[)

，
*

．
���8à3�£¥®Âî�

［Ｊ］．
<=

ws

，１９９３（３）：６７．
［２４］

S'F

，
m¿

，
H¢�

，
*

．
A(;'zà �83C¨

［Ｊ］．
Ì«K§

，

２００６，２３（５）：７２８－７３１．

７２１４３
¡

２２
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　
É §£

　
81�Ôx�¢¬�ÃÜÚ~�


