
fóghV45WÈ

£4$

，
Þ%&

，
v'(

，
Ê p

，
/)�

　（
ß!M$%&8ï1&&+

，
È!�m

６５００００）

67

　
u*×+,

（Ｌｅｐｉｓｔａｎｕｄａ）
@W-o.PWÓ

、
CýBcd

、
8B÷W

、
/M\]

、
W®CýB¤dJä¢¬�JK01

，
bos*

×+,@¤d¬ðýãäÚ-

。

89:

　
*×+,

；
CýBcó

；
8B÷W

；
/M\]

;<=>?

　Ｓ６４６　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１５）２０－３９１－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ
ＷＥＩＨａｉｌｉａｎ，ＬＩＵＺｈｉｘｉ，ＺＨＡＮＧＷａｎｊｉｅ，ＨＥＤｅ，ＬＩＣｕｉｘｉｎ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎ
ｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｉｓａｂｒｏａｄｏｖｅｒｖｉｅｗａｂｏｕｔＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ’ｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔａｘｏｎｏｍｉｃｓｔａｔｕｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓ，ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｍｅｄｉｃｉｎａｌｖａｌｕｅ，ｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ，ｅｔｃ；ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｓａｂｏｕｔｉｔｓｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔ，
ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｈｅｌｐｆｏｒｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｅｐｉｓｔａｎｕｄａ；Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｖａｌｕｅ

GHIJ

　
J%$åæc27}B�CýB��B��·��

（５００９７５０５）；
J%$½Mt»¤d����

（２０１１ＦＺ１４１）。
/KLM

　
£4$

（１９８９－），
#

，
234q�

，
Ö×¤dC

，
¤d¬ð

：

¨CýB

。°4S)�*

：
Êp

，
ÓÔÕ

，
(×

，
uØW®

56CýB(CýÇ!¬�@¤d

；
/)�

，
ÓÔÕ

，
(×

，

uØ¨CýB(7ßÂæB¬�@¤d

。

NOPQ

　２０１５０５２２

　　
eÔ7f

（Ｌｅｐｉｓｔａｎｕｄａ）
¬;egf

、
hDf

［１］。
i>@

jkÒ

，
Dð§^2

，
nfl

、
+ÿam7aDð

，
g7¨1

xnV¨|}nûo

、
o8"a5�["

，
§n�^aûs

6�

。
9.

，
VÚïeÔ7fûs6�gÛ|6�a_Ö¶

ORZ

。
`90ÝeÔ7fa�¢pjÈa5a*|

，
ã�

ïeÔ7fa� Ôæ����

，
È[`� �HcqÌ

。

１　
=>2�-=�

eÔ7fNÓkÛí8Ü;Ý'gkq�

（Ｂａｓｉｄｉｏｍｙ
ｃｏｔｉｎａ）、

ìk^

（Ｈｙｍｅｎｏｍｙｃｅｔｅｓ）、
ik²

（Ａｇａｒｉｃａｌｅｓ）、
vf

1

（Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍｔａｃｅａｅ）、
7f;

（Ｌｅｐｉｓｔａ）。
yeÔ7fP

，
»7

ÛéaµR¢¼nÖr7f

（Ｌｅｐｉｓｔａｓｏｒｄｉｄａ）、
>�7f

（Ｌ．
ｉｒｉｍａ）、

se7f

（Ｌ．ｇｌａｕｃｏｃａｎａ）、
v7f

（Ｌ．ｃａｅｓｐｉｔｕｓｅ）、
te

7f

（Ｌ．ｐｅｒｓｏｎａｔｅ）。
Ör7f¬;egf

、
Ô7f

，
eÔ7f

Ì;Örf

、
egf

［２］。

２　
+º*�û

２．１　
ij+º*�û

　
k�8DU(a�jïeÔ7fa

pjÖ×nöRx|

。
Öp°P

［３］
� 9eÔ7fk�¨

a3Û8Ñ&ÿ2

，
ahg8DêmaMÓ�

，
(LaM`

１６～２２℃；
(L

ｐＨ
`

４．０～７．０，
LÉÝNo2è12jk

18D

；
ï·²aÛ:�Ù(Û

，
È

（ＮＨ４）２ＳＯ４`¿óH8

D°s

。Ｋｉｍ
P

［４］
ïeÔ7f

（
k'�

ＤＧＵＭ２６５０１）
k�8

Da×sU(g×sû®Û��� 

。
� �m

，
k�8D

a(×aM`

２４℃，ｐＨ
`

７．０～８．０；
�bÔaÛ@e«

１０％
H

，
ïk�8D(`n*

；
��

－
p��×sû|xû

ü×sûH

，
)�ugiÅuwf�saxó

；
nz¿ó'

uz¿óïk�a8DHn*

。

２．２　
kÎv;

　
²÷

，
7QPnReÔ7fpjÖ×Î×

a� ¶p

。
÷#�P

［５］
N��M8Ö×� H

，
|±Ð¡

gê¡

９∶１（
��'

）
Ë�

，
0ZAv

、
áAw

、
xvy

、
z{

t

、
<=Å`×sû

，
ôÂg7¨

。
|}ÈP

［６］
NFÎ» 

WbÿAa8©jkÁ®¯Im

。
~®{P

［７］
�ÖÍ.�

m

，
az~�ÝOaz~

，
÷�8Ñájn�^

，
8fß[

æ

，
®ü�

，
ªóy¬s

。

３　
Î*7=

eÔ7faûü2Û`�Û

、
Zxv

、
Z��

、
o8"

、

�ÅgsÛ

、
�k2Ñ�g�bj2Ñ�

。Ｏｕｚｏｕｎｉ
P

［８］
� �m

，
L

１００ｇ
eÔ7f1nzÑx�

６．１４～９０ｇ，
¿Ñ�

８．６５ｇ，
nûo

０．５６～６．０１ｇ，
xv�

１．７１～１９．８３ｇ；
5�["1

，Ｃａ８．８ｍｇ，Ｋ２１．２ｍｇ，Ｎａ０．６２ｍｇ；
��oÈ¶

«g��o`µ

，
bb¶xâ¤��o

，
�7ª��oÈ

１
¢�

３
u

（“
fmu

”）̀
µ

，
fNÝk�1

［９］。
eÔ7fa

ÅíÈ<=Å

、
)�u

、
«Å

、
ÿ�Å

、
�ö�Å`µ

。
g1

，

ÿ�Åx�(^

，
ïeÔ7fk�¨��He

、
�j

，
Â°ÿ

�Å

２．２４％，
ñ�

５０ｇ
k�¨1HeÂ

１．１２ｇ
�g¨

，
g¨

1ÿ�Åx�`

９２．５６％。
４　

l^_Ô

eÔ7fx`�ëÛÑaöRPórb

，
@ñ�´�s

¢a�k°��òya��Yµ�)

、
��(

、
�)nj

、
�

nj

、
���

、
��|

、
�Å��P

。
²÷

，
� µRN�{

hk

、
�(

、
�h�g�bj2PÎ×

。

４．１　
mi�û

　
eÔ7fak���{hkk³aN®

。

Ｄｕｌｇｅｒ
P

［１０］
�m

，
eÔ7fa�u

（６０％）
HeÑ�hI�

k2

。Ｍｅｒｃａｎ
P

［１１］
� �m

，
eÔ7faÔû�û�7

�HeÑïÑ��

、
�ÑÏok

、
�#���k

、
)����

�Ùòk

、
!Ñ�<=ok

、
��?��k

、
%��kn�{

x|

，
ï���kgàN�ka�{x|�m1

。Ｙａｍａ
P

［１２］
ah

，
eÔ7fa¾2HeÑï%��k

、
fÔ��

k

、
J��?��k

、
ºë\¢�k

、
!Ñ�<=ok

、
�A

<=ok

、
 ²�¡�k

、
v�^¢kg£wz{n�k

2

。

abcde*

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２０）：３９１－３９２
\]F^

　
Þ89

　
\]_`

　
ÙÚÚ



４．２　
mnÎû

　
eÔ7f§n�Na�ë�bj2

，
g�

bj2�?»ØÌ� 

。Ｔｕｒｋｏｇｌｕ
P

［１３］
� �m

，
eÔ7f

HeÑ�¤x�rg�bj2r�`m1XFR

，
ABÛ

(�{^ª��2hka8D

，
µgïv�^¢kn�Ûa

�{x|

。Ｍｅｒｃａｎ
P

［１１］
� Å�m

，
eÔ7faHeÑ�

x`NÒa�kU

。Ｌｅｅ
P

［１４］
� _`

，
He�N¶�U(

Á�bj�Ù¶�

。
¶�×sû&8Dak�¨�bj�

ÙÅ¶�

。Ｋｉｍ
P

［１５］
� �m

，
eÔ7fao8"

Ｃ
gp

¤j�Ñú«�{Ñ¥¦bj§g¨no§a2

，
S°�

bja²a

。

４．３　
mop-qr

　
eÔ7fk�©IÑL|Ý�ª«g

�kÛÑ

。Ｗｕ
P

［１６］
�Æ8eÔ7fg7¨1Û<a

２０．９
ｋＤａ

!;xv§�hI�

ＨＩＶ１
¬áÇ§a�{2

（ＩＣ５０
ñÍ�{n`

４．００μｍｏｌ／Ｌ）。��

ＨｅｐＧ
h�gv��

Ｌ１２１０
h�a¨P

ＩＣ５０�ÛÌ`

４．９９
g

３．６７μｍｏｌ／Ｌ。Ｈａｎ

P

［１７］
� �m

，
eÔ7fHeÑïVí�h�

（
��

、
®

�h�

ＫＡＴＯⅢ、®�h�

ＡＧＳ）
8Dn�{x|

。
eÔ7f

HeÑÛ(8�{

７１．４～９１．８％
a�h�a8D

。Ｃｈｅｎ
P

［１８］
� �m

，
eÔ7faHeÑºxv�§

（ＥＲＫ）
a¶

oj/0

，
N

ｐ３８
g�¯Íjxv�§

（ＭＡＰＫ）
�ãÁ�



ＮＦｋＢｐ６５
a2

，
°ã

ＨＥＲ２／ｎｅｕｓｐｅｃｉｆｉｃＴｈ１
âÚ

，
1

2�{)J±²ª«

（ＭＢＴ２）。
５　

Ès

eÔ7fx`³ëNÛ|kRQVÚaË´

。
�`

，
Ú

ö÷� gk¢a®Ý]°ÈaÖ×¨©

，̀
Ò�Hc^Ò

�aeÔ7f

。
eÔ7fa2Ñ��»Ú|ÝðÛ

、
NÒ

PâÑ

，
nØ0aÚ|÷£

，
nÄÝ�b�/RgNÛ|

6�

。

�n@A

［１］
q�r

．
�e7@rs

［Ｍ］．
óÔ

：
XbI(¢¡123

，２０００：４２－５４．
［２］

�¹º

，
Mt|

．
¾8uÑov_s]wÇxSFGz}

［Ｊ］．
sòF

G

，２００６，３（４）：５２－５６．
［３］

�i�

，
[yô

，
Ó�O

．
ª£Çxsz`8ò(��FG r

［Ｊ］．
m

�lhI¢

，２０１０，４（２）：１０９－１１０．
［４］ＫＩＭＳＤ，ＫＩＭＪＨ，ＫＩＭＪＢ，ｅｔａｌ．ＭｙｃｅｌｉａｌｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＬｅｐｉｓｔａ
ｎｕｄａａｎｄｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＴｈｅＫｏｒｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉ
ｏｌｏｇｙ，２００５，３（６）：４２．

［５］
t+{

，
v¨

．
ª£Çxc>� ZD

［Ｊ］．
e|l(

：
e|o_s

，
１９８９，１（４）：６－８．

［６］
P[f

，
}�%

．
JEÖ8o_sª£ÇxS~�� 

［Ｊ］．
�ÔJ»

，
１９９４，１（１）：２４－２６．

［７］
�´ô

，
s��

，
×�ÿ

．
ªÙÇx� 8ò(FG

［Ｊ］．
�)

，１９９４，２
（１）：１－５．

［８］ＯＺＯＵＮＩＰＫ，ＲＩＧＡＮＡＫＯＳＫＡ．Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅａｎｄｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｐｒｏ
ｆｉｌｅｏｆＧｒｅｅｋｗｉｌｄｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｉ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｌｉｍｅｎｔａｒｉａ，２００７，３６（１）：９９－
１１０．

［９］ＮＩＥＬＳＵＢＥＲＶＩＬＬＥＣ，ＣＲＵＺＣ，ＧＵＩＮＢＥＲＴＥＡＵＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｆａｔｔｙａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅｌｅａｓｅｉｎｆｒｅｓｈｂｌｅｗｉｔ
（Ｌｅｐｉｓｔａｎｕｄａ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，４４
（５）：１１８０－１１８３．

［１０］ＤＵＬＧＥＲＢ，ＥＲＧＵＬＣ，ＧＵＣＩＮＦ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｃｒｏｆｕｎ
ｇｕｓＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ［Ｊ］．Ｆｉｔｏｔｅｒａｐｉａ，２００２，７３（７）：６９５－６９７．

［１１］ＭＥＲＣＡＮＮ，ＤＵＲＵＭＥ，ＴＵＲＫＯＧＬＵＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎｔｉｍｉ
ｃｒｏｂｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｔｈａｎｏｌｉｃｅｘｔｒａｃｔｆｒｏｍＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ（Ｂｕｌｌ．）Ｃｏｏｋｅ
［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００６，５６（４）：３３９－３４４．

［１２］ＹＡＭＡＣＭ，ＢＩＬＧＩＬＩＦ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｆｒｕｉｔｂｏｄｉｅｓａｎｄ／ｏｒｍｙ
ｃｅｌｉａｌｃｕｌｔｕｒｅｓｏｆｓｏｍｅｍｕｓｈｒｏｏｍｉｓｏｌａｔｅｓ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＢｉｏｌｏｇｙ，
２００６，４４（９）：６６０－６６７．

［１３］ＴＵＲＫＯＧＬＵＡ，ＤＵＲＵＭＥ，ＭＥＲＣＡＮＮ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎｔｉｍｉ
ｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＬａｅｔｉｐｏｒｕｓｓｕｌｐｈｕｒｅｕｓ（Ｂｕｌｌ．）Ｍｕｒｒｉｌｌ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍ
ｉｓｔｒｙ，２００７，１０１（１）：２６７－２７３．

［１４］ＬＥＥＹＳ，ＰＡＲＫＤＣ，ＪＯＯＥＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍｔｈｅＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｈｅＫｏｒｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＮｕｔｒｉｔｉｏｎ，２００５，４５（５）：３４．

［１５］ＬＥＥＹＳ，ＪＯＯＥＹ，ＫＩＭＮＷ．Ｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉ
ｔｙｏｆＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｈｅＫｏｒｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，２００６，４３（６）：３５．

［１６］ＷＵＹＹ，ＮＧＴＢ．Ａｎｏｖｅｌｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅａｓｅｆｒｏｍｔｈｅｗｉｌｄｂａｓｉｄｉｏｍｙｃｅｔｅ
ｍｕｓｈｒｏｏｍＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１１，２１（３）：２５６－２６２．

［１７］ＬＥＥＹＳ，ＨＡＮＪＹ，ＪＯＯＥＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘ
ｔｒａｃｔｓｆｒｏｍＬｅｐｉｓｔａｎｕｄａｍｕｓｈｒｏｏｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＫｏｒｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＮｕｔｒｉｔｉｏｎ，２００５，４５（６）：３４．

［１８］ＣＨＥＮＭＨ，ＬＩＷＳ，ＬＵＥＹＳ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｔｏｃｙｂｅｎｕｄａａｃｔｉｖａｔｅｓｄｅｎｄｒｉｔｉｃ
ｃｅｌｌｓａｎｄａｃｔｓａｓａＤＮＡｖａｃｃｉｎｅａｄｊｕｖａｎｔ［Ｊ］．ＥｖｉｄｅｎｃｅＢａｓｅｄＣｏｍｐｌｅ
ｍｅｎｔａｒｙａｎｄＡｌｔｅｒｎａｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１３，６（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１５－１８．

（
§¨©

３５２
ª

）

�Ù�

，
®,äå¾ýè8©kl6±û!

，
¢£Hp½�

_!qr

，
A{mm`aÛú?�gÏÄ

，
��8W½G7

ôÂ8©kla¬¥

，
��`�±²kla�Q2

。

�n@A

［１］
J�l

．
¶h

ＣＶＭ
SHc¯��(8ÊaýNO`aq�

［Ｄ］．
�¬

Ä�

：
Ý¼�lh7(

，２０１１：１－５６．
［２］

[�

．
�e��PV�K8ÊK%BÀFG

［Ｄ］．
Yc

：
�-�=�ä

，
２０１１：１－２１０．

［３］ＳＶＥＮＷ．Ｐａｙｍｅｎｔｓｆｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｅｒｖｉｃｅｓ：Ｓｏｍｅｎｕｔｓａｎｄｂｏｌｔｓ［Ｊ］．
ＣＩＦＯＲＯｃｃａｓｉｏｎａｌＰａｐｅｒ，２００５，４２：２４５－２８８．

［４］ＢＯＹＤＪ，ＳＰＥＮＣＥＲＢＡＮＺＨＡＦＨ．Ｗｈａｔａｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ？Ｔｈｅｎｅｅｄ
ｏｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｕｎｉｔｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌＥｃｏｎ，２００７，６３：
６１６－６２６．

［５］ＶＡＮｎＤＥＲＨＯＲＳＴＤ．Ａｄｏｐｔｉｏｎｏｆｐａｙｍｅｎｔｓｆｏｒｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ：Ａｎａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＨｇｅｒｓｔｒａｎｄｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００７，３１：６６８
－６７６．

［６］ＢＲＥＦＦＬＥＷＳ，ＥＩＳＷＥＲＴＨＭＥ，ＭＵＲＡＬＩＤＨＡＲＡＮＤ，ｅｔａｌ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ
ｉｎｇｈｏｗｉｎｃｏｍｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙｆｏｒｊｏｉｎｔｐｒｏｇｒａｍｓ：Ａｍｏｒｅ

ｅｑｕｉｔａｂｌｅｖａｌｕｅｍｅａｓｕｒｅｆｏｒｔｈｅｌｅｓｓｗｅａｌｔｈｙ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，
２０１５，１０９：１７－２５．

［７］
àY�

，
���

．
eÝ|8Ê��m³�p�¹�ª

［Ｊ］．
Ö×��(

r

，２００７，２２（４）：５５７－５６７．
［８］

ô%�

，
�S·

．
s08Ê���U�mC�Uåu����Ì

Í

———
�!X»�>£

［Ｊ］．
³Î67�'

，２０１４，２８（４）：６６－６９．
［９］

sK³

，
[��

．
?h�e8Ê��QRBÀS�)(÷

［Ｊ］．
��I

(

，２０１０，３２（５）：７９１－７９６．
［１０］

!�

，
���

，
��®

，
{

．
¾�8ÊaýNOÃÄ�U�mS���

�

———
�¤Ý¾>£

［Ｊ］．
8Ê(r

，２０１０，３０（２）：０４８７－０４９７．
［１１］

?�n

，
d� 

．
Ëc8Ê;<BÀS'MCnÅFG

［Ｄ］．
¹Ô

：
¹

Bà67(

，２００３：３４－４５．
［１２］

¡ÌK

，
¢£

，
ÓÍ�

，
{

．
Ö×�¤Ë8Ê��QRCTUFG

［Ｊ］．
;<�¤

，２００３（８）：３３－５４．
［１３］

=¥ª

，
×�

，
Jü

．
8Ê��'M¡b

［Ｊ］．
�e/F

·
��C;

<

，２００２，１２（４）：３８－４１．
［１４］

J¦÷

，
[§;

．
¿eëc8Ê��QRÀþ

［Ｊ］．
;<�¤

，２００６
（１０）：４９－５４．

［１５］
te¨

，
Û�

，
«(L

．
�e8Ê;<��©'MCnÅ

［Ｊ］．
�e;

<I(

，１９９５（６）：４１３－４１８．

２９３ 　　　　　　　　　　
�¥¦��B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


