
B�

ＣＩＳ
gÁ,b^Ñ

“
cdeG

”
&�C�f�

\ w

　（
ÏÐôµ%&

，
ÏÐ-Ñ

２５０１００）

12

　
`R?p«x½¾y�`R;v5lz�

，
ü{é5`R?pÐ½¾Ò{!{`R5|9

，
JE`R5ÎÏ½op¬F

。
àØ

Ù;v

“
¼Ø+6

”
?p5Ò¿

，
JE2?p}~¶;v5îN�:¬F

，
��àØÙHZ;v�`ìT

、
Ú��æB³2LM

。
£CD

�¿

ＣＩＳ
JÏ

，
LM

“
¼Ø+6

”
?pVl¢5J«Ø�

、
Î�Ø�8H�Ø�

，
i

ＣＩＳ
JÏ�Xp

、
�×��ùR5

“
+6?p

”
5ìT

¢

，
E¿®S

“
¼Ø+6

”
?pVl¢N=5��

，
KÒ¿

“
¼Ø+6

”
?pVl5ZÒ

。

345

　ＣＩＳ
JÏ

；
?pVl

；
ZÒLM

6789:

　Ｓ－９　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１５）２０－３２８－０２

BCDE

　
àØÎ8pOh�±²Xp\]

（ＸＨＸＹ２０１５２７）。
FGHI

　
\w

（１９８２－），
J

，́
W_#?h

，̧
ä

，
ij

，
åæ`Rì

a¬FCD

JKLM

　２０１５０５１８

　　
ÏÐ\H<NW

２０１４
I

９
>ú9P'J7

，
6�J¨

ö

、
9����ÖÇU

“
µ·×?

”
+R

，
\ÅHiT8×)

,-

，
ç/.�{nß

。
6�

“
µ·×?

”
+R

，
á�Y�½

:ÏÐ\T8¨ö��

，
µ·Yy

。
W¾6Ãº

，
J¹T

89���

、
Ø«;�:;

、
µ·Yy�¹'U

“
µ·×?

”

+RØ�àl��

。“
µ·×?

”
:�ÏÐ\T8U1�+

R

，
XpÛ¤?ªÏÐ\T8UPr@/.¹c

，
ß¤ÏÐ

\·Î�-µ;�µ)Pr'}Àr:|

。

１　
b^ÑCø

“
cdeG

”
&�C�,Ôg

W<KT8Ù¹âÁæ�1*

，
�bs+xÄ

，
x��

�

，
ÚbT8r<l{UjôÑ

，“
µ·×?

”
+RU(e

，
u

Jø�9Ê

、
�ö|UT8

，
¤�,9�

、̈
ö«�ÄÙ7

Ö

，
J88;J�1�¹U¸Úbs+xÄµT8ö�UT

8

，
?yT8¨ö��

，
Ø«;�:;

。

１．１　
hE�¥¦GHiâT£

，̧
jLGÃÄ

　
<f¤=

öT8UÛÜµ¤=ö«�UÑ¬)�#

，
uJøPT8W

?+��-¨t�ö

。
Ý�ö|

，
WJ5U+R6kf,

-

，
Î6�$T8U=ö$o

，
¤�öT8ª«¬

，
=öT

8��,=ö«�.eÙ{UD@

。
W¾6Ãº

，
<f¬

�«

，
ÛÜx�x¿«�

，
¤*ÏÐT8U�?GH

，
@1�

6�8*U¨öÎF

。

１．２　
hE�Æ0

３
ý+È¢K

，
CøZ

－
'

－
Ñ

３
ý&�

C�gÈ

　“
µ·×?

”
+R6�Rñ

－
0

－
\

３
�+R*

+ÎF

，
$ñ

、
0

、
\�T8¬u)Ý

；
ç(eR+R'°µ

_ÎU«�°¤

，
J©$T8)ÝU_Î�Áµ�Ø«U;

�:;

，
L6RÏÐ\1�+Rµ8*U

３
�úQÎF

。

１．３　
hE�¥¦Á\,C�_`

　
<f¤ö�9UT8ª

«¬

，
¤ö|R³Õ

、
x¿��µÚb;�:;UT8ª

«´Û

，
ç6�Ù{U¬Û'°

，
uJ"6¡4æ^Uö|

1a

，
8*T8ö|Aô

，
z¸(É+R6kÑUT8Uö

|ú

，
y,q9pØ«;�:;

，
�,gT8(÷õ¼µ'

U

，
�A9���

、̈
öYyU0ÆÞj

。

２　ＣＩＳ
gÁ#

“
cdeG

”
&�C�6,RS

“ＣＩＳ”
�ß�

“
T8S�FG

”。
XNT8:�¡4·

ÎC¡4FG

，
�T8U#hS�FG

（ＭＩ）、
«�S�FG

（ＢＩ）
µb�S�FG

（ＶＩ）３
<Øc�

，
çè¥

３
<ØY¡4

@AG¡Î

，
Q£éÊL�RT8U·ÎFG

，
XM ZU

ÚF®Æ

１
kF

。

7

１　ＭＩ、ＢＩ
4

ＶＩ
3È

２．１　“
cdeG

”
&�C�,g¿>kÈÉ

（ＭＩ）　
#hS

�FG

（ＭＩ）
á�Y&T8U��wè

、
à!á

、̧
�

、
��#

h

、
�<

，
��3½

、
�làÆ

、
¾$U@¾¨i

，
XW

ＣＩＳ
#

�-��Jâpò

，
Y

ＣＩＳ
#�Uºâ

。
_Î"Q�T8k

j÷Uyò

、
T8U��#h

、
¿!U«�°¤iUÅé

。

ÏÐ\

“
µ·×?

”
+RU6k

，
@z{�#±+RU#h

，

Jµ·�Jâ

，
W_ÎU#hS�FG-�ÚØÎQµ·

、

¨öU#h

，
ÿãNê��+RU¹Æ

，
#±æéU;�

:;

。

２．２　“
cdeG

”
&�C�,jl>kÈÉ

（ＢＩ）　
«�S

�FG

（ＢＩ）
Y&T8U_ÎU«�Wr

，
Y#hS�

（ＭＩ）
UrW"Q

，
WT8U$j¿!«�µWr-zJÎQ

。
«

�S�Ø�á�¿!«�

、
]Î«�µ{¤BP²³U«

�

，
.Gãä«�

、
¾$«�

、
�#£«�

、
³A�#

、
T8«

�¿À

、
¾$ú�µ(L

、
T8àÆ

、
ãäúFi_Î«�

。

“
µ·×?

”
+R6k{�W$j«�-#±ÎQ

“
µ·

”
#

h

，
�ÄtuãäUXl«�

，
(É¾$U�ö«�

，
Ø±�

#T8µãäUÚF

。
�#£J�:¤

，
Jµ·�Áæé

，

WT8U«�¿À-ÎQµ·��U#h

。

２．３　“
cdeG

”
&�C�,ÿm>kÈÉ

（ＶＩ）　
+R6

kUb�S�FG

（ＶＩ），
Y&<fT8UrW��"Qee

UÍ�

。
á�"Q�T8Uzì

、
T8U

ＬＯＧＯ
k§

、
T8

_`Aa

　
!ºñ

　
_`bc

　
qsZ[$\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２０）：３２８－３２９，３８６



U'ä

、
T8U¥üÆok§µT8UàÆËvi

。“
µ·

×?

”
+R6k

，
{W+RU

ＬＯＧＯ
k§-ÎQ¨ö��

、
x

Äv¡#h

，
W+RU¥üÆo

、
àÆËv-ÎQµ·

、̈

t

、
9���Udû

，
ÎQT8=ö«�UÛ«wo

。
<f

+RUb�S�FG

，
Á��¨

、
#RpÎQ

“
µ·×?

”
+

RU(Øå¹

。

３　“
cdeG

”
&�C�,B�8�

３．１　
noÖÉ¥G

，
pj&�,g¿>kÈÉ

　
@z

，
W�

�ÖÇw¦

，
Ø±�#âÁ1ô»Å[µ¨ö��UÚF

，

T8U��ÖÇ¡dY&T8U»É¹'

，
NT8U»É¹

'Öò�¨ö

、
µ·��

，
ç6�ÙÚU=öÛÜAô

［１］。

,w

，
W��3½w¦

，
<f¤T8År<GHUØÅ

，
ôÖ

UT8XäPr¹'É�ÎQ¨ö��U#h

，
çôÖÙ{

U¬Û'°

，
®=öÛÜ

、̈
ö¬i

，
�tQ¥¡Xw¹'

¸¹Ú

。
+R6k-É�J¨ö¥¡#hIJÁ�

。
"w

，

WT8U��wèw¦

，
T8WôÖ3½U&:^¿Öw¦

J¨ö�&:^�Á

，
ÎQ

“
µ·×?

”
+R�Ô

。
»5

，
W

«�°¤w¦

，
T8ºÎ�:�J�:¤

，
pÛWT8Å<

�#º

，̧
èW�#)ãäÚFµ«~s+º(É�ÎQµ

·U#h

。
ôÖÙ{U«�°¤

，
(É¾$UËxµË�

，

y¾$ùS}¨ö��UÉ�^µ¤4L

、
T8µÂiU¹

c

。
T8W¥]#hS�FGU½:Ñ

，
±ÖæéUT8

:�

。

３．２　
�q:g5Âá3È

，
¥G&�C�,jl>kÈÉ

（ＢＩ）　
WT8Å<

，
¤¾$ª«¨öÓ!µ8+ú�

，
6�

¬Ûôú

，
¤*¾$$:GH

，
{Z¾$UHïïµùÊï

，

(É¾$U'WÆ1

，
8*FGUý8w�µæLôú

，
{

Z<NôlÁÚ

，
¡j�µA

“
µ·×?

”
+R*+

。
WT8

r<

，
<f�làÆ

、
F*µ©[WràÆ

“
µ·×?

”
+R

，

�bFéÚF

、
0Æl§ª«EÈØÕ

；
WT8?~àÆ

、
V

W8½-ÎQ¨ö��U#h

；
WT8�s+U�PàÆf

,-

，
Jµ·��erFæéUÍ¥µ��#h

，
çNµ·

��:�T8W0ÆVW-U@l�÷

。

３．３　
rstu,Â#ÿm

，
¥¦&�C�,ÿm>kÈÉ

（ＶＩ）　
W+R6k-

，
b�S�FGÁ�»l¹

、
»�¨p

ÎQT8+R6kUÅµ

，
WT8zìw¦

，
%q

“
µ·×

?

”
+R-UT8zìO67PÖ

，
�uJWT8àÆ-Î

Q�

“
µ·×?

”
+R-U�¾

，
WT8UàÆ�º

，
#±�

ªT8k·#U+R

，
ç�ªT8U�ö«�µõ¼yç

。

W¥üÆo-uJ<f��ü]ÎQ¨ö��U¥üÆo

，

]B�*

，
Ü±@D"^UàÆÆo:�

“
µ·×?

”
+RU

àÆÆ

，
y+RUàÆq@Úú

［２］。
²r

，
+RU'vËn

�èé@Ú

，
æ)µ·U#h

，
®'v-½Ý

“
µ·

”
Ä"

，
)

Ý¨öUê¹

。
+RU?ë(ß�åb¨ö

、
µ·Ubc

，

?ë(UÜ±uJ<f�aüÁ¹@µ67

，
Ü±ýÁÎQ

+R�ü

，
ëÁw½äw¸¹ÚU?ë(

。

４　
�qv>

“
cdeG

”
&�,¾32¢

４．１　
ÂáÃÄ

　
�T

ＣＩＳ
#�

，
T8Ur<GH¤T8U

Pr@��q[U��

。
@z

，
z�-µ;�GHÇ

，
¡]

T8�bÂi�Ì

，
8;Jì1�¹U

，
x���

，
yÆ;�

F U1*

。
ÏÐ\7uJ7U

“
µ·×?

”
+R6k

，
�T

89���á�R'0

，
��T89���UòÍD

，
pÛ

@1�á�ÏÐ\T8UÍ¥

，
ß@1�T8s+U~�µ

��

［３］。
,w

，
z©[µæqGH¸G

，
�Ø±�#T8µ

äwUÚF

，̧
�+RU©[í`

，
W×?©[U6ÃºJ

A

“
µ·×?

”
+R

。
»5

，
zëÁµDoÞËÇ

，
T8:�

;��-PrUáÎ

，
T8Á�Á�Y}¨ö��µ9��

y

，
uJ�[;���

，
JÏÐ\<ØT8�á:

，
½�qH

UT8)Ý

，
@1��Aqµ)UbDÚF

，
(É;�Uµ

)�1

。

４．２　
5áR1

　“
µ·×?

”
+RÑUT8{��¾�A

，

¤7T8UEÈª«@lU·9

，
®äwEÈ

、
ösEÈ

、
©

[EÈi

，
¤T8±@EÈd^UÊY

，
��¨ö

、
µ·i+

xÄT8PrMeU�«

，
�µT8U��#h

、
wèµ7

8i

。
¸�)¨ö

、
µ·ÙÚUk@Å<EÈUàÆ

，
yÏ

Ð\

“
µ·×?

”
+RU6kq@�å

［４］。
"6+RàÆU

�aEÈ

，
6�+RàÆU�£

，
öqHULùS¾+RU

Åµµ¹c

。
ó@ºWy|T8Å<EÈ

，
ÛÁNT8ú

9

、
úW

。
T8W«~f,-

，
E9µ·

、̈
öi#h

，
/}

T8U©[�å

，
�T8s+U~�µÍ¥Uá�UÖ#t

U6Ã

。

４．３　
wkR1

　
ÏÐ\

“
µ·×?

”
+R6k-{��#9

T8)äwUÚF

，
�Iz}äwUùu

，
T8@z��b

s+UxÄ

，
î½

“
xÄv¡

”
U#h

，
pÛ�dûs+Ux

Ä

，
s�Ø±�#s+'sµ~�-U¡]ûm��

。
,

w

，
T8W¿!U~�«�-¡Ö�¨t�ö

，
¤�äwp

N¹Upw�©YqØµÙý

，
Y9¤¾$¨t

、
µ·Uà

ÆÓ!

，
j�¾$ïÚë�

，
¤äwU¡]�Á� p#C

ª«Gv78

。
"w

，
î½

“
äwv¡

”
U#h

，
Ø±¤�ä

wUXlµ¡]s+ÙÚU�Á

，
�£WäwU�Æ®¯�

�

，
¤�äw�|â

、
÷:

，
p��R¡éö1¸yÆT8U

Í¥

。
»5

，
T8É�µÑ#¾$�W¿!«�µ�#t+

y

，
j�=ö

，
�:¤¾$µäw�ö

，
GeÉ«

；
¾$ß�

¤�:µäwµ·

，
Ù,Îð

，
L6µ)�ñUT8)äw

 ZUÚF

。

４．４　
RSR1

　
���aEÈ_@6 H

、
À�wi��

，

¡49U�a+R

，
pÛÁ�w½äwU¸¹Ú

，̧
è¤T

8µ+RY¡4]9UàÆ

。
uJ<f�a(÷¡]õ¼

o�

，
pÁÁ�á�õ¼

，
sÁ�:}.9UàÆlþ

。
W

<��aYD

，
;2+RU6�(æp��aUàÆ

，
:�

¡4�ìU1�+R

，
ÏÐ\

“
µ·×?

”
+RU6�É�W

�aºª«À�

，
Jµ·

、̈
ö�á�

，
J+RÑk#T8U

õ¼yç�á�àÆOÖ

，
]-À�

“
µ·×?

”
1�+R

。

W+RUÀ�f,-

，
�)Ý¤¨öT8�öU�«µ=ö

UòT

，
J¾w½qHUT8)Ý

“
µ·×?

”
+R6k-

。

（
¶ðx

３８６
y

）

９２３４３
z

２０
{

　　　　　　　　　　　　　　　　
\ w|

　
z5

ＣＩＳ
JÏ5àØÙ

“
¼Ø+6

”
?pVlÂM



ú

，
/Ûg»#Ò�KÖ

、
B^�Ùg2³)*��

。

（３）
1¨�ØaöË�»#

。
Wí»#ÑmË»Ðf$

ä¨a1¨��

、
f$o��îÀLMgf$aba��e

�Ù

，
Èaï»#a¨©��aöË

。
Ú"k,FÚa��

z{

，
§�1¨�»#�¢�a

、
»ÐÒ¢]°

、
8fw¶�

j

、̈
©�Ø

、
FûöËPwx

。
0%_!°Z

，
de§n^

¨©��a6ÿï»#��7á¥ãZÝ

，
�I²$¨©Õ

Ö×úÈa¨©7á

。

４．１．４　
×Ý

“
»#y�V

”。
×Ý

“
»#y�V

”
R�»f

$aD[abg»#²$ja��e2

，
Ú"ö÷×Ý

３
í

“
»#y�V

”。①１８～４０%a1K.»#

。
ïW3Û»#

a×úÚ",å�Î×

，
bf�NH^�j"�g#$1u

ÕÖ��aûö×ú

，
�fÈ´µ»Ðf$&x6«L`µ

�

，
5b¸¹»Ð8f¨©

、
£$*^

、
²$J�

、
ªû)*

PÎ×a²$×ú

。②]}#½w

。
9�.P

，
AË»Ð8

fªûYZaH^

，
¢�9¶p#½w]}£$

。
W3Û#

½NPíw[�æ/9bma_!

、̈
©g)*ª.

，
£$

aÇzg�Ù�Û

，
Ú"�_!��

、
±²ÞÇ

、
"Y��P

Î×`g�¢»Ð8fªû£¦n*U(

，
A`gHc£$

�Ù

、
ûBªìPÎ×a×ú

［４］。③+2»#

。
�÷p,�

a»#µRÈ*2`µ

，
WfN»Ð¢Î

、
aó

、
0wPj

³

，
+2»#ax|-aöR

，
ç�Ú"®¤b3Û��a

+2»#

，
H^.ÚN»+ù�

、
»ÐzËaóPÎ×a6

$¨�

。

４．２　
TUOP�)<=

，
VWOc�)ÎÇÈ

４．２．１　
k,»ÐÒ�)*{M

。
c�

，
q8Îw®)*3

�

、
#$A

、
»ÐüÈa»ÐÊ=P@c»Ðf$FR3�

a2³��7ÿ»ÐÒ�)*FRJm

，
Å�Ê®IÁ��

87Gåæ»ÐÒ�)*{MJm

。
g�

，
ïÒ�ªû�`

0È)*

，
ç*Rh@c»#»®Ò°��ªû

、
�m¦¤

、

mSz6

、
¿Ó67

；
ë`

，
ï»Ð��0È)*

，
ç*��

NÒò8ÏÄ

、
ÏJï»Ð����Ð-

，
ç/È�)s

、
È

\PÓ

、
B^0�"»Ða¶Ï�`

；
(`

，
qw®

、̈
©,

)

、
#$P3���ýb,-)*

，
0%ï0y

、
º\P1Ï

�`aí5ÙM

，
��»ÐÒ�6*aimM

。

４．２．２　
½aÒ�Fûw�

。
c�

，
N» 

、
»û8

、
»ÐÒ

�Päå8Ð/0?_!°Z

，
0Ûw�Fûkl

，
N®

»ÐFûj)*¨B

；
g�

，
k,»#îÆyúaFû�×

，

q?3�±�

，
6$�x2³

、
»#Ê=

、
Ï�¯$P2³

Êó

，
æç�ã»#qrb=

、̄
D=

、
îý=PÇ

，
ÈO

P/ÛrPI»ÐÒ�aý±

，
½aÒ�Fûw�

，
6×9

:67»ÐÒ�Yè7GÒ�Fû

，
��/�ïÒ�a9:

LM

。

４．３　
SdÎ

、
tDÎGæ

４．３．１　
0Ý¡8�*Æá

，
27»f$j

、
2³jabaû

ö

。
¡8Æáf»Ð8fªûaô.jgJKjaûö

，
�

`�¬�5�»Ðf$ªû2³aab

，
H^»#2³jL

M

。
Úïp,�¡8���*J�

，
ÐÑj

、
áÐjä�¡

8

，
È�Ï

、
º4

、
nô`Í�

，
k,¡8�¸�gªû�a

�*Æáz{

；
ç8{É

，
æç/RL�p,�abåæa

¡8ÆáN¤

。
y9�jÈ8�jZ%

，
ô¨ýbªûaà

ýÆáÎ¤rP

，
¼�Èk,#9¡8F|�xÀ

，
È¡8

ªûÆá`µR$Ë

，
2³#9¡8f�

。
#½�È¹¶ª

=xa¡8

“
f

”
°�xÀ

，
Ye�mat!

，
gXVÅ�È

Ö�°�xÀ

“
�

”
8=x

［５］，
��7h¡8aô.jgJK

j*|

。

４．３．２　
abp[f$jªû2³

，
H^»#2³j

。
ú«

_!��

、
±²��g?���

，
N¡8JKªûaûö&

，

Èû8j

、
JKj

、
zÉj`ö÷

，
Å��8»Ð¢Î%C

、

0w%C

、
B^%CPabp¢N¤af$jªû2³

。
�

ã#½��º40*aÍ�

，
àü#½6$�x2³

，
A§

�6$�x2³5b3ÐÑªûÈa%JKªû

，
ÈOP¢

�Hp»#0Z�xÀ

，
/Û»#2³2

。
ab»ÐÏ�¯

$

，
�»f$o&ða¢Îo£Z¯$8fJ�gfÒ5a

��{6·{a¨©¨B

，
Aú«��{P*¬Å�z{

，

¹Û1a»#2³ô1�P

，
ïg¢Î¨©7�ýbJ�¥

ã

，
ÞÇ»#6$j

、
J�j�¢»`¢Î

。

�n@A

［１］
²8B

．
lhCìãDE�FG

———
¶hË§�l9S4�

［Ｊ］．
/F

C67

，２０１３（２）：６９－７７．
［２］

GHv

．
lheh�6�SI¼��¬nmf¹¡b

［Ｊ］．
�el96

7

，２００２（１０）：１６－２０．
［３］

©Ì¨

．
AB~@<hl0 �QRS¡�

［Ｊ］．
§Ãl967

，２０１２
（８）：６３．

［４］
§8w

．
~l9BÀ�l0 ×P{ÌÍ

———
�¹B�Jl>£

［Ｊ］．
¹Blc7((r

：
U(3VI(2

，２０１１（４）：１４－１７．
［５］

s3K

．
?hl9~>ëLR¶g~S(÷

———
�Xb�Í;ñ§M

?¹>£

［Ｊ］．
NOlh

，２０１０（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５９．

（
§¨©

３２９
ª

）

�n@A

［１］
ÀI�

·
PÀ

．
�Q�e�'

［Ｍ］．
[R

，
Â

．
Yc

：
�e*6123

，
２０１０．

［２］
ST¼

，
Uge

．
¶h

ＣＩＳ
'MSVWXh�'K�BA

［Ｊ］．
�ÔV

W

，２０１２（１）：１０４－１０５．
［３］

¸�O

．
VY-âpK�FG

［Ｊ］．
³YI¢(C(r

，２０１１（３）：４９－
５７．

［４］
J�

，
sZ

．ＣＩＳ
ò�µa»SÛ<Cä�QÀþ

［Ｊ］．
<hF�FG

，
２０１４（５）：３９－４２．

６８３ 　　　　　　　　　　
�¥¦��B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


