
bÎ%�Ï^o)*¼¥VW

———
üÎW?¸å¶D«¹1��f=

Ð º

，
»�"

　（
á<7©%&³Â'(©*&,

，
ÝGá<

６５００００）

56

　
«ó¶vD«¹1h�;�[ï

，
üÎW?¸å¶D«¹1��f=

，
�¼qØ12��óD«¹1Øòh�Øô

，
ff!¶v

D«¹1h�fè½W

。

789

　
Ü¾Wè

；
¶vD«

；
D«¹1

；
h�;�

,:;<=

　Ｓ２７　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）２０－１８１－０２

ＢｅｎｅｆｉｔＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＲｕｒａｌＬａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ—ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＡＬａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｉｎＭａｎｇＣｉｔｙ，ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＡＮＧＤｕａｎ，ＨＡＯＳｈａｏｆｅｎｇ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，
Ｙｕｎｎａｎ６５００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｒｕｒａｌｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．ＴａｋｉｎｇａｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｎＭａｎｇＣｉｔｙ，Ｙｕｎｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｃｅａｓｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｂｅｎｅｆｉｔｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｒｕｒａｌ
ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＷｕｃｈａｌｕＴｏｗｎｓｈｉｐ；Ｒｕｒａｌｌａｎｄ；Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ；Ｂｅｎｅｆｉｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

IJKL

　
Ðº

（１９８８－），
5

，
�W3¿�

，
¤¥¦§�

，
¦§9¨

：
D

«Ú,S�yøù

。

MNOP

　２０１５０５１３

　　
Â6¦Û'KînAÈAÂ6Z`B1*+<¦Û¿

_ÈÂ6Z`5AøÉ­»CD�¢��Å¢_`<ýS

，

��Â6Z`W5��Ú��

，
]dÂ6KÆ

，
ø�øÉ­

»Zb.CDAÂ6'(<%Æ¤ò

，
un�A���Â6

'(Zb.Z`�CD<rs�åo

。
Â6¦Û�$A<

±¦n¿�Â6¦ÛC�'o{sTx�

，
Â8pÜÂ6¦

ÛC�«ã<$A

，
~[�676tDÂ6¦ÛC�+ó_

`

。
?@[ÝG9QjùR�m~ 

，
AÈb7Â6¦Û$

A±¦~·<$AtX¿qo2

，
AC�'Â6¦Û�<$

A��:;

，
~[�<Â6¦Û©_]^qf

。

１　
VWXYZ

Qj~

“
ÝG9m6S�#/¦ÛG%©*C�

”
<

２５
B�+u

（
j

）
z{

。
QjHÁÝG9kl

，
âK?/Gl

，

HÁ

９８°０１′～９８°４４′Ｅ、２４°０５′～２４°３９′Ｎ。
/k-�

７１ｋｍ，
G0��

６２ｋｍ。
iwû

２９８７ｋｍ２，
�5j'

７４％，
²'

（
Å

{|

１０００ｍ
[ó<6MÑ

）
Ü

２６％。
j�¶T6Qj

（
k

ÐÒ�wû

２５ｋｍ２）
JTn?¶T6

，
�9Éá<

６７９ｋｍ，
U

5�?

４２７ｋｍ。２０１３
ÞQjivu

３９．０８
ù

，
�5kÐvu

１４．７５
ù

，
#svu

２４．３３
ù

。

２０１３
ÞQj³Âiwûn

２８９９６４．９９ｈｍ２，
�5x6

６１６９５．５４ｈｍ２，
Ü³Âiwû<

２１．２８％；
"6

１７４６０７．４１
ｈｍ２，

Ü

６０．２２％；
¤6

８４０１．５５ｈｍ２，
Ü

２．９０％；
�Ð#`6

８３８６．７５ｈｍ２，
Ü

２．８９％；
78`6

７５８０．３９ｈｍ２，
Ü

２．６１％；
ÝZ`Â6wû

２９２９３．３４ｈｍ２，
Ü

１０．１０％。
２　

%�Ï^o)*¼¥

Â6¦Û$An{B°LP<{a

，
=>­»$A

、
ø

É$A

、
B1$A

、
É8$A

，
Â6¦Û�$A±¦n�Â6

¦ÛC�'o{sTx�

，
A«ã<­»

、
øÉ

、
B1

、
É8

$A��Â8pÜ

［１－２］。
AÈAÂ6¦Û�$A<tX)

�¦

，
JT)´O$A��Aå

，
tXÂ6¦Û«ã<Z)

U

，
~[��676tDÂ6¦Û©_]^qf

［３－４］。
èÁ

v«AÉ8<*ÆöªBo<ÞË�ÞyK%

，
ab6N�

L[Æ�

，
&:;|AÂ6¦ÛÉ8$A��±¦

。

２．１　
þ@/*wÉ>

　
æ·�:;<8&P

、
23P�Z

^_P

，
rH¡­»$A

、
øÉ$A

、
B1$A

３
ìw�«i

�<¿q¿��±¦

。
&Â6¦ÛC�~9�Ò'©*C

�

，
4Áð?ZC�

。
­»$ApÜC`¦1­»pÜ¿

q

。
C�¦1Ò'TwO­L

，
ü<C�<?Z�ò�lÕ

W�ò­7

。
C�¦1Ò'wA\­d

，
ü<C�'ã<�

á­d

，
­»$A­%

。
Ý7t<¿qo2�ü

１。

v

１　
%�Ï^o)*¼¥þ@/*

i$A tC$A Vo±¦¿q

Â6¦Û°L$A øÉ$A \jx6wû

\jx6\

\jx6Z^§va

Â6Z`\jÆ

]d.0�ÆÙh

（
G�jÆ

）

\j.0B��ò

vçÞöw�jÆ

GHÒ'j]h$va

B1$A R¸:0ÎÏ\]dÃtå

¡VÓ3\V�

Â6X]\jÆ

­»$A ¦1Ò'TwO

¦1Ò'wA\

.0B�­¦Ôz2a

³¦M�\

２．２　
þ@/*w;sSi¥

２．２．１　
Â6¦ÛøÉ$A�¦

。

（１）
\jx6wû«\jx6\

、
\jx6Z^§va

。

\jx6wû

＝
Â6¦Û�x6iwû

－
¦Û�x6

iwû

\jx6\

＝（
\jx6wû

／
C�78Ò~

）×１００％
\jx6Z^§va

＝
\jx6wû

×（
C�Ý�mÐ

ivu

／
C�Ý�mÐx6iwû

）

`abcde

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２０）：１８１－１８２，１８５
[\D]

　
{@�

　
[\^_

　
¯°



（２）
Â6Z`\jÆ

。

\jAZ`wû

＝
C�JM�C�'AZ`wû

－
C

�'o�C�'AZ`wû

Â6Z`\jÆ

＝
\jAZ`wû

／
C�iwû

×
１００％

（３）
]d.0�ÆÙh

（
G�jÆ

）
«\j.0B�

�ò

。

Â6¦Û�.0�ÆÙh

＝
¦7�.0i�Æ

／
78

Ò~

Â6¦Û�.0�ÆÙh

＝
¦7�.0i�Æ

／
78

Ò~

]d.0�ÆÙh

（
G�jÆ

）＝
¦7�.0�ÆÙh

－
¦7�.0�ÆÙh

\j.0B��ò

＝（
¦7�.0i�Æ

－
¦7�.0

i�Æ

）／
¦7�.0i�Æ

×１００％
（４）

vçÞöw�jÆ«GHÒ'j]h$va

。

vçÞöw�jÆ

＝
#AÞöw�jÆz�

／
C�'v

uaÆ

×１００％
GHÒ'j]h$va

＝
C�\jih$va

／
C�i

Ò'

２．２．２　
Â6¦ÛB1$A�¦

。

（１）
R¸:0ÎÏ\j]Æ

。

R¸:0ÎÏwû

＝
C�'"�6wû

＋
x6wû

R¸:0ÎÏ\

＝
R¸:0ÎÏwû

／
C�'iwû

×
１００％

R¸:0ÎÏ\j]Æ

＝
¦7�R¸:0ÎÏ\

－
¦

7�R¸:0ÎÏ\

（２）
¡VÓ3\V�

。

¦7�¡V\

＝
¦7��¡VÓ3wû

／
¦7�x6i

wû

¦7�¡V\

＝
¦7��¡VÓ3wû

／
¦7�x6i

wû

¡VÓ3\V�

＝
¦7�¡V\

－
¦7�¡V\

（３）
Â6X]\jÆ

。

Â6X]\jÆ

＝
\jx6wû

／
C�'iwû

２．２．３　
Â6¦Û­»$A�¦

。

（１）
¦1Ò'TwO«¦1Ò'wA\

。

¦1Ò'TwO

＝
C�iÒ'

／
C�'Þ�j�æ

¦1Ò'wA\

＝
C�'Þ�j�æ

／
C�iÒ'

（２）
.0B�­¦Ôz2a

。

.0B�­¦Ôz2a

＝
¦7�.0_;Þ��æ

／
¦

7�.0_;Þ��æ

（３）
³¦M�\

。

³¦M�\

＝
C�_`8o³¦M�

／
C�'Þi�æ

２．３　
noûê

　
¡ÝG9QjùR�m\�s

、
vÖjâ

(ÚmÊ»s

、
ÕhÐ�Às

３
BsÂ6¦ÛC�<Ò�8

�Ù�

、
W©%¦ïX

、
W©�w�

、
Â6Z`Ìs�

、《
Qj

3�Þf

》
UwÚiFab

。

Â6¦Û�C�'AZ`wû

１９６９．３２ｈｍ２，
'o�C

�'AZ`wû

１８７３．８７ｈｍ２。
'o�x6iwû

１１２８．４１
ｈｍ２，

'o�x6iwû

１０６９．３８ｈｍ２。
C�78Ò~

１５１４．８７ｈｍ２，
C�Ý�mÐivu

９２８４．００
v

，
C�JM�

C�'.0i�Æ

７６５７４４６２ｋｇ，
C�'o�C�'.0i

�Æ

６６７９６１９０ｋｇ。
C�'#AÞöw�jÆz�~

１７１５７３６
¨

，
C�'vuaÆ~

６４０２．００
v

，
C�\jih$va

１１２５．００
v

，
C�iÒ'

４８７０．１５
ù¨

。
'o��¡VÓ3w

û

５４７．００ｈｍ２，
'o��¡VÓ3wû

８９８．５３ｈｍ２。
'o�¡V\

８４．０２％，
'o�¡V\

４８．４８％。
C�'

o�

，
Â6X]\Ä�

４７．８４％，
R¸:0ÎÏ\Ä�

８４．８４％。
C�iÒ'

４８７０．１５
ù¨

，
C�'Þ�j�æ

４８８．４０
ù¨

。

'o�C�'.0_;Þ��æ

２５８１．５１
ù¨

，
'o�

C�'.0_;Þ��æ

２９１３．２６
ù¨

。
C�'_`8o

³¦M�

６２．４８
ù¨

，
C�'Þi�æ

４１６５．０９
ù¨

。

２．４　
¼¥qr;s

　
_Á[îìñ«wÚ�<ab

，
ã�

' C�<Â6¦Û$A±¦¬ø

（
ü

２）。

v

２　
%�Ï^)*¼¥qr

tC$A Vo±¦¿q ±¦¬ø

øÉ$A

\jx6wû∥ｈｍ２ ５９．０４
\jx6\∥％ ３．９０
\jx6Z^§va∥v

２４９
Â6Z`\jÆ∥％ ４．５８
]d.0�ÆÙh

（
G�jÆ

）∥ｋｇ／ｈｍ２ ６４５５
\j.0B��ò∥％ １４．６４
vçÞöw�jÆ∥¨

２６８
GHÒ'j]h$va∥v

／
ù¨

０．２３
B1$A R¸:0ÎÏ\∥％ ８４．８４

¡VÓ3\V�∥％ －３５．５５
Â6X]\jÆ∥％ ３．９０

­»$A ¦1Ò'TwO∥Þ

９．９７
¦1Ò'wA\∥％ １０．０３
.0B�­¦Ôz2a

０．８９
³¦M�\∥％ １．５０

２．４．１　
øÉ$A

。
¡ü

２
Z[(á

，
3CøÉ$ApÜ¿

qçWÝ]d

，
Â6¦Û'oÝ�B<øÉ$Anò%<

。

AÈC�<'o

，
A

“
/

、
Ù

、
�

、
"

、
s

”
��°L¦Û

，
\j

x6wû

５９．０４０２ｈｍ２，
]d4x6KÆ

，
Ôz4#EB�

、

BO#$

，
~#Ejwj�j,4WZ#$

，
#sBO#$

�Íí*+ã�4Ôz

，
]d4#E<BOÙh

，
hð4ø

Ér:\#s78

；
C84ëk<à2_`

，
hðÂ6¦Û

ã$<CD

。
C�'4Á�]6'

、
�aEÚFÍ6'

，
A

ÈÂ6¦Ûj]4#Ew�

，
��4EÚõ¬

。

２．４．２　
B1$A

。
C�'o�

，
C�'Â6X]\j]

，
¡

VÓ\%Áê �

，
C�'oÝ�B<­»$Að�<Í

。

C�'o�An6B1*+��4ûí<XY

，
�WjY<

Â6ã�4tCZ`

，
�WËZ<ÂÃã�4Ôº

，
Â6­

Èh¦[�

，
6ZÁx_

，
 ��µÛ4ÙÂô°

，
]d4Â

（
=>¹

１８５
º

）

２８１ 　　　　　　　　　　
´µ¶��­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



ó+

，
²zùÐjæ1´

，
£í=�óôÞõ(Òåjæù

Ð1´

，
�+,s��G¤

，
£í*+-.s?

；
*u%/

，

²0%2

，
#aß#1

、
û£234Ð

，
5à�)6)�}�

()í

，
7ù©ÌÍ,-�8u[9,:;

，
�7_]�!

"#ù�),-8ó+7Z

；②ÎÝ­®%)&'*+

，
�

7äëPQ '<

，
êë=>

，
~kù©Ì¨

，２０１０
 �7W

~�)B�

５５２３５．３４ｈｍ２，
â«7%)B�8

１１．６５％，
0.

?3)M@Aâß £Bó

，
B�

３６２２０．７６ｈｍ２，
âW~�

)B�8

６５．５８％，
�ß £*+¦í

，
{o�*+ÎÝ­®

&'

，
}-~�ÿZ&'

，
+:3Â56

；③�}9EFMG

©F+:

，
��=�1´�),-

，
?@9>+:

，
²zAa

9>1´�)#bcd

，
C"Dú�+

、
EFGÝ

，
�ù©

、

G©B§F+:���)}~

。

３．３　
"yw%st01%

　
�7Kk!"#4X

，̧
H÷

MH

、̧
ÌH

、
ÊÈHM�ÍH

，
)&!"#·7

，
56+:

ÿ÷*kI3)7

，
ù©aæ|}7$\56.â8Bó 

£

。
�7%),Vtù�),-Mùú1´�),-�%

{A7

。
7äù�)ª,-¦í

５５４１２．２８ｈｍ２，
â«#ù�

)ª,-¦í8

４６．１１％，
ªC#Ý)B�

６６９５．１８ｈｍ２；
ù

ú1´�)ª,-¦í

２０３８．９５ｈｍ２，
â«#ùú1´�)

ª,-¦í8

３１．００％，
ªC#Ý)B�

１７５４．０３ｈｍ２；
ÎÝ

W~�)*+¦í

３５４３．２８ｈｍ２，
â«#ÎÝW~�)*+

¦í8

３１．６１％，
ªC#Ý)B�

２８８３．７５ｈｍ２。
4X·7|},V7AB,V¥Òz{tnPQ

：①y

A²£ù�){ö2Ý),-í�

，
��*:ùÐÿ~´a

1´

，
ñòABÿJ

、
.KL,�8«B��

，
²£ÆMjö

´atuù©Ì¨��´a8&I

、
)NÀ8

，
²z.*¨

Ð*¾í�

，
«B�(Ý))�

，
��=�óôÞõ(Òå

jæùÐ1´

，
�(ù©|}Ì¨±í

；②��*:ùú1

´�),-

，
'F9>1´�)�¦

，
+q9>1´�)#

bcd8]�

，
=�9>d�F+:

；③O^�756+:

�^P­

，
ÌÍ,-QR

，
ÿ%&'S�Õ}-8B¨

，
��

~�·7ù©&'

，
Aaýþ|}*+

，
£í+:�ß�7

{Ø8ÌÍù©

，
T£UV

、
WX

、
YZ

、
[\

、
]�^

、
_`

、

ab

、
cd

、
"©

、
ef

、
gÿ6h�{ØÌ¨j)

，
²£^ÿ

%ÇiMÌÍ,-8|}V-

，̂
·).8jkÝ)AaE

ÝG"

、
G3

，
*+ÌÍ,-MÌ¨PQ

，
læÌÍs?

me

。

４　
z{

nn34567+:¢o¢p

，
7ä0"µ¶LÄ7�

E5$¯Kqåcr

。
!"]�7ä./9#

，
;<s`«

C8+:#t

。
56NO+:^k%)~�8xyz{o

Ý)Þæbcçè

。
%),V�îï�çè���C8u

!

。
�vwÙÚ!"HIJK8L<)-PQMNO56

+:B¨

，
_!"��

３
�%),Vvw

，
����)Z}

~��

，
°±²³´|},V7

、
µ¶·´|},V7M4

X·7|},V7

，
mx�

３
�%),V7AB,VA78

��PQ

，
ª�!"%),V�����X

。

|}>?

［１］
!"

，
#$%

．
&'()*+,-./0123&.45

［Ｊ］．
678

9:;

，２０１０，２２（１０）：１５１－１５４．
［２］

!"

，
#$%

．
3&<=()*+,->?

［Ｊ］．
6789:;

，２０１０，２２
（１２）：１８１－１８２．

［３］
@AB

．
CDEF8G()*HIJK8GJLMNOPQRFKS

T

［Ｊ］．
&(UVWX

，２００９（８）：６－８．
［４］

YZ[

．
\:]^_&8G()*H`a

［Ｊ］．
_&()\:

，２０１１，２５
（４）：４－８．

［５］
#"

，
#b9

，
cde

．
Jf()*+gK8GJLhijk.lm

［Ｊ］．
no>?pq

，２００９（４）：３７－３８．
［６］

rst

，
uvw

，
xyz

．
()*HRF.+{|}

、
+~�-M`a

��

［Ｊ］．
no)+

，２０１１，３１（１０）：１７１８－１７２２．
［７］

r$�

，
#��

．
()*H

：
��12�

［Ｊ］．
_&()

，２０１２（７）：４２－
４３．

［８］
���

，
rst

，
xyz

．
����=8�)*+��

［Ｊ］．
_&()\

:

，２０１１，２５（３）：５８－６２．
［９］

Y�

，
��

，
��

．
8�����()*H,->?

［Ｊ］．
��89\

:

，２０１１（３０）：１８７９０－１８７９２．
［１０］

�w�

，
 "

．
��¡¢£OGJL¤¥¦.()*H,-§¨

［Ｊ］．
��89\:

，２０１３（１８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７９８３－７９８５．

（
���

１８２
�

）

)¨�ÔM%)~�Ô

，
��.K-ÿ´a

，
ß<yÏ~�

�ÿ&'

。
¤¥Aa­

，
%)ÒhÔzÜ

４７．８４％，
×Ø{�

|}ÔzÜ

８４．８４％。
¤¥Aa~¤./PTv,-ÞæG

]

，
ÕObc�k

、
�¼Ç

、
���))��

，
ÕO^¤¥7

�¾cC8,-ÜÝ

，̂
¤¥7ÌÍ,-8*+ß��

]�

。

２．４．３　
56<ê

。
¤¥8À&4õ� �

，
À&õê (

，

;tcæ*

，
øÙæT*+�ù\Ì¨ÌsPQ

，
�Ü� 

£8õê

，
56<ê�Éªá

。
¤¥7��%),V­

，
M

~*+Ý))�

、
#²Ý)B�

，
B,Vÿù]�¨��D

#²

，
Û%)õê�C#Ý)<êMèßÝ))��(­8

�<ê

，
,-­ �#²�õê�

３３１．７５
á�

。

３　
z{

%),V¤¥1´�~ª±O�ù\8Ì¨MÌs�

`Õ�

，
Ó2��[8��

，
z{n)��8���}

，
��

u%�X¶����

，
_Ó�Õ~�� úÜ%*¤�

。
�

vwM~1r�Ò�s^¤¥7%),V<ê����

，
�

á)����¤<ê¨©

。
M~%),V

，
¤¥7î��u

v8c�

，
AB�NO<ê

、
ÌÍ<êM56<ê8?d

。

|}>?

［１］
 F

，
©ª«

．
6¬¡r6�()*H+{g�­>?

［Ｊ］．
UV\:

，
２０００，２２（３）：７０－７３．

［２］
c®¯

，
°±²

．
()*H>?³´

［Ｊ］．
��89\:

，２００９，３７（８）：
３６８０－３６８３．

［３］
#�µ

．
¶·�8G()*H¸¹º»¼½¾>?

［Ｄ］．
¿�

：
ÀÁ8

9Â:

，２０１３．
［４］

ÃÄÅ

．
()³Æ*H¹ºÇÈ>?

———
ÉÊË¡Ì�ÍÎ

［Ｄ］．
Ê

ËÂ:

，２０１０．

５８１４３
�

２０
�

　　　　　　　　　　　　　　　
!"#

　
$%&'(12DEF0*+6789B(>?


