
ÌÉ�à�áUâ¸ã�äå+,

� ¦

，
§¨¨

，
Z ©

　（
«ñ./%&

，
«ñPZ

０７１０００）

/0

　
ªÞ«�½¾�¬ô­

，
·¸�VWGÍ1�ä#®i¯°±G²¼

。
ãä¯£³´

、
Âµ

、́
¶Ë·��²

，̧
­jk��Í

9�¹�½¾¯º

，
N³´1í9ðñ_��oL9»ihòó

，
pEªÞ«�¹�½¾¼½hVW9¾{

，
�®�îM95¿�À

。

123

　
ªÞ«

；
�¹�½¾

；
¼½

；
VW

45678

　Ｓ１８１．３　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１５）１７－２６５－０２

ＳｔｕｄｙｏｎＳｔａｔｕｓｏｆＲｕｒａｌＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＬＩＰｅｎｇ，ＣＨＥＮＭｉａｏｍｉａｏ，ＺＨＡＮＧＸｕ　 （ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｂａｏｄｉｎｇ，Ｈｅｂｅｉ０７１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ＴｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙｉｓｃｏｎｇｅｎｉｔａｌｌｙｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｏｖｅｒｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｒｅｂｅｃｏｍｉｎｇ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｓｅｒｉｏｕｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ，ｉｎｔｅｒｖｉｅｗｓ，ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗａｎｄｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｍａｄｅａｄｅｅｐｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｌｒｕｒａｌｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａ，ｔｈｅｎｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｓｈｏｒｔａｇｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆ
ｒｕｒａｌｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ；Ｒｕｒａｌｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｓｈｏｒｔａｇｅ；Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

H���

　
���8oÁRS

（２０１３０１５１８）。
@ABC

　
�¦

（１９８４－），
�

，
���ë�

，
S�ÃÄ�

，
��

，
wX�

 ÃÄ�Kjk

。

DEFG

　２０１５０４２８

　　２０１０
�j

，
«ñAgÇDÏÅ2¦¥g7/è

１６．３８ｍ，
v

２００９
���ËL¦ô

０．３９ｍ，
¦ôDÖ\h

２．３３
0

ｋｍ２，
2¦¥1�S¼�

９．５９
2

ｍ３。
èÅ2¦¥)Ö

，
«ñAV

%3¥D

、
4@Â%35D/è66µ%

，
Ö\66µX

。

«ñA

“
þ�¬

”
çL��¹�+*Ù¨ú¥ðA�£GA

Büý

，
X3H7A¥Û}¯g&¯

，
�KHIA¥Û}8

AJÛ}Û�¯g&¯

，
9:no-/o\;�Û�HI0

p��:AJ

，
</Â=>�$/÷À?XÛ}

。
�í¹�

À

２０１５
�

，
$AHIA¥Û}ÕmÀ

９０％
m�

，
e?@íÕ

m

８０％
m�

，
å0¥>óÕm

３０％
m�2�å

［１－３］。

4@I2Û«ñA�C/

，
y}®|ô~�%A]�½

]b

，
ÉÊÇ}

，
ÅÆBC

，
D5)�

，
¥ðAEçI8

。
�

í¬­Ù2�Y2½456

，
¥AB:2¦¥oÈä­üý

�X)�

。
;<Õ+�.\¥ðAI8

、
¥ABüý-F4

²8bc

、
0pA¥·`

、
2¦¥Ú­=

。
.\¥ðAAB

 |·¸tuvwxy

，
�í

，
¥ðA�£GABÌ0fM

N2det�X)�

。
iÚ­2¦¥CIGí|}

，
¬c÷

�¥ðA�£2²]�M

，
3%\È2&'v�p[:0f

MN

，
z{¨©��¥ðA�£:AB2üý

。
"�noü

»Á¦

、
GH

、
¦I<J=)í

，
èLêë+4@¥ðA2+

9

，
ÌÁ¦�÷2ªrK*+!&2Ë}Gÿé

，
õ�Ì4

@I.\¥ðA�£GAB2+9

，
¹�+ËÃ2¨ú

)�

［４－５］。

１　
æ+çèe¤¥

­ó)@ôÇ2)u�4@.\2Dä6ü»Á¦

，
�

ôö

３５０
�\G��Á¦ÇÐ

，
Kn?Xü»

３３０
L

，
ü»?

XKnÕ�

９４．３％。
¬­êëØMG).2�<

，
�¥Á¦

(N+�a2z(

，
xiäÇÐ�Ê2üýuvU?3Z2

,Õ]

。
�í­ö+HOu

，
ÌGH2�vGHvÅK*ß

2Á¦

，
ÒH¦I<J

，
ÌªrK*+Ë}ÿé

。

１．１　
æéêësì6í

　
Á¦Ìò2�aPÈö%

，
x

１４
QÀ

８０
Q7?

，
®O

，３６～５０
QG

５０
Qm��aÝ�î2

vF¯

，
ùËRÁ¦vÅxª2

６４％。
１．２　

æéêëLîïË�*¸ðµÕñòbz

　
Ì¥�u

vT·\È2Á¦ÒøÕz

，
?

３２％
2vÌ¥�IT·

，

２５％
2vÌ¥�³TIT·

，２６％
2v3T·

，１７％
2v

T·

。

１．３　
æéêëLIËUVóôõ¸µÕ*ö<

　
./æR

£¥uvUS2Á¦Òø¡�

，２４％
2vU�Nvö)�

；

３８％
2vU�uvL3)�

；２８％
U�uv3;

；１０％
2v

U�uvö;

。

１．４　
æéêëÖ×UVóô��

　
�Ì.GefæR)í

2Á¦O

，
ef!¥Tæ2vF¯

，
ùËRÁ¦vÅxª2

６５．３％。
g¥|Uæù

１３．３％，
@VWæù

８．７％，
®ìæR

)íù

１２．７％。
１．５　

¸�÷ø()�µÕ

　
¥AØ�ABAuv2Á¦Ò

ø¡�

，
Ø�?8-X/

、
.7��

、
0p���ùL�q

%

，
ÿ��

２７％、２４％、２２％，
PV�ùxL�2

７３％。
１．６　

�Â¸()µÕ}ùÂªúö<

　
��¥ABuv�

m�L3US2Á¦Òø¡�

，
YZLm�3)�2?

２０３
v

，
ùxvª2

６１．５％；
[\])�2

８４
v

，
ùxvª2

２５．５％；
I$»2

４３
v

，
ùxvª2

１３．０％，
U�MN3)

�2ù¯ª

。

１．７　
Uâû¸üýþ0{ä

　
.\^¥_[;<Õ+�¯

ªvU�oÈä52¦¥!^2¥w¦ô:-/AB��

W^¥_[2;<Çz

。
oÈä­2¦¥�W¥w¦ô2

ù

４３％，
-/AB¥�²82ù

２６％，
çè¥ðAÉ©#1

¥

、
½¥¯gI8ù

１３％。
１．８　

æéêëL¸()tu!d*ö<

　
Á¦vÅÌ¥A

B&'0p2US¡�

，
?

１３８
vU�^¥�S¦ô�¥A

BÌ0p&'q%)Ö

，
ù

４２％；
?

２８％
2vU�Ù2¥�

cà�`6]a�?¡¢Õ+

，
&'+nb2FcMN

；
?

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１７）：２６５－２６６
YZ?[

　
��

　
YZ\L

　
û¥¥



２０％
2vU�¥ABÌ0p;<2&'�¬­¥ðAd£

�W�Y_e:fg

；
Ì¥AB&'0p?®ìUS2ù

１０％。
１．９　

æéêë

“
ÿ¸!"

”
#$

　 “
�¥¯ó

”
KL2Á¦

Òø¡�

，
?

３４．３％
2v�F[?�¥¯ó2KL

；３０．６％
2vö��¥¯ó

，
ù

３０．６％；８２
vgíK�¥¯ó

，
ù

２４．８％；
b?

３４
v�T�¥¯ó

，
)ù

１０．３％。
１．１０　

æéêë%&ÅM!d(¸*æé

　
�Ì0pA¥

2uvÁ¦O

，
?

１１３
v�O>óA¥

，
ù

３４％；１０１
v|A

¥hL\~2��MO

，
ù

３１％；１１６
v|A¥hL¦¥»

，

·¸`ÀØ�¥i

，
ù

３５％。
２　

¤¥e6¦

<JðÈªr¡�

，
4@Ig7LN¥S���ôÍ

，

�íg7�N¥St���¼�

。
÷�KL4@NØ¥ð

AS¼�2Çz;<��¿2j1:ó¥SµX

，
x

２０
ú

k

５０
�,2

８８．９２×１０８ｍ３
¼�À+�2

９．２８×１０８ｍ３。
n

o¸¹ÿé4@I2LN¥S>óÕ5+

，
Ù2ÌLN¥S

2>óÕöÍ

，
®O

１９９０～１９９９
�2LN¥S>óÕqZ

，

#l?

３０．６２％。
i�

３０
�2LN¥S>óÕI8

１０％，
q

Íbb�

３．４６％，
P�+9vÙ22«_AB?·¸2Ã

�

。
¬­«_2AB

，
�W«_2¥I¸·¸>ó

，
÷�+

LN¥S2I�ÿ>ó

。

<JðÈ¡�

，
4@I��ÙOe

７、８
Ì

，
®ìÌL2

g7D5Ss%­®g7ô¥S

，
PvÙ22]b?·¸2

Ã�

。
¬­Ç��¯

，
�m

７、８
Ì2ô¥S<%­D5S

，

#�ÂÌ2[\ô¥Sb�

１０１．８ｍｍ，
i$�2g7D5

SmÀ+

１１４３．６ｍｍ，
g7ô¥Sb�

５７６．５ｍｍ。
¬­®

D5S3%

，
ô¥SI¸T8®D5�<

，
®àS1éA­

2¦¥¢(°¥

，
÷�Ù2¥ðA2_-

。

n

１９７９
�mé

，
4@2D2¦¥w¯��Xè

。
i®

O4@Ivmñ

、
n­~=ðÉ2D2¦¥w��¦ô4È

q3

，
2¦¥w¦ôËÌ3è

。
À

１９９９
��o

，
4@IOÈ

22¦¥w¦ôÀg7¥w/èh

９０ｍ。
2¦¥2oSä

­÷�+2¦¥2)�£qG2¦¥w¯34¦ô2+9

，

��++Câ2

“
2¦35

”，
�í!^22Ö«ôc�Ù2

2&p|é+Ô%2&'

，
õÌÙ2G0&¯

、
�Y&¯:

£c:Il{656|éÔ%2qr

［６－８］。

３　
à�Ë�Uâ¸ã�'ï()e*+

xÁ¦vÅÌÙ2^ó¥2óY:¥�2fÈé*

，
�

4@2Dp?��/ÿ2D2¥�3;

，
#�%/ÿ2D2

¥�õIsl

，
PvÙ2�tß2D22}z(³T?Ã

。

2¦¥2£-)�!^ß¥hæ

，
÷�^ó¥a»`u

，
�

í-/ABtÌÙ2¥�?�Z2&'

。

xÁ¦Òøé*

，
4@2D.\¥ðA�£

、
>óÕÍ

、

¥ðAAB)�v.Gg¥·SÒb���Öv2;<ü

ý

。
�Ìm�üý

，
&¢µXw�ÙÈmµ¶.Gg¥·S

:f_TÁ¥ma¨¥ðA�£

，
X¶¥ðAPQv¥AB

|}ÙÈ

。

��9:

［１］
K34

，
K56

，
K7

．
8.9z�':¨©

［Ｊ］．
zwa�ÏÑÒ

，２０１０
（１１）：１２１１－１２１２．

［２］
Þ;<

，
=:>

，
?�@

，
(

．
A

５０
B8.z78C9DE¨©C[�

［Ｊ］．
za:ÏFG��

，２００５（６）：３４－３６．
［３］

H!

，
>I

．
8.9z78®¯¨©Ï34

［Ｊ］．
6ÙJ�

，２０１０（６）：４９．
［４］

KLM

．
8.9 Nz01®¯O2

、
PÄCÿ!QR

［Ｊ］．
z³´3

4

，２００８（１）：６－７．
［５］

NS²

．
8.9 Nz01®¯Ï01DE¨©

［Ｊ］．
Ü6zw

，２００９
（６）：３３－３４．

［６］
KTU

．
VWX60z[tYZ[\] ^z2]^

［Ｊ］．
6Ùzw

，
２０１１（１０）：４４．

［７］
Nñ_

，̀
aå

．
b8.9czÏdcz2w|

［Ｊ］．
®eg�a�

，
２０１０（２）：３２１，３２３．

［８］
K56

．
8.fg)h|zijklm®¯¨©

［Ｊ］．
6ÙFG��×

(na:o:p

，２００９（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１０－１２．

（
.Â¡

２５７
¢

）

［１４］ＷＥＮＢ，ＬＩＲＪ，ＺＨＡＮＧＳＺ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｅｎｔａｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌｉｎ
ｓｏｉｌｕｓｉｎｇｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＰｏｌｌｕｔ，２００９，
１５７（３）：９６８－９７４．

［１５］ＪＯＮＧＫＷＯＮＩＭ，ＢＯＡＴＥＮＧＬＫ，ＦＬＯＲＡＪＲＶ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａ
ｓｏｎｉｃｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆａｃｅｔａｍｉｎｏｐｈｅｎａｎｄｎａｐｒｏｘｅｎｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｐｏｗ
ｄｅｒｅｄａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎａｎｄｂｉｏｃｈａｒａｄｓｏｒｂｅｎｔｓ［Ｊ］．ＳｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｕｒｉｆｉ
ｃａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，１２３：９６－１０５．

［１６］ＬＥＨＭＡＮＮＪ．Ｂｉｏｅｎｅｒｇｙｉｎｔｈｅｂｌａｃｋ［Ｊ］．ＴｈｅＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡ
ｍｅｒｉｃａ，２００７，５（７）：３８１－３８７．

［１７］ＡＮＴＣ，ＧＡＯＹＰ，ＬＩＧＹ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ·ＯＨｍｅｄｉ
ａｔｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｔｈａｌａｔｅｉｎａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ：Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，
４８：６４１－６４８．

［１８］ＺＨＯＵＱＸ，ＳＵＮＦＨ，ＬＩＵＲ．Ｊｏｉｎｔｃｈｅｍｉｃａｌｆｌｕｓｈｉｎｇｏｆｓｏｉｌｓｃｏｎｔａｍｉｎａ
ｔｅｄｗｉｔｈｐｅｔｒｏｌｅｕｍｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００５，３１：
８３５－８３９．

［１９］ＺＨＡＮＧＨＨ，ＬＩＮＫＤ，ＷＡＮＧＨＬ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＰｉｎｕｓｒａｄｉａｔａｄｅｒｉｖｅｄ
ｂｉｏｃｈａｒｓｏｎｓｏｉｌｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｐｈｅｎａｎｔｈｒｅｎｅ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ
ｔａｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎ，２０１０，１５８：２８２１－２８２５．

［２０］ＬＯＵＬＰ，ＷＵＢＢ，ＷＡＮＧＬＮ，ｅｔａｌ．Ｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｐｅｎｔａ
ｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌｐｏｌｌｕｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｍｅｎｄｅｄｗｉｔｈｒｉｃｅｓｔｒａｗｄｅｒｉｖｅｄｂｉｏｈａｒ
［Ｊ］．ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，１０２：４０３６－４０４１．

［２１］ＷＡＮＧＹ，ＷＡＮＧＹＪ，ＷＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｂｉｏａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ＰＣＢｓｉｎｓｏｉｌｔｏｐｌａｎｔｂｙｂｉｏｃｈａｒｓａｓｓｅｓｓｅｄｗｉｔｈｔｒｉｏｌｅｉｎｅｍｂｅｄｄｅｄｃｅｌｌｕ
ｌｏｓｅａｃｅｔａｔｅｍｅｍｂｒａｎｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎ，２０１３，１７４：
２５０－２５６．

［２２］ＳＩＮＧＨＢＰ，ＣＯＷＩＥＡＬ，ＳＭＥＲＮＩＫＲＪ．Ｂｉｏｃｈａｒｃａｒｂｏｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎａ
ｃｌａｙｅｙｓｏｉｌａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｆｅｅｄｓｔｏｃｋａｎｄｐｙｒｏｌｙｓｉｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，４６：１１７７０－１１７７８．

［２３］ＰＡＮＣＧ，ＳＣＨＭＩＴＺＤＡ，ＣＨＯＡＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｅｒｅｎｔｒｅｄｏｘｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｄｉｅｓｅｌｅｘｈａｕｓｔｐａｒｔｉｃｌｅｓ：Ｃａｔａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅ
ｃｉｅｓｂｙｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｄｕｃｔａｎｔｓ［Ｊ］．ＴｏｘｏｃｏｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１４，８１：２２５－２３２．

［２４］ｄＥＯＬＩＶＥＩＲＡＴＦ，ＣＨＥＤＥＶＩＬＬＥＯ，ＣＡＧＮＯＮＢ，ｅｔａｌ．Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｋｉ
ｎｅｔｉｃｓｏｆＤＥＰｉｎｗａｔｅｒｂｙｏｚｏｎｅ／ａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｐｒｏｃｅｓｓ：ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐＨ
［Ｊ］．Ｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎ，２０１１，２６９：２７１－２７５．

［２５］ＩＭＪＫ，ＢＯＡＴＥＮＧＬＫ，ＦＬＯＲＡＪＲＶ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｄｅｇｒａ
ｄａｔｉｏｎｏｆａｃｅｔａｍｉｎｏｐｈｅｎａｎｄｎａｐｒｏｘｅｎｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｐｏｗｄｅｒｅｄａｃｔｉｖａ
ｔｅｄｃａｒｂｏｎａｎｄｂｉｏｃｈａｒａｄｓｏｒｂｅｎｔｓ［Ｊ］．ＳｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，２０１４，１２３：９６－１０５．

６６２ 　　　　　　　　　　
��� oL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
s


