
¶·�!"É!"z'º«¬¨���]Ê;<

� %

　（
./�=�H�;zv�¶

，
./!"

１１００３６）

12

　
MN,VWX¦§�¦§»w��®'´z45

，
©$,¦§�¦§»w��®'#Ã3��6YÑ

，
úÒ"»�$,U�¦

§�¦§»w��®'3Òòòó

。

345

　
¦§�¦§��

；
��

；
Òòòó

6789:

　Ｓ７２８．２　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１５）１６－１６４－０２

FGHI

　
�%

（１９８３－），
(

，
�i��r

，́
A}

，
sk

，
~�gh�

ô�ü��´z

。

JKLM

　２０１５０４１３

　　
(�

、
õ(�w�,:;;zF}~J

２０％
\&

，
Z�

�'(2>

，
=��@

，
enBV

、
ÓØB%

，
#;Ã@xn

#¼L<

，
(�

、
ÿûøÏÝC�1×r

，
����Á5J=

>

、
=-

，
�Y"n��½CØ]xåã�k

［１－３］。
Û¿À

��=�'(

，
×Ó¯Ö>gÿ5#

，
BQRJ�kÚ<Ã

tr;

，
34�q./���Ìª��

，
v(��r;9#

Ø]D¥

，
ËÊÓ&xgh&ÔeQ*�*

，
ÑDG��Ã

@xÙÖ��½CåãØ]âQ��JÙÌ�l

。

１　
¶·�!"É!"z'º«¬¨��

./�(�õ(�w�}~Ì|

２２４．３２
W

ｈｍ２（
º

１）
,+�;z}~J

６３．３９％，
��#"¥J+É

，
$¸¥x%

ü¥

、
!"¥ÉT��

，
�U

１９
£�

（
¥

、
�

）。
Z�;w}

~

１０８．２７
W

ｈｍ２，
oª#;¬­©Ì

３８．２４％。
KlÙ�V

OO./�;3�Ë$,�ñ��LM S

。

�

１　
¶·�!"É!"z'±Á�­Ë

íUÐe

F}~

W

ｈｍ２
(�õ(��

�}~∥W

ｈｍ２
(�õ(�

}~M�∥％
./�

３５３．８６ ２２４．３２ ６３．３９
Äo�

２１．６４ ８．７２ ４０．３０
5j�

２２．９３ ０．７２ ３．１４
�¤�

０．４０ ０．２４ ６０．００
�?�

０．２４ ０．１２ ５０．００
ÿ���

０．４４ ０．１２ ２７．２７
o@��

４．７６ ０．２４ ５．０４
-d��

４．４４ ０．０４ ０．９０
���

０．３２ ０．１２ ３７．５０
¸A�

０．３２ ０．２８ ８７．５０
$��

２．８４ １．４４ ５０．７０
$¸ï@?Ý;�

６２．２０ ４９．０４ ７８．８４
2»�

３５．９９ ３４．０３ ９４．５６
Qn�

２．１２ ２．１２ １００
5��

３．４４ ３．４４ １００
#"�

４２．２８ ２３．２０ ５４．８７
�o�

４９．０４ ４８．８８ ９９．６７
!BC�Dï@?Ý;�

２２．１６ ３．９２ １７．６９
1þ¥

４５．２４ ４２．４０ ９３．７２
"¼¥

３３．０４ ５．２４ １５．８６

　
�

：
KL®Ý;C#;#¼d

８̂
üý(0EÍ

。

１．１　
RCÌÍ50

　１９７８～２０１３
O

，
./�(�õ(�w

�ÃjÌkNq1×i;/ì�ñ$,

、
¶�×i;/ì�

ñ$,

、
Ôó�;$,

、
���Ê×�r;�ËÃ�x��

�Ê#;0S×�Ï�Ë$,

。
÷U�S$,r;}~

９４．５７
W

ｈｍ２，
���ww÷Uà·#"

２８．０６
IÆ

。
¯�

，

��à·

２２．４５
IÆ

，
,

８０．００％。
１．２　

DEº«»¸50

１．２．１　
q1×i;/ì�ñ$,

。１９７８～２０１３
O

，
+��

�S$,r;}~

５８．９７
W

ｈｍ２。
¯�

，
Á$r;

３８．３８
W

ｈｍ２，
�õr;

３．２０
W

ｈｍ２，
ä¤S;

１７．３９
W

ｈｍ２。
��÷

Uà·#"

４．１２
IÆ

。

１．２．２　
Ôó�;$,

。２００１～２０１３
O

，
��Sr;}~

２７．８４
W

ｈｍ２。
¯�

，
Ôów�;

５．７０
W

ｈｍ２，
d¤¤¤r;

１５．８６
W

ｈｍ２，
ä¤S;

６．２８
W

ｈｍ２。
��÷Uà·#"

１６．９３
IÆ

。

１．２．３　
���Êr;×��ËÃ�

。２０１０～２０１３
O

，
��

SÁ$r;}~

１．４１
W

ｈｍ２，
��÷Uà·#"

０．３４
IÆ

。

１．２．４　
���Ê#;0S×�Ã�

。２０１０～２０１３
O

，
��

S#;0S}~

６．３５
W

ｈｍ２，
��÷Uà·#"

０．９４
IÆ

。

4»

，
���÷Uà·;´¬Â×�#"

０．１２
IÆ

。

１．３　
)z;{¸�

　
à\Ìkq1×i;

、
Ôó�;Ï;

C�Ë$,Ã�

，
1¤NMºJ=�R�

、
½CR�xåã

R�

，
@+�J=�'(¤|N»M¿À

。

１．３．１　
QR`YNnz�Ö

。
�;_tf_Ã@17

，
(

�w�nz�Ö��

。
ùOÑ�ºz

４２５６
W

ｔ，
Âu�e

４．８
W

ｔ、
�Ó

１２３ｔ、
�%

９０３ｔ，
J{_#"+OJ##AB

。

à\Ìkr;9#$,

，
X%;v*�

，
nz�Ö¤|NQ

RJ`Y

。
L./�Â_EÍB0EÍ

，
#"¥nz�Ö}

~f

１９８６
O,F}~J

８１．５％
ÔÕSe|

２０１３
O�J

３７．０％，２７
O�oªùOeÔ

１．６
£<TË

，
«+�oª;

vp�J

２
ü

。
z�­È¦Kf

３７８８ｔ／（ｋｍ２·ａ）
Se|

２５５４ｔ／（ｋｍ２·ａ）。
１．３．２　

QR¨ÓN'ÿ01

。
mn;C�Ë$,JÌk

，

(�w�=�'(¤|»M¿À

，
ÿûÆ[Ø=×©»MD

7

。
L[îÉPkÊEÍº»

，
#"w�OÿûÆ[f

１９７１
～１９８０

OJoª

８２ｄ，
D7|��Joª

２０ｄ。
+¥V

２０
W

ｈｍ２
{'ÿ01��J2�ÌÙNÚÀJ�>��

，
@\

7

“
yÂ'Ú

”
J#"

，
S« "J;C>¥;*w

。

１．３．３　
ÙÖN2 !�åz

。
��Ë$,�ñ�

，
��\

¥�«ä\

，
Ì×

３
£R�JEu

，
%*/ý;¬t¬E�

，

YZA[

　
Õ�

　
YZ\]

　
��TU#VWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１６）：１６４－１６５



X%½C;

、
p=;M�

，
���sS��)b���

、
ý/

��)£/R�øwEu

，
=��ñ)2 ��øwEu

，

ÙÖ2 !�åz

。
��

，
+¥¼Ø]\

“
¹ø>ù

”
«�J

½C;

３５．９３
W

ｈｍ２，
OF>:

４８．５７
IÆ

。
¯�

，
%ù

３．９９
W

ｈｍ２，
O>B

８．６４
W

ｔ，
>:

１０．６
IÆ

；
%Fø

２．９５
W

ｈｍ２，
>:

１．１７９
W

ｔ，
>:

３．５６８
IÆ

；
¤ø

１９．９２
W

ｈｍ２，
>

B

８．４５６
W

ｔ，
>:

９．９２７
IÆ

。
@Sg&W2ø�&N½;

åzZ¥

，
2 �·f�;_tJpq

４０
Æ

，
!s|

９９４９
Æ

，
2 Ë,;3�·2QN%Å�Sq

，
Ù¼Ì|

１６６１
Æ

。

１．３．４　
�ÖN23>3#Ö,

。
\$¸¥«�

，
+¥Eu

$,�ñ

，
\öSÜ

、
[

、
=;>¥«7·Ë

，
~4Ø];>

¥X$5ÿ^3

，
Sq!X$û*

，
�Ö;3^3\¥¦#

、

�_#

、
*w#GÖ

，
pc!ã;>¥×�=Ä

，
Yè/è*

２８４８
WÁ^

。
+¥Ù¼�S´~X$^3

２９７
C

、
CâY

r^3

４１
C

、
Í¥X$^3

２７
C

，̄
cX$^3

１６
C

，
O>

:ÌÙ

４３．４５８
IÆ

。

１．３．５　
ÙÖN=é:DG

。
à\Ìk;3�Ë$,

，
Xo

N#;#¼JöS

，
@=�'(¤|QR¿À

，
ÙÖN=é

:DG

。
\$¸¥¢ÉJä¤S;�«�

，
½\

６０
�OJ

äS

，
Ãé(i»MDG

，
��¼Q

４４
m

８７
W

１９８
¬�!

´

，
¹SN���JÆCG°Ãé(i

。
Û-e�OJ�

]

、
zH�

、
�\

、
4�Ïs=èéd�I®·�

，
sc

、
¤

³

、
JMÏs=èémòúØ

。

１．３．６　
ÙÖNÝChi�

、
#;--3¼pØ]

。
\#"

¥«�

，
��+¥�ê�êáÝChi�

１７
ò

，̄
�;C1

ÝChi�

２
ò

，
�1ÝChi�

８
ò

，
¥1ÝChi�

２
ò

，
�1ÝChi�

５
ò

。
ÝChi�F}~

２０
W

ｈｍ２，
,

;z}~J

１０％。
(}�Æ¼_g¹SN>ÝÆCJ9ä

=�hiëÛ

。
júJ#;=�'(

，
ùO÷®N%B-Á

�ù--

，
ÙÖN--3opØ]

。

２　
!"É!"z'º«4È'89

２．１　
º«|Ö¼½ÎÏeÐ

　
r;J/Yx¦xYQM�

JUê½Cä<

，
%ÉTr;$,JUêÀ¥ê�<Ý&ô

SJ×Ê�è

，
¾<*°J~4U)xdqwJm&²^

，

3Û�â/Ìk�ã)Ìª����>kZ¦

，
äå¬Â

、

ýw

、
Ú�×�Ï�Ç�pq

。

２．２　
º«ÌÍ½¸

　
�OOr;BA�Ô

，
q1

、
¶�;C

à#ÆÇBC¼½Sq|

４５００
Æ

／ｈｍ２（
���Êr;×�

Bq]«

３０００
Æ

／ｈｍ２），
~<$,��:Jwwd¤#"

�Ve(�õ(�JÅKw���Y\iÌ

，
]]½¾V£

ÆÇ�(�õ(�w�r;M¤QPKY

，
�X&pûqL

MNr;×ËB

。
Ve©3Ï�äåNÐe}~à·pq

，

D5�r;\,�Ìk$,zv

，
h^r;DB

。

２．３　
.ÑNO�SÇ�Ò

　
f_Ve(�õ(�w�¾<

Ágö0xgh�*

，
ÁgÇDpq

，
¾<ÃÖJv�x<

Ì

，
m�¸gh

、̧
w5pû¤|QRJ'A

，
Ë¬Â|0S

���n>kJ{�

，
ÍFÝC¥¥xm&¥,JÙî�Q

Ø=

。

２．４　
L~yJÜQÓ]

　
ÑVew�J*°Û¡

，
E0Í

�J^K\_r�

，
>£r;Ã�úû�0

１０
+^

。
ÝN

;C;3GJ

２̂
µ0»

，
�Q�

、
�;3ÉPÝ0

，
¥

、
�

;3ÉPÒ0

，
\��Ê

、
Ø¿f

、
OU

、
E�-

、̧
�Î

、
a

fÏê1ÉPJE0

，
*°P_'N

，
D¹�!XNÃ�"

×S±

，
eÔNÃ�JSR

。

３　
�3;<

３．１　
ÛÔ|ÖdÐþ÷ø�±}

，
Ûï#ðÁÕ�

　
�;

è¿ãJ*l&

，
P;¥�½CØ]¥¥xÊËd�#¼J

�:

，
��¸þJÊË{�/`­Y

，
/è2 r;~4g

，

Ôe2 r;IJJÝ�g

，
)�%dÊËÉPJUêg

，

B%��whÛ2 ��

，
ËÛB%��wh^r;JS

-

、
S;

、
S~

，
Ø{ÞuR�

。

３．２　
Ûïº«ÌR=I

　
ÊËÉPYkÊÓxÆÇ�Q�

½C¥¥xÝC¥¥

，
{�J��*�x���Êr;×Ë

ÆÇMCpïuÌª

，
�P;{�åã½CØ]no/¸Y

R¸Jr;à#ÆÇ

，
Ì,:<wP;Fà#LSÌr;

ºU

。

３．３　
;Ö`Qº«÷øÇº«)ÚYZø

　
�r;à#)

Ìª8:>åJ*l&

，
+}��$,r;­Y

，
�×$,

#J�ñwx

，
��"ASàÆY

、
kvY

、
5ÁGXY

、
Ü

TYÏwxOzv

。
Ñ_r;=>Xº,Æ���_¹­

YxDBzvH5

，
Ë©±&Sqw�r;DB

。
O�

，
¿

ÖE0Í�,ç

，
¿È·�ÐeE0J

“̧
 

”
×«

，
D7Ê

ËzvJ"ÄS±

，
«*°(É(Ï

“
�U

”，
m_%C+¶

+�Sqr;DB

。

３．４　
ùæV×NçõöÇØ×BÙ�>;{

　
0Æ\Á«

±d]r;$}

，
à\Xã3Ugûö0

，
SqÁgÇD

，
ö

Å�qnoJÁgVW

，
<d]ú(�õ(�w�r;$}

J$�

。
�XãÉU�Ì

，
"�mg�*o�

，
ØTØ{m

g�Sqr;DB�J}A

。
½¾ghÖgxzvÖ1

，
p

ceÔr;S±

，
Sqr;DB

，
ÌÙR�xà#MJB

%#

。

gh;<

［１］
9ö¿

．
$;ä$;ºÃÙ;=�?JZ[ºÜ

［Ｊ］．
PQ�E>?

，

２０１１（３）：４２－４４．
［２］

&çå

．
*+$;ä$;ºÃ=�E£

［Ｊ］．
�E>?BÁ

，１９８７（７）：３
－６．

［３］
8Ê

，̈
rt

，
'æ�

．
$;ä$;ºÃ=�?Jú£

［Ｊ］．
¤Ñ�>

?

，２０１３（６）：９３－９４，１１０．

５６１４３
î

１６
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
� %

　
VWX¦§�¦§»w��®'45üÒòòó


