
ï�o�

ＰＲＲＳＶ
e��$Ul'-ø�TU��

¯0ê

，
, =

，
>É?

，
²%W

，
. @

，
$)4

，
ABC

，
D /

　（
¡1�23m&-ÂAÎ{¸¹È

，
èé¼½

$,)T�S¬¡1��ËÌÍÎ

，
¡1»¾

４３００６４）

12

　［̀
3

］
>AÕ� "

ＰＲＲＳＶ
GEF9±�

。［
t­

］
M@8 ÀG

、
 ÀGEGz¦£#

，
8]H

、βÔD`¦F9¶

，
A6

Ａ、
Ｂ、Ｃ、Ｄ４

äF9±�

，
QI;�"56Ø!�²

，
�§�²¢I 

，
�Jã±�

Ｅ
QI°±Óº»ª

。［
+º

］４
ä±�ÏOñÛ3�§

"

。
°± 

３５ｄ，
xGE£#3

Ａ、Ｃ
±�üJã±�

Ｅ
e£7Ïxm�

，
GE£#3

Ｂ、Ｄ
±�e£7m�ÎM@×ô

８０％
6

１００％。
［
+Ø

］
GE ÀGA63F9±�»xGE ÀGA63F9±�üJã±�aOªÛ3°±Óº

。

345

　
Õ� "

ＰＲＲＳＶ；
GE

；
F9±�

；
°±Óº

6789:

　Ｓ８５２．５　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１５）１６－１５０－０２

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＥｆｆｉｃａｃｙｏｆＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄＩｎａｃｔｉｖａｔｅｄＶａｃｃｉｎｅｓａｇａｉｎｓｔＨｉｇｈｌｙＰａｔｈｏｇｅｎｉｃＰｏｒｃｉｎｅＲｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ
Ｓｙｎｄｒｏｍｅ
ＴＩＡＮＹｏｎｇｘｉａｎｇ，ＹＡＮＧＫｅｌｉ，ＤＵＡＮＺｈｅｎｇｙｉｎｇｅｔａｌ　 （ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙ，ＨｕｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＨｕｂｅｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｎｉｍａｌＥｍｂｒｙｏａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｒｅｅｄｉｎｇ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００６４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｖａｃｃｉｎｅａｇａｉｎｓｔｈｉｇｈｌｙｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｕｓｉｎｇｖｉｒｕｓａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｖｉｒｕｓａｓａｎｔｉｇｅｎ，ａｎｄｕｓｉｎｇｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅａｎｄβｐｒｏｐｉｏｌａｃｔｏｎｅａｓｉｎａｃｔｉｖａｔｏｒ，ｆｏｕｒｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｖａｃｃｉｎｅｓ
ａｇａｉｎｓｔｈｉｇｈｌｙｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒ，ｓｔｅｒｉｌｉｎｇｔｅｓｔ，
ａｎｄｔｈｅｓａｆｅｔｙｔｅｓｔ，ｔｈｅｉｍｍｕｎｉｔｙｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｅｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｖａｃｃｉｎｅｓａｎｄｏｎｅｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｖａｃｃｉｎｅｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｓｅｆｏｕｒｋｉｎｄｓ
ｏｆｖａｃｃｉｎｅａｌｌｈａｄｇｏｏｄｓａｆｅｔｙ．Ａｆｔｅｒｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ５ｗｅｅｋｓ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｖａｃｃｉｎｅｓＢａｎｄＤ
ｗｅｒｅ８０％ ａｎｄ１００％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｎｏｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｕｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｖａｃｃｉｎｅｓＡ，Ｃａｎｄｔｈｅｃｏｍ
ｍｅｒｃｉａｌｖａｃｃｉｎｅＥ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｖａｃｃｉｎｅｓｐｒｅｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｖｉｒｕｓｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｐｒｅｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｕｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｖｉｒｕｓａｎｄｔｈｅｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｖａｃｃｉｎｅｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｈｉｇｈｌｙｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ；Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ；Ｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｖａｃｃｉｎｅｓ；Ｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔ

BCDE

　
�iX/c[¤ab>]_`

（２０１１－６２０－００１－００３）；
�

iX{ÔYZ[\]^

（２０１２ＦＦＡ０６７）；
�iX{Ôb¨ã

b´+>?¯Æ_`

（２０１２ＢＢＡ１５００４）；
m;KLüMÛæ

ä�iX{Ô6²C¯\h�

（２０１３ＺＤ１５６）。
FGHI

　
¯0ê

（１９６５－），
(

，
�iGMr

，
>?á

，
~�m;N £

å>?

。xyz{

，
��>?á

，
sk

，
~�m;g2 

>?

。

JKLM

　２０１５０４１６

　　
Urð)¿÷Þu3

（Ｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏ
ｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＰＲＲＳ），

"ÝU°¼ò

，
<fUrð)¿÷Þu

3òÕ

（Ｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｖｉｒｕｓ，
ＰＲＲＳＶ）

®¯JUJâQq���gJòÕgñò

。
º»O

.JUªã@ZòÕÍ�

，̄
sðºÙ��«

：
¿^�UÍ

�j�Ù�>

、̂
>x¾½ÏÞurðÛÖgñò

，
þUx

S#UÍ�jß��Ù¿÷ÝÞu÷ñ

［１－３］。１９８７
O

，
Zò

Õ®¯Jñò�^ØÙ_`;

，
mj�O¼p�`}

、
b}

�­}Jm�;Ctu�×

，
ÔbcÅU3rSN@%J½

CÕÖ

［４］。
:;B^_

１９９５
O�ØÙ4ò

，
mjJ

２
O}

ÃjQ¸¹ÁgTî|4òÕ

［５－６］，
��

ＰＲＲＳＶ
LC�:

;���

（
¥

）
JU(}�×

，
<����¥¦#ÅU�ÃÄ

úÆýØ]J��ëòZ>

［７］。２００６
O

，
:;¢w>e��

U�øØJqåògU°¼ò�õ¼p

，
�ççJõO}�

Í�CN%õ£�;

，
[><�ÅU3M�ØÌJ��rS

N@%J½CÕÖ

［８－１１］。

ÑUrð)¿÷Þu3

（ＰＲＲＳ）
J�×

，
��%�3A

êë�*Jw5

，
sð&PAJëÂ��Q

２
¬

：
@ÕÂx

�-Â

。
@ÕÂ�·U/}JRÍ)Í�sÕ*±JO

，
A

<òÕDåòg

，
ûÏõä�ãJQRêë*

，
~@ÕÂá

¬/}jëÂÕã�/}!ð

，
34á¬@ÕÂJUQúû

�ëÂòÕú��¶Ô7øá¬ëÂJU

，
Àlúû�Ù@

ÕÂãÛ®Øñò

。
�-ÂJ*+g%%q_@ÕÂ

，
��

p��ÄÕJ0+

，
~�-ÂõäQRêë*Jû*�Z

。

4»

，ＰＲＲＳＶ
QÚ/½K!ã}AJ[Ë

，
ÔnoJÚ/ú

û<õØZòJ©3Z>

。
34

，̧
¹û>=QRnoÚ/

JqR�-ëÂâQÙÌ�l

。
«N1¤ûÏ>=QRh

i*JUqåòg

ＰＲＲＳＶ
ëÂ

，
Kl�Ñqåòg

ＰＲＲＳＶ
Ö×�×ò&/0xò©Tî)àkJ*l&

，
Ö×N

ＰＲＲＳＶ
M6�-ëÂJ¸Y

，
�¸¹N¯ëÂêëRÍ

。

１　
tudvw

１．１　
tu

１．１．１　
ëÂAÕ�

。ＰＲＲＳＶＥＺ
�

，
fèé¼½$,)T

�S¬¡1��ËÌÍÎTî

、
àk)h�

。

１．１．２　
�-ëÂ

。
�YÂ<3A

ＥＺ
�

Ｍａｒｃ１４５
$èöÅ

M6é

，
½�-jX·¡¿Zç#ÛS

。
Ñ;Â«q@J>

¥�-Â

。

１．１．３　
�Íèé

。３０～４５
í.

ＰＲＲＳ
Ú/ägþU

１００
ÿ

，
qÝ¡1�23m&-ÂAÎ{¸¹È�ÍU�

。

１．１．４　
�Z

。ＰＲＲＳ
Ú/EÊ�Z�

，
«

ＩＤＥＸＸ
Hr>¥

，

qÝ1ËÉ¢ÀÆÁ=émgQ�Hr

。

１．２　
vw

１．２．１　
ëÂY�

。
�YÂÕ�á¬¼sSÐ°J

Ｍａｒｃ１４５
$è

，
P;

５％
JZBá¬òÕ·

，３７℃
ÁÂS÷ø

１ｈ
j

，

X·uÆ·

，
�_

３７℃
ÁÂS�ýöÅ

。
{$èòÈÌ

７０％
\&��1

，
�_

－２０℃
ÁÂSÏ/

２̂ ，
K¤ÊkÕ

YZA[

　
.Â�

　
YZ\]

　
��TU#VWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１６）：１５０－１５１，２２０



�

。
�¼Ï/

２̂
JòÕ��·\

４００００ｒ／ｍｉｎ
î¶

３ｈ，
A

ＴＥＮ
¢êøÛ

（
/~«��·J

１／１０，
#M6

１０
ü

）。
�ò

Õ·xM6òÕ·P\ST±Ö×�-

：Ａ、Ｂ
±T>�òÕ

·

、
òÕM6·P&M�«

０．１％
JM�X·)fN·

，
)

*

，
�_

３７℃
ÁÂS�-

１８ｈ
K�

，
�_

２～８℃
ÁÂSh

�

。Ｃ、Ｄ
±T>�òÕ·

、
òÕM6·P&M�«

０．１％
J

M�X·βv}à

，
)*

，
�_

３７℃
ÁÂS�-

２ｈ
K�

，

�_

２～８℃
Sh�

。

T>K&�EÍuõJ�-òÕé·

９６
�

，
X·

４
�

���r

－８０，
UVª*YSnJ

。
K

１０＃
°¡

９４
�

，
X·

６
�r±

－８０，
ýü,%

２
�

，
X\UVN#j

１１６℃
S��

３０ｍｉｎ，
YS¡J

。
nJ)¡JP

１∶１．５
JM�T>YS

４
¬¡¿Z�-Â

，
#

Ａ
Â

（
)f�-øM6òÕÂ

）、Ｂ
Â

（
)

f�-M6òÕÂ

）、Ｃ
Â

（βv}à�-øM6òÕÂ

）、Ｄ
Â

（βv}à�-M6òÕÂ

）。

１．２．２　４
¬ëÂJévgñEÍ

。
P;

《
�;Á �x;

Î?v

》３
É

２０１０
O°�Jw5

，
T>Ñ

４
¬�-ëÂJÖ

×Zþ

、
�kgÏévgñEÍ

。

１．２．３　４
¬ëÂJD�EÍ

。
P;

《
�;Á �x;Î?

v

》３
É

２０１０
O°�Jw5

，
T>Ñ

４
¬�-ëÂÖ×$�

、

ò�

、
�©/JEÊ

。

１．２．４　４
¬ëÂJ*+gEÍ

。４
¬�-ëÂT>á¬

１８～２０ｇ
V[

１０
A

，
«S�*

０．２ｍｌ／
A

，
��

１４ｄ，
V[+

ÉÃ-«uõ

。

１．２．５　４
¬ëÂJêëRÍ�Í

。
�

ＰＲＲＳ
Ú/EÊ«ä

gJ

３０～４５
í.þU

１００
ÿm­TS

５
±

，
ù±

２０
ÿ

，
T>

Ïx�*

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ
ÝY�-ëÂx¥å>¥�-ëÂ

（Ｅ
Â

）２ｍｌ。
T>_�*ëÂ

３、４、５
Æ��½3ØTîØ(

，
E

Ê

ＰＲＲＳ
Ú/

。

１．２．６　
Ú/EÊw5

。
3A

ＩＤＥＸＸ
Hr

ＰＲＲＳ
Ú/EÊ

�Z�

，
P;�Z�9»:Ö×-}

。
�ÍEÍQRJÁÂ

«

：
"gÑ;

ＰＲＲＳＶ
¬

ＯＤ
:

－
ägÑ;

ＰＲＲＳＶ
¬

ＯＤ
:

≥０．１５，"gÑ;

ＮＨＣ
¬

ＯＤ
:≤０．１２，ägÑ;

ＮＨＣ
¬

ＯＤ
:≤０．２５。ＰＲＲＳＶÚ/JEÍåkÆÇ«

：
{

Ｓ／Ｐ
:≥

０．４
�

，
@E¤¥«"g

；
{

Ｓ／Ｐ
:

＜０．４
�

，
@E¤¥«

äg

。

２　
��d8�

２．１　４
&Ul'*���Ly

　
P;Ù×Î?vJw5Ö

×EÍ

，４
¬�-ëÂª«)é·

，
)uª*

，
DT°Ùî

，
Ì

|¡çZ�-ëÂÆÇ

。

２．２　４
&Ul'��Ly��

　
P;Ù×Î?vJw5Ö

×EÍ

，
ØÙ

４
¬�-ëÂªD$�

、
ò���©/=s

，
D

�EÍuõ

。

２．３　４
&Ul'Td�Ly��

　４
¬ëÂÈá¬J

１８～
２０ｇ

V[

１０
A

，
_á¬jüý��

１４ｄ，
ª+ÉÃ-

，
�-©

«

１００％，
*+EÍuõ

。

２．４　
TU0E\L*��

　
Ú/EÊEÍºÙ

，
�*ëÂ

３～５
Æj

，
A)fÀ βv}à�-øM6òÕ·ÝYJ

Ａ

Â

、Ｃ
Â±�>¥Â

Ｅ
Â±Ú/ªø"�

；
A)fÀβv}

à�-òÕM6·ÝYJ

Ｂ
Â

、Ｄ
Â±Ú/"�©T>«

２０％、４０％、８０％
x

４０％、６０％、１００％（
º

１）。

�

１　
TU0�#

ＰＲＲＳ
E\'L*��

±>

Ú/"g©∥％
êë

３
Æ êë

４
Æ êë

５
Æ

Ａ ０ ０ ０
Ｂ ２０ ４０ ８０
Ｃ ０ ０ ０
Ｄ ４０ ６０ １００
Ｅ ０ ０ ０

３　
��

Z�ÍEÍº»

，
M6òÕ·YSJ�-ëÂMøM6

òÕ·YSJ�-ëÂ�>¥ëÂâQ�úJêëRÍ

，
û

Ï�êëjJO��}>=Ú/

，
Q�_sð&ZòJêë

�×

。
ZëÂìAË¡1�TîJUrð)¿÷Þu3q

åògòÕYSJ¡çZ�-Â

，
hÑgã

、
>Õ�k

、
êë

©gjú

。
34

，
AZòÕ}«Ú©Y�ëÂÑ`Yqåò

g

ＰＲＲＳＶ
\�DE��ZòÑ¡1�ÉTU(rSJ01

�l�%

。

Z¸¹�Kl��|ëÂêëj�Ù"gÚ/J��

�s

，
ïu¡¿Z�-ëÂ[Ë

。
øM6Ú©ëÂ�>¥ë

Â�êëj

３５ｄ
Lø�ÙûEÊ|J

ＰＲＲＳ
"gÚ/

，
ÛM

6Ú©ëÂ�êëj

２１ｄ
ÉTU�ÙûEÊ|J

ＰＲＲＳ
"

gÚ/

，２８ｄ
��õKÀáVõKÚ/"�

，
Ú/"�q�

�Ù�êëj

５
Æ

，
_gº»

ＰＲＲＳＶ
�-ëÂJêëRÍ

)Ú©M�Q?áJ$ì

。

êëj

３～５
Æ

，
Aβv}à�-J

Ｄ
ÂMA)f�-

J

Ｂ
ÂÚ/"�Kq

，
9»

ＰＲＲＳＶ
�-ÂAβv}à}ò

ÕÚ©�-ZRÍ�ú

。

Z¸¹�M6�-ÂêëjÚ/"�q��Ù��)

Ｙｏｏｎ
Ï

［１２］
ÜÝ*±>å

，
Û)\�;}ÜÝJA

ＰＲＲＳ
¡

çZ�-ëÂêëj

２０ｄ
��Ì|Ú/q�Q>kZ

Q

［１３－１４］。
<X)Ú©ZQ

、
EÊw5��Z�Q$

，
ßQ&

Ö>g¸¹

。

KlY�J

ＰＲＲＳＶ
M6�-ëÂ

，
UQ@ÕÂ�+Õ

*ÀÕ*Âãäå

ＰＲＲＳ
øØ�×J0+

，
�m_"#xh

�

，
��âQÑ�¼Ú/D(¸}AJ=Ë

，
)_;}{q

åòg

ＰＲＲＳＶ
¾¿JU(@A

。

gh;<

［１］ＨＩＬＬＨ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗａｎｄｈｉｓｔｏｒｙｏｆｍｙｓｔｅｒｙｓｗｉｎｅｄｉｓｅａｓｅ（ｓｗｉｎｅｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
ａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ）［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｍｙｓｔｅｒｙｓｗｉｎｅｄｉｓｅａｓｅ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍｅｅｔｉｎｇ．Ｄｅｎｖｅｒ，ＣＯ，１９９０：２９－３１．

［２］ＣＡＶＡＮＡＧＨＤ．Ｎｉｄｏｖｉｒｄａｅ：ａｎｅｗｏｒｄｅｒｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇＣｏｒｏｎａｖｉｒｉｄａｅａｎｄＡｒ
ｔｅｒｉｖｉｒｉｄａｅ［Ｊ］．ＡｒｃｈＶｉｒｏｌ，１９９７，１４２：６２９－６３３．

［３］ＭＡＹＯＭＡ．ＡｓｕｍｍａｒｙｏｆｔａｘｏｎｏｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｒｅｃｅｎｔｌｙａｐｐｒｏｖｅｄｂｙＩＣＴＶ
［Ｊ］．ＡｒｃｈＶｉｒｏｌ，２００２，１４７：１６５５－１６５６．

［４］ＡＬＢＩＮＡＥ．Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ
（ＰＲＲＳ）：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＶｅｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，１９９７，５５（１／４）：３０９－３１６．

［５］
Õ^Ê

，
Nöï

，
ÿçÙ

，
)

．
äµ¶

ＰＲＲＳ
FÌ·ø��

ＰＲＲＳＶ
3Z

[

［Ｊ］．
0+CBÕv¡

，１９９６，１８（２）：１－４．
（
���

２２０
�

）

１５１４３
î

１６
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
¯0êï

　
Õ� "

ＰＲＲＳＶ
GEF9±�3>Aü°±Óº



℃。
�«�6r`§]§^~[²xEVr

２．１～３．８℃，
6×]§-Aã]^kfghõRki

，
6Æ]§-Aã]

^k�iRfi

。

9

２　１９９４～２０１３
}ÐÑÂÒÓÖ×ËÔÕ¹º»¼½¼¾�:Ì

9

３　１９９４～２０１３
}ÐÑÂÒÓØ×ËÔÕ¹º»¼½¼¾�:Ì

２．４　
ÙÈ

　
�¨

４
J5]

，
/��6r`§]§^~�\

lr¸H3

，
H3�k

１．６～２．５℃，
�\�k

２．１～３．３℃，
/��[²xEV6r`§]§^~r

０．３～１．１℃；
ij

�Njfi�Æ¸Uûij

。

３　
Úr

�ÛdÔAî�Ýdé¸Ö

，
b��[²6r`§]§

^~j

１０．０～１４．９℃，
xEV6r`§]§^~r

５．３～
７．０℃；

Â«�[²6r`§]§^~j

８．４～１１．７℃，
xE

V6r`§]§^~r

３．６～５．９℃；
�«�[²6r`§

]§^~j

５．７～７．４℃，
xEVr

２．１～３．８℃；
/��[²

9

４　１９９４～２０１３
}ÐÑÂÒÓÙÈËÔÕ¹º»¼½¼¾�:Ì

6r`§]§^~j

２．１～３．３℃，
xEVr

０．３～１．１℃。
ijÅ�¸Ö

，
b��[²úEV6r`§]§^~6

×]§-�]^kfghõ

，
6Æ]§-�]^k�i

；
Â

«�6r`§]§^~6×-EV]^kfghõ

、
[²]

^kki

，
6Æ]§-[²úEV�]^k�i

；
�«�6

r`§]§^~6×]§-[²úEVAã]^kfgh

õRki

，
6Æ]§-Aã]^k�iRfi

；
b�

、
Â«

、

�«�]§^~�iU¸Uûij

，
/��]§^~fi�

Æ¸Uûij

。

��=>

［１］
�Z�

，
��

，
I�

．
��>£��~§�¨:W

［Ｊ］．
��h��~

�

，２０１５，９（２）：５２－５６．
［２］

���

，
��

，
I®�

．
���KÏÛ�~§Za ¡¢£:W

［Ｊ］．
Y

�~�

，２０１４，３４（１）：２１－２４．
［３］

¤¥®

．
¦§X=>

１９６２－２００８
K�V��~§ ¡'¨:W

［Ｊ］．
�

�h��~�

，２０１１（３）：３３－３７．
［４］

$¦©

，
�ª�

，
B«�

，
*

．
É¬4¢£

１９５４－２００７
K~§(½¥~

­'¨:W

［Ｊ］．
��h��~�

，２００９（４）：２２－２５．
［５］

®¯�

，
°±

，
²=³

，
*

．
�

５０ａ́
µ~§hV�§¶� ¡'¨:W

［Ｊ］．
Y�~�

，２０１４，３４（２）：２０－２５．
［６］

A·¸*

．
�

６０ａ
Ï¹ºy>~§: ¡'¨

［Ｊ］．
~�@A

，２０１３（４）：
４５７－４６３．

［７］
®�»

，
o�¼

．
½¾¿�V§¶�:~­'¨(ÀÁV§��Â¢

:W

［Ｊ］．
��h��~�

，２０１０，４（１）：１２－１５．
［８］

�Z�

，
��

．
��~§de«ÃST

［Ｊ］．
ÚÄ-û@A

，２０１４，４２
（２７）：９４５９－９４６０．

［９］
k²Å

，
B@Æ

，
ÇÈ

，
*

．
¶É�:Ê:sËÌà~§de

［Ｊ］．
��

h��~�

，２００７，１（２）：１０－１２．
［１０］

Íe�

．
sË

１５
Î=ÏÐÑÒÓ�V��§vde;g

［Ｊ］．
��h

��~�

，２０１３，７（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１６－２０．

（
=45

１５１
6

）

［６］
o�²

，
ÔY�

，
ÕqÖ

，
*

．
×hihØÙÚc¨/Û::ÜhÝ»

［Ｊ］．
3=>?óô

，１９９７，２３（１１）：３－５．
［７］ＣＨＥＮＪ，ＬＩＵＴ，ＺＨＵＣＧ，ｅｔａｌ．ＧｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰＲＲＳＶ
ｓｔｒａｉｎｓｂａｓｅｄｏｎＯＲＦ５ｓｅｑｕｅｎｃｅ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＧｅｎｅｔ，２００６，４４：４２１－４３１．

［８］ＴＩＡＮＫＧ，ＹＵＸＬ，ＺＨＡＯＴＺ，ｅｔａｌ．ＥｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｆａｔａｌＰＲＲＳＶｖａｒｉａｎｔｓ：
ＵｎｐａｒａｌｌｅｌｅｄｏｕｔｂｒｅａｋｓｏｆａｔｙｐｉｃａｌＰＲＲＳｉｎＣｈｉｎａａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ
ｏｆｔｈｅｕｎｉｑｕｅｈａｌｌｍａｒｋ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２００７，２（６）：５２６．

［９］ＴＯＮＧＧＺ，ＺＨＯＵＹＪ，ＨＡＯＸＦ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｙｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００７，１３
（９）：１４３４－１４３６．

［１０］
o½Þ

，
ßàá

，
âã

，
*

．
Vä/¼×hihØÙÚc¨/Ûyúå

::ÜhÝ»

［Ｊ］．
GHh>?

，２００９，４１（１１）：６０－６３．
［１１］

o½Þ

，
æq¶

，
¬ç�

，
*

．
Vä/¼×çè//Ûyú:Üåéê

Në'¼ST

［Ｊ］．
[<-ûAe

，２０１０，２２（９）：１０３－１０６．
［１２］ＹＯＯＮＫＪ，ＺＩＭＭＥＲＭＡＮＪＪ，ＭＣＧＩＮＬＥＹＭＪ，ｅｔａｌ．Ｆａｉｌｕｒｅｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒ

ｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｓｙｎｄｒｏｍｅ
ｖｉｒｕｓｉｓｏｌａｔｅｓｍａｙｌｅａｄｔｏｍｉｓｄｉａｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＶｅｔＤｉａｎＩｎｖｅｓｔ，１９９５，３（３）：
３８６－３８７．

［１３］
ì[E

，
�íÃ

，
îïô

，
*

．
×hihØÙÚc¨/Û

ＣＨ１αå:�

ðtÝ»

［Ｊ］．
3=>?Ae

，１９９６，１８（２）：１１８－１２１．
［１４］

ñï}

，
oò

．
×hihØÙÚc¨67AST

［Ｊ］．
ÚÄ-û@A

，

２００３，３１（１）：１１１－１１４，１１６．

０２２ 　　　　　　　　　　
¶·¸¹&�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
}


