
¬²®¯°3±ªÁ²H³´µ_¶·��

-./

，
�01

，
! 2

　（
Ïß/°>å¢C

，
ëàÏß

２１５４００）

78

　
X34Ómn�5]6�

，
X-./�¨Í78-9�¨cOàE��~i;:;<F?GÍ=>ÏÌ?:ÆÇHI@bQ

f

，
Ê¸J(:;<FQf`<F��78-9E:;<F78-9ßAÛK

。
M¾(-./��Qf±��BËL

、ＧＰＳ
C+ab

、

78-9�B÷��æD�BEËL6�»;:;<F78[TÛKHIJ~i

。

9:;

　
34Ó

；
:;<F

；
�®Eb[\

；
ßA

<=5>?

　Ｓ１２６　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１５）１１－３７２－０２

!èCn

　
8F¨

“
G?�ô

”
§¯

（ＳＸＧＣ［２０１４］０８３）；
34Ó��m

nLÞ§¯

（ＴＣ２０１４ＮＹ０２）。
GHIJ

　
-./

（１９６８－），
�

，
8F341

，
H,�I¹

，
(�:;J

�©KL?�¨� ©ÙÚ

、
?@MND5E�H©��

6��

。

KLMN

　２０１５０３０９

　　
NJ>yVu�'(y9v�XpqòülâãáÕ

fò�°>���>g{Ù$·Þ��Jüç

。
�'($

·<@Y¬Ëû�Ç,8

，
9u5mDò)¿XBNNJ>

9v6Yu�

，
[X�)½¬

、
�¬

、
°>¨n

、
°>

ＥＣ
Rg

ìíâã

，
85S�ülÃíD�

，
Z�ò)EÂ_x

。
D

EKëàÏß/IJò¤°~r

，
}y\h<=NKS�I

Jò¤?°>áÕu�����

。
���IJQÉR5ò

�°>áÕ×®9vyVu�

，
85�X�

、
9v�É�ò

�°>áÕâã

，
°Z�°>¨nÎçzOÙöâ�u�Z

±ÃíÁm

［１－３］。

１　
��ÉÊ¸4

１．１　
��ÉÊ��

　
��?\¤Ç�4ëà-Ïß/_

ã`ÒOôÏß/¿X�Rò)Ý�¤Ó

，
ª=Ý�¤ÙËb

２０ｈｍ２，
ä�¦Q½

１６．７℃，≥１０℃?ä+_Ë½

５５８４．２℃，
äÂ�Ë

１０１３．１ｍｍ，
Pä�

３０６ｄ。
Øî�¬�üØ�Ù

，
I

J°>°¨ï°

，
åü{^°ïÊ@ü

。
��\<=¤�4

ëà-³´ò��Ëu�É

（ＪＳＥ３０３）
[ü

。

=

１　
®¯x/0

１．２　
��ÉÊ�¹

　
��\<=¤��ÙËb

１０００ｍ２，
³´ò�°>u�Ét¤ÙËb

６０ｍ２。
³´ò�°>u�

ÉÓ�1ý¥t¤wK¨©xnæ

，
u�t¤ñ,+Isò

�ü°5^¤

。
u�t¤<�õ-�

，
<�õò�

，
u�

ÓçB�4$ü³´ò�uÉ$üb

５００ｍ
P¼ç�°

，
+

±MfPV[âV�Nñn��u��B

。
12u�Éý

¥t¤ð

６
=Pï

：①=9+�å

；②+�P�ßèå

；③�

{�å

；④WäPå

；⑤,äPå

；⑥Is�å

。

=

２　
âº`*»±µ¼ª½� 

=

３　
¬K¾Ç²Hµ_¿�5õÂÊÀ]Á2�

y³´ò�u�É

（ＪＳＥ３０３）
[ü\�ÙQ#f°>

XYFZ

　
õ&ö

　
XY[\

　
G��]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１１）：３７２－３７３



��BN³Ì?²o°)Åf>

。
o°)Åf>¥M

１
F

Ý

，
Kd°>½¬

、
°>¨n

、
°>M�z

（ＥＣ
R

）、
�ÙQ#

J�

（
Q½

、
Qâ

、
³5�¬

、
Q^éõ

、
Â�Ë

、
êÞË

、
×

N

、
×U

）
g

。
1v

，
yý¥¤X®�[iÔ6Yu�Jµø

{

，
¥M

２
FÝ

。
ª=f>9uu�ìífJµMH?u0

æ)f6Y9v²b

、
C~fF2

。
ÚòHsMHë¥M

３
FÝ

。

２　
CnÉÊ'SNOÂ.�¹

°>áÕÅ$u���Kd

：①４Ê>�

：
²o°ìí

æ)Pï>�L

、ＧＰＳ
@�$

、
PV²b>�OìíC

~>�

；②３=mn

：
ìíæ)5�

（
Kd°>½¬

、̈
n

、ＥＣ
R?+V

／
PVæ)5�

，
��Q#u�C

、
Jµu�5�

g

），
u0u�ï=

，
6Yu�ï=

。
óßÑ¥M

４
FÝ

。

=

４　
!"K¾Ç��'®¯F²Hµ_ÖB

２．１　
%& ��Ã

　
æ)5�?üçR

，
{í�1?�ý

1?

，
��³²?�ý�°

，
é��5#ìí&j°4Kâ

2

，
Z[Xìíæ)°é�ËßF²bñu�Ló�

。
y�

GHg×?u�����ï

，
LM�KF

３
=æ)5�

。

２．１．１　
°>½¬

、̈
n

、ＥＣ
Ræ)5�

。
�°>½¬

、̈

n

、ＥＣ
Ræ)5�

，
óï³´ò�u�Ét¤Ó\

２
=æ

)5�

，
³´ò�u�ÉÔÊ�5^¤\

１
=æ)5�

。

x=æ)5���<=°>½¬¨n²o°f<=°>

ＥＣ
R²o°

，
nR9v�Ë°>?½¬

、̈
nf

ＥＣ
R

，
�Ëß

F[X4Kâ2²bñìíæ)°

。
54$üu0u�ï

=¶ü?æ)É

，
[X+Vìíæ)°éìí²bñu�L

ó�

；
554$ü³5¶6

、
�é4LV�?u�É

，
uç

PVìíæ)°éìí²bñu�Ló�

。

２．１．２　
��Q#u�C

。
\<�t7��Q#C

，
5�

Ù¿X��OúDQ#J�

（
½¬

、
�¬

、
×U

、
×N

、
Qâ

、

�Ë

、
Ï/éõg

）
×®9vyVu�

。

２．１．３　
Jµu�5�

。
�

１
=Jµu�5�

，
éJµâ

ã[XPVB²bñu0u�ï=

。

２．２　
µ³µ¼<Ä

　
u0u�ï=IJ��PVB<

、
B

P�j�KOu�Ló�gÓ

。
óï

，
PVB<��PV

ìíæ)°Þ`?u�ìí

，
[XBP�j�Þ`¿u�L

ó�

。

u�Ló�ïX®@8©Þ?u�¯ò

，
9u5u�ì

í?}3æ)

、
?;f*C

。
�¯òº+úDu�$

，
¥

9vu�

、
9v�V�Ý

、
qÍ�V�Ý

、
á�g

。
¯ò��

õ�9vìíî

，
N{í9:¼½C~Fæ)?ìí

，
¥@

vC~

、
�>C~g

；
1v¯òöþéìíC~°

Ｅｘｃｅｌ
gI

ç¯òã^

，
é4õ35ìí?uç

。

２．３　
»±µ¼<Ä

　
°Z�u�?��>¨�

，
õ3NK

y´N^µNI´m�\hú=6Yu�ï=

，
º+F2"

,?ç�[X

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
aN6Yu��=u�Cï?F+q

Íf9vìí

，
�zÊÊÒ��êcu0?�[c

，
5¹Z

��u�?9v½

。

３　
g%

5ò�°>áÕ×®9vyVu�Züt��º+(

n�J?SA

。
{íu�?°>áÕâã

，
$·Ov�×®

âã

，
NKÊÊZ�âã¨?Îçz

。
ë��UîÃ;<?

�UÞß

，
¤Çò�°>áÕu�f>é<���oñ�

J

，
5Ò��ßÃ�

、
¡TÏß/�¨7ò)?Þß+�Ê

?9:SA

。

ij@A

［１］
<=

．
�>æC= £Ç¡¢[Wåæ

［Ｊ］．̀
?@ê�C=

，２０ｌ１，３５
（７）：９０９１－９０９３．

［２］
®,A

．
�>æC= £Ç¡¢���[Wåæ/0

［Ｊ］．
B C¦¼

<<]

：
ðñ�<¾

，２０１０，２８（３）：３９１－３９３．
［３］

-D

，
#/

，
zúN

，
(

．
OP�>æC=WEFG9ÈUHB°ÆI

[67W×�cJj

［Ｊ］．
EF

，２０１４，４６（３）：５２６－５３３．

３７３４３
{

１１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
-./6

　
34Ó:;<F��ÈEb£¤[\ßAij


