
r7j¼¿gh�¼jS¼$1+,

Ç &

，
�ÈÉ

　（
Ë#%&0�±x&(

，
*�8]

２１３０２２）

01

　
Á��0LMSFÆÇFQ�ÊFRðñ78

，
à�Q$SFá�§\ÆÇç�

，
Síî¾�;�0LMSFá�¦nCè

òó

。

234

　
�0FST

；
SF

；
á�¦n

56+78

　Ｓ１８１．３；Ｘ５２　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１５）１１－２４３－０３

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＲｕｒａｌＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎＳｔａｔｕｓａｎｄＳｅｗａｇｅＴｒｅａｔｍｅｎｔＭｏｄｅ
ＷＥＩＹｉｎｇ，ＺＨＯＵＴａｎｇｙｉ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＢｕｓｉｎｅｓｓｏｆＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１３０２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｒｕｒａｌｓｅｗａｇｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｓｅｗａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒ
ｃｈｏｏｓｉｎｇｓｕｉｔａｂｌｅｒｕｒａｌｓｅｗａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｕｒａｌｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；Ｓｅｗａｇｅ；Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｏｄｅ

@ABC

　
$ËÖpqLrsuvyT

（２０１３１０２９４１０６７Ｇ）。
DEFG

　
Ç&

（１９９２－），
z

，
©nËÌ�

，
ß�L

，
©t

：
��¶��

���í

。

HIJK

　２０１５０３１２

　　
'áÊ�{@'Uj�%U`��6�âbvw3�

Ê

，
ß�â�Ê6���Ê

［１］。
EF'áGH:;3sBI

J6ql��ÊÄ3³ð

，
'á��ÊÄÆ���qI�g

�%¯l

［２］，
qÅ_Ê56;_Ê53�ê­XÇK'á�

��Ê3�|5�ê­X

［３］，
�:*x3���Ê/��

|

，
J��{'á3��mn

［４］。
'á���Êxy¥G

、

�{�!

、
�ÉÚ

、
UjÓ

、
w¥¦�s4¯

［１］，
�ã'á�

Ê2xC�/mn&'b3C³�Ì

［５］。
�Ç'á�À3

�Ê�|ÉÚ6*x[9Z[å9

，
X×'á�Ê*xäì

� 

，
Y@Ê'ámn�{ËÌxy�'3��

［６］。

１　
Wúr7j¼¿gh

'áÊmn/¸¥w`!%'á3ËG

、
Yr

、
L]

、
4

q

、
Êús��ÊÛÆÿcÊ6�¢ÊÛ3;s

［７］。
lvÂ

^%U

，
�?'á3mn&'ýþ[9J��3

，
'Umn

&'�Õöds��

，
'ávwg

“
�Ê�0

、
RS�t

、
?

R�|

、
{?�1

”
3�%��ã,

［８］。
°6Ô

，́
¸õh�

;�G²5m

１５９．７８
U

ｔ；
?Rãä�@'Ê�{�|5

：

ＣＯＤ
�

１２６８．２６
U

ｔ，
;�

１０２．４８
U

ｔ，
;í

１６．０４
U

ｔ；
Êâ

ãä�@'Ê�{i�|5

：ＣＯＤ
�

５５．８３
U

ｔ，
;�

８．２１
U

ｔ，
;í

１．５６
U

ｔ［９］。
´¸'áDTâ�3��RSR

３
7

ｔ，
»b

１
7

ｔ
,?E��|

［１０］，
T�|���ÊÃ�

８０
7

～９０
7

ｔ，
ë%A¥áGÂy�Ê]³6�Ê*xÒ

6

［１１－１２］。
'á3Êï�{0±J�

，
mnËÌ0¸ìí

，
v

âQ¥J2

，
ìí������{Xõ

，
�j�{X�

，
åt

�{jN

，
1fÊ¨��`��

。

１．１　
r7¼jjP\Ò

　
'á�Ê�Í?12BÊ

，
'á

���Ê�{w¥©%Ý

，̄
l%

。
@'�J*�Ê

、
)1

�Ê

、
93

、
9'�Ês

，
�Êb3y��{ie5Ý?12

�Ê

，
@'�{i�

ＣＯＤ、
�6í

，
Êï{¡-%

，
¶�l-

×

。
�RTU

，̧
¦X%12�{()

，
C�12�{J�

30�!¿1Ä6'á

，
�Ç�ß%;C���Ê�@'4

33'á�Ê

，
Hå�BÊ©���Ê�d3¦�BÊ�`

¯

［１３］。
12BÊ©RSH'á3!D

，
Ç�ß�mnñ5

k®3'ámnm/=�X\

。
�?´¸'ááTqß#

Y�u

，
¥w!4ë¥G

，９６％
3'áÂy�Ê*xÆÉÚ

Ò6

［１４］，
Ó¯'áàfM]eklL]�|���Ê64

Ê

。
ë'á*è�|3�ÊÊï�±

，
Øl'UHë»Ê_

l+4f9�µ

，
��®��bZ[3l+4(¤÷Pú

±

，
�3�g&'mn3'l

，
Yl+4�ßÿc6�¢Ê

Û�`J��{

。

１．２　
r7¼jjº\Å

　
'á���Ê;5�a

，
qÅ�

Ê�|5u?12%U

。
�?kUÊÉZ

，
�ã:;�QI

m3�À

，
qÅ�Ê�|5�u

［１４］。
`�Í�È3'á�

Ê�|59y}%±²

，
@�'áqÅ�Ê�|n�Ý?z

�

；
ÍC�À'á�Ê�|59y±²

，
�Ê¯lÒ¯%

，
©

áU��ÚÞ#R

；
'á���Ê�|5�o�%

，
nÌ�

Ê5a

，
N¿¶±êG

，
Ê5¯lMN

，
ß�Ê�|y�Ü.

-�

，
xy¯lW%%34¯

，
ëB�-¯lm�MN

［１５］。

�?´¸Ó¯'áØu�ÊÉÚ*x[9

，
ÖàfM]6k

lL�|�Ê

，
'á%Uã,ë���Ê�õ0H��

，
Ó

¯¤_ÿcb

，
úu¯±ÅG_L]�|

。

１．３　
r7¼j�¼�35ÇðYÈÉ

　
´¸�È23

，
'

á¥w!

，
�v¦�

，
wÒ¥G

。
]áqß�uë#±�

%

，
ªRQ×L��×�s

。
]áfÊ5n��Ý

，
�Ê*

xÚ¹a

，
¶wå×�ÊZ[ZÆe¤Zf¢ð

，
Áë�Ê

w¥0¸¦�

，
]õ�{w¥©%�Ý

，
{¡-}%

，
�%3

�åÓ���Ê3�{7iÆ»Un

、
B�-¯l

，
²�ô

­XgY�ÊÉÚ*x3�%

。
vë�Ê`eE¢×b�

HI�4

、
5

、
¤

、
6��

，
Y±à�,3ÿc©ÊÛ¶wæ

ê�{

［１６］。
Öàf12BÊ*x¹qÚbÉÚ�Ê

，
eE

¿�Ê*x&6C*x

，
²E'lZ[v%3�Ê±à

，
î

Z�Ê*x[9

，
ýZ^\©e¤£'ZfÅ}ð

，
M»`

@�

，̧
¦©��X¹�%��

。
v�Ê*xåó©äì3

()J�Lí�GH

、
:;IJÊÄ3)Ã6��&'@�

pqrstu

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１１）：２４３－２４５
vw?x

　
¹ÜÜ

　
vwyz

　
ßàà



e»¼qr�u3z)

。
í�kl©��Áÿ

（
@.»

、
<

Ê

、
2H6ÿcs

）
Yè()3*xåó©*xäì9xy

7�!"

，
Ç»�±38Ið÷¹

。
�ç

，
'áýþ[9d

¾

，
'á%Umn&'�Õ�±

，
qlZ�Êmn3.¾�

×

，
áU3rlÊÄ�Ý

，
J�ØÙ£'±xäìq½Æe

¤±x:µ

，
ÜÜ/Zw�Ê*x[9

，
��%Â^£>»

e¤

。
'á���Ê2x3� `¸º�ð3��

，
ë��

w�

［１７］，̧
¹#Z�äå9®¶%Á*¸ºw°:µ

。
�

´¸'á%U���q

、
:;-¾©¸ºy�%±²

，
�ã

¨ë¸º:µßÿl

，̀
�J´¸'á¥G�Ê2xÎ

，
(

)e� 9d´¸'á®è½¾3�Ê*xäì

，
��),

�àCÚb*x©¥GÉÚ¥G*x#îd3�Ê*x

äì

。

２　
r7+·1¼jS¼ÛX

^Y'á\]ÇØ

、
±j�3s½¾

，
'á�Ê*xä

ì¨%Cê-^\u

、
À;®f

、
±¢Ý

、
±x£'�.

、
*

x÷¬ð

、
e¤wßÝs�(C��

，
ÍÎîdí�'ák

lÁÿ

、
qßÚ¹%Æ:;Áÿs

，
��),

，
dxef�Ê

*xäì

。

２．１　
�Ø�S¼ÛX

　
Ôlq/`kl4qýþ�IJj

U3

，
îRÀ;

，
ò?£'

，
ýZZfÝ

，
qÅZ[ZfÝ

，
Y

�É6æ§�-�.¡3

１／４［１３］，
�[åe¤Zf

，
�Ôl

qW��t%

。
©åó9f?:;QIm

、
Ê\jÇØ

、
Ú

¹�aëoykl4qeÿüL]�v3áG

。
ÁëÓf

?z�

，̀
@�9y¨f

，
�ýZ^\©e¤Zfð?z�

，

ë8BÔlqY�Ê*x÷P<Ý

。
£_Ôlq3�Ê¨

�:l+4e�ü4*x

，
¬*�Êb350iï

，
�Ê:

Ôlq*x÷¶f?'W��

、
mnkls

。
`mn'l�

ð

、
:;Áÿ���À

，
¶`Ôlqç­Xk(

Ａ／Ｏ、Ａ２／Ｏ
e

ＳＢＲ
*xåó

［１８］。

２．２　
¥°LZS¼ÛX

　
qå���Ê*xäì���*

xåó

，
©äì`Jrs¸¦¨f�Ó

，
@'f?*xa1

TeGÀ3���Ê

。
©äì¡¢CDÚ�ü

、
�l

、
ÊÊ

３
°±?CÛ3�Ñ4

，
Y�Ê£¤�l*x

，
4K��aõ

ÚÒIm3:;hi

，
ÈÉ�Êb¥@3y�i

，
ªv®l

�Ê

。
:¢*x

，
�Êb

ＣＯＤ
¬*¬m

５５％ ～７５％，
�

、
�

3¬*¬m

９０％
%�

［６］，
�d¸¦�Êæ§�|n�

。
ëq

å��xyîRÀ;

、̂
\a

、
ò?£'6e¤ZÝs4

¯

［１９］，
9f?�âÄ+

、
��

、
%o#YÚb3b

、
aáG

。

¡¢±àë]×:r.4

、
l+4

、
Ñ�¯ÉÚ*x÷3�

��Ê

，
¡¢qå��Ò6£Có*x÷

，
�õ�|e¼f

��'W

。
qå���Ê*xäì/9d´¸¸½3�Ê

��*xäì

。

２．３　
d/ØZ�1¼jS¼ö~

　
CÛl�7q�Ê*x

Ò6/RTU¨f�Ó3a��Ê*xåó

，
©åó%?Ô

�i*x�@

，
÷õò-�iì4

，
Ò6>»

Ａ２／Ｏ
åó

，
@

'�Ê@�ü4

、
�iì46õ�Ôl±÷w

。
©åóxy

�JI-×

，
±¢Ý

，
�-�.â5u

，
�Ê*x÷P�sÈ

¯

。
�*x�Ê5�ò¢%

，
vëå×9å'läì�

ð

［２０］。
Ï¨´@Û¶7ü?�¢

，
9¶ü?��

，
E¡-�

%

。
Ï¨´7ü�¢

，
�Ý»®.!"�a

，
vë��¶k

lrlmn

，
Áëýß�[åe¤Zf

，
9d:;ýþ��

、

qß#YÚb3b

、
a'á6¥GW8

、
Ids

。

２．４　
ý���S¼ö~

　
ÿ�*xÒ6/8�ð3�Ê*

x�¡

，
¡¢Y�Êdx^û

，
2¥¤fÿc3Èy±¹

、
ÿ

cx�i<@±¹Æhi3ÈÉ

，
Ç�ÊKL®l

［２１］。
©

åóxy^\u

、
e¤ZfÝ

、
ò£'±xs4¯

，
9dÿï

¡C-±ð

、
'×¥G

、
qßu

、
:;�×÷3'á�Ê

*x

。

２．５　
�1��LM��¼jS¼ÛX

　
ãqst��ì4

�Ê*xäì/�ë�Ê|_Ê@#l4

，
l÷£_ãqs

t��ì4£¤*x

，
§:¢qå���|

。
ãqst��

ì4@'�wÊiü

、
��ìr6�Êiü

３
A¥÷w

，
»

b��ìrª¢Ü��ê/

：
%Yç

（
9:Y

，
�b

４～７
ｃｍ）、

aYç

（
�b

１～３ｃｍ）、
�K6ÿcæ

，
ãæ9¶%/

t+æ

，
/st�¡3@'Pè

，
¤fstÛ¹3�il&

9f%Æ©x�i32Í9f

，
o£

Ｃ、Ｎ、Ｐ
s3`l6t

l

。
©äìîRÀ;

，
e¤�.

，
�ýþZ[6*xZf°

ð

（０．３
t

／ｔ）［２２］，
9d:;Im

、
qßÙÚ3'á

。
°�µ

°�

，
ãÒ6íÊÊï��

，
�

、
í¬*¬ð

，
}9d?*x

'á���Ê

。

２．６　
®Ø�¼jS¼ÛX

　
®l±�Ê*xäì/Cõî

dix�¡6�iäì

，
Y¦&���Ê£¤®l*x3ä

ì

。
©äìxy¨iÀ.

、
e¤±x�q7�34¯

，
M»

9d?'á�Ê¥G*x

。
�Ê®l±¶Úb*x·êG

À�|3�Ê

，
9¶%;·*x]¦�|3�Ê

，
efÉÊ

�!

。
Ú°®l±R¶

，
»*xåó�£Ê

、
-��üi¬

*

、
�{i¥µ¬*

、
50i3¬*%ÆÙ$s

５
A¥Rw

（
Õ

１）。
�®l±äìxy¨i6e¤Zfð

，
£'@�%

ÆÚÉ6n���PsËÌ

，
;_@Ê

［２３］。

6

１　
�Õ®Ø�Y°?23

２．７　“
L_

＋
LM

”
èa¼jS¼ÛX

　“
�i

＋
��

”
÷

d�Ê*xäì�ç@'y

“
?ÔÊ@

＋
[Ê2Ôõ�Ôl

＋
¾Gqå��÷däì

”
©

“
a�ùmÌ!���Ê*x

Ò6

”
³õ

［２２］。
ç®/�ë�Ê|_?Ô

（
r.

）
4

，
l÷¡

¢SÑý¹3[Ê2Ôõ�Ôl

，
l÷§ëA¥õ�Ôlí

Ê¼G_?Ô4

，
A¥íÊ£_qå��£Có®l

。
ù9

À.

，
±¢Ý

，
vë?Ô

、
õ�Ôl6qå��ô/��w�

3äì

，
íÊ÷P9��

，
9d`yCøð%±3z�'á

４４２ 　　　　　　　　　　
���t�q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



Çf

。
÷®/ë�Ê�:¢Ã*x4

，
*¬�üi650i

÷

，̀
�iÏ¨´bfË.¸ª�¡¢±q�£¤;.

，̀

;.|)÷�.�ü

，
ë�æÊÊ�í

。
©äì�3(�×

k¡l()

，
�_ç�q½£'

。
Øl[å3[ÔÚÉ

，
k

¡l×%ð

，
íÊÊï9��ãø

，
±mLC§

Ａ
n�

，
�/

^\6e¤wß�ð

（
�õwß

０．２
t

／ｔ），
Á_':8Y�

.£¤±x

。

３　
èÀ

´¸�È!3

，
�Í�È3fÊã,�Í

，
�Êâ�5

6�|ÚÞy}%±²

，
'á�Ê2x¨��),

，
�±À

;¦)1T�Ê&32x¹q

，
!"Zê9d'á¥G�Ê

*x3e¤

、
±x6°|©º�ÛÒ©¹q

，
Çô±ÅÂ^

ãø

、
y÷�e¤

。
()'á�Ê2xäì3��¨%^\

u

、
e¤ZÝ�@

，
ÁHI'á3qßÚ¹

、
è`3�xÁ

ÿ

、
ÀÈ©�À:;Áÿs

。
Im¸¦3C�w°:µY´

¸yÁ*��

，̈
[¹Ç»ßÿl

。
¸¹�ç� 6¨f3

¥G�Ê*xäì>�}Ó

，
�ÚÉl6n�lÊÄ�3

，

ÍÎyZ¥G�Ê2x~ØÙÂ^y÷3åÓ©º��)

。

789:

［１］
%�

．
{¡êIwxMN(èd}1Kb

［Ｊ］．̂
_>?}Øx

，２０１０，
３５（５）：８３－８５．

［２］
f¦^_:çr

．２００７
-8f^_èLW½

［Ｒ］．
&O

：
f¦^_:

çr

，２００８：４１．
［３］

÷2�

，
�Û�

，
C�­

，
¬

．
{¡SGêIPM0û6Ê¶·wxM

N»¼

［Ｊ］．
{|ìí?½

，２００５，２１（７）：１１１－１１５．
［４］

Å~

，
(Nó

．
{¡SGêIwxMN}gd56

［Ｊ］．
8fPsî?

?½

：
£�>?¢

，２００７，７（３）：１８－２２．
［５］

<lO

，
À.�

，
�¤P

，
¬

．
8f¸Ïåæ{¡SGêIwx(èd

åMN»¼

［Ｊ］．
8f{?R½

，２０１０，２６（１８）：３８４－３８８．
［６］

Jo

，
QRm

．
{¡êIwxMNë�

［Ｊ］．̂
_>?}Øx

，２００９，３４

（３）：１１８－１２１．
［７］

S)j

．
T�¶f{¡Iêë(èd@é

［Ｊ］．
()�{|

，２０１２（７）：
５２－５３．

［８］
Uþ

．
{¡Iêë@édgÀ/d

———
�ý2{¡Iêë�e

［Ｊ］．
ýßÂVî??½

，２０１０，３２（５）：１３７－１４２．
［９］

8fÅÂW.f^_:çr

，
8�ÅÂW.ff¦1ZM

，
8�ÅÂ

W.f{|r

．
§(%ÃfêëÜ'ÄW½

［Ｒ］．２０１０．
［１０］

XN

，
YgØ

，
©\l

，
¬

．
¶f{¡ÅÆwStdÅÆZ&wx(è

［Ｊ］．̂
_})j[}

，２００９，２６（１）：１０－１２．
［１１］

<AV

．
¶f{¡SGêIÉ](èúû

［Ｊ］．
ÛÜ}^_

，２０１０
（５）：３３－３４，４２．

［１２］
Í?­

，
E\a

，
E]

．
{¡SGêIZ&}wxMN(èd01

［Ｊ］．
fIMN

，２０１１，３０（２）：５－９，１３．
［１３］

Ìö^

，
!_J

，
F� 

，
¬

．
úë{¡êIwx/0úû

［Ｊ］．̂
_

}æ;Ò}1

，２０１０，０１（１）：２８－３０．
［１４］

Ã´­

．
¶f{¡úë êIwxMNdgd9pq

［Ｊ］．̂
_:

ç

，２０１４，１４２（１５）：３０－３３．
［１５］

�ÆÛ

．
{¡êIwx(èdwx/0yz

［Ｊ］．
{M�Ë

，２００９，２６
（３）：１４１－１４２．

［１６］
`8

，
aî]

，
ÀD

，
¬

．
�ë{¡P�úë0êI9wx}ø;

［Ｊ］．
8fbIÉI

，２００７，２３（６）：３１－３４．
［１７］ＣＯＯＰＥＲＰＦ，ＰＥＡＣＥＧ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｗｅｔａｎｄｉｎｔｈｅｖｉｌｌａｇｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｎａｒｉｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｉｅｓ［Ｃ］／／Ｐａｐｅｒ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｏｔｈｅＣＩＷＥＭ／ＡｑｕａＥｎｖｉｒｏＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ．Ｓｔａｎｄａｒｄｓａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅ
ｏｆｔｈｅ２１ｃｅｎｔｕｒｙ．Ｌｅｅｄｓ，２０．

［１８］
©íÞ

，
c`)

，
ÃL�

．
';¤IwxMN

［Ｍ］．
&O

：
�?ì|¡¢

£

，２００７．
［１９］

3]d

，
©r�

．
�4Åì�P2¶f{¡êIwx89»¼d:;

(è

［Ｊ］．
ÛÜ}^_

，２０１０（２）：６４－６５．
［２０］

ÔLs

，
�ee

，
²¯

．
Q êIwx}ø;MNdfg

［Ｍ］．
&O

：
�

?ì|¡¢£

，２００３．
［２１］

�h

，
�Ä 

．
úë0êIwx}ø;

［Ｍ］．
&O

：
�?ì|¡¢£

，
２００３．

［２２］
�i

．
{¡êIwxMN:;¹j@Ò

［Ｊ］．
i�>M

，２０１１（５）：６０－
６２．

［２３］
=ØK

，
<ó�

，
E�S

．
f�kMN28f{¡êIúëwx89

:;

［Ｊ］．̂
_>M

，２０１０，２３（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３６－４０．

（
]æ�

２４２
�

）

¦h�

，
º�ÿPⅠ、Ⅱ¥¦h��t¥Q�

６２６７、６９１７ｍ２，
;

�t�

１３１８４ｍ２，̀
º�ÿPO�[ê

２４́
¼·p

。
c�

è�

，
º�ÿP;ªÿ5�

３９５５ｍ３，
;¥¦h�3�t�

２２８１８４ｍ２。
４．３．５　

å�P�

。
Yå�P�¹3åÎZÖi£¤w*Ê

x

，
_w*ÊxÛt

３８００ｍ３，
Á»£¤qå¥¦��h�

，

¥¦h��t�

４１５００ｍ２。
　　

ß#Ó½2"2ÀÄMM%üXt·Kÿ�:¢CÒ

õå×±9

、
�i±9

、
º�±96±'±9

，
mLÿ�¦ú

�n÷

，
%�Ö,;>èy

，
ÿ�Ö,�:®�

。

５　
èÀ

(C"2tÀM%üXt

，
ÐÑI�h®�àt�g¡

�`3t��ïmnËÌ

，
� tÀ4¯

、
!"�u6��

¯vÚÞ

，
²ÿ9dhà4¯3ÿ�¦ú±9

，
Çôy÷Æ

)�ïmn��

，
£vo£t�:;¶>.IJ

［７］，
®�:

;÷¸©mn÷¸36C

。

¡¢Yt��ïmn3(2

，
Ç��mn%%OP

，
�

·�Ûk<w<

，
mnÈr

，
Ë.Êk

，
tÀëw��¶ÓK

3~�\j

。
«º

，
&®tÀ��mn©�ßklmn32

®

，
xyÉ`3·%GH÷¸

。

789:

［１］
lJØ

，
!!O

．
"?Ò5À�£[^_:ç}Àx��/dyz

［Ｊ］．
ßrqÜ

，２０１０，３５（２）：２７－２９．
［２］

mnÂ

，
lÀf

．
£[Ps}]^gÀ

［Ｓ］．
&O

：
8fo6£�:p¡

¢£

，２０１１．
［３］

*«[

，
�V

．
¶f¤¥£[9PÑ;89¡¢}/d

［Ｊ］．
st{|

>?

，２０１３（１）：３４１－３４２．
［４］

EQÎ

．
YZ×íuv9£[9P�qìíMN¿0yi

［Ｊ］．
st{

|>?

，２０１４（２５）：８６９２－８６９５．
［５］

Ps]^Û(§0}gÀWXdgÀóMNóT±:;��

［Ｓ］．
&

O

：
8f>MJ�¡¢£

，２００７．
［６］

r_

，
{f�

，
E�s

．
£[��3}9Ps]^dåÀxAc¹y

［Ｊ］．
qÜ^_}ìí

，２００６（５）：５３６－５３８．
［７］

ÍßJ

．
£[^_?

［Ｍ］．
&O

：
Pÿ¡¢£

，２００８．

５４２４３
�

１１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ç &�

　
�0FST@A1SFá�¦n78


