
¦§¨©ª«¬®'(¯°2W�w

µ¶·

，̧
¹

　（
�Æ� ¡�è��Ó¢)9

，
£0¤"

３１１７００）

-.

　
Z[º»¼½¾B¿ÀjÁS

，
ÂÃº»¼½¾WÄÅÆÇ34ÈsfBÉH

，
qÊËÌ»¼½¾WÄÅÆÇ34ÈsfBÍ

ÎjÏÐS

，
Ñ�RESÒPQÓH»¼Æ¾BCÔ

。

/01

　
»¼½¾

；
ÄÅÆ

（
Ç

；
34

；
»ÆC�

；
ÕÖ

；
×Ø56

23456

　Ｓ２６　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１５）０８－１７５－０４

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｏｃａｌＭａｔｅｒｉａｌｓｉｎＬａｎｄｓｃａｐｅＣｒｅａｔｉｏｎｏｆＴｏｕｒｉｓｍＶｉｌｌａｇｅ
ＤＯＮＧＧｕｏｊｕｎ，ＭＡＴａｏ　 （ＣｈｕｎａｎＣｏｕｎｔｙＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌｅｔＬａｋｅＳｃｅｎｉｃＴｏｕｒｉｓｔＢｏａｒｄ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１７００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅｃｒｅａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｍ
ｖｉｌｌａｇｅｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄ，ｔｈｕｓｒｅｖｅａｌｉｎｇｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ＇ａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅｃｒｅａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｍｖｉｌｌａｇｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｓｅｖｅｒａｌｓｕｇｇｅｓ
ｔｉｏｎｓｆｏｒｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ；Ｔｏｕｒｉｓｍｖｉｌｌａｇｅ；Ｌａｎｄｓｃａｐｅ；Ｒｕｒａｌｂｕｉｌｄｉｎｇ；Ｒｏａｄ；Ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ

>?@A

　
µ¶·

（１９８３－），
Ù

，
ÚÛÜÝ]

，
fÞßàá

，
��

，
q�

.�34ßàâã¦5r��

。9�i}

，
ä�

，
��

，

q��3.�5r¦åæ��

。

BCDE

　２０１５０１２６

　　
¥O¯

，
�gá¦§(�>¨È

，
©ª4?««¬C

ë®§��¯°

，
ë ®§�ÓE;®§��ë 

。
®±N

²¯°n®§Ý:

，
efã�>¬tw�F?@³´

，
~)

µ�?àHê��

［１］。
N²5��¶�>!ÁÁl

，
5BW

����·¸>!Á¹A

。
®±N²F®±����g�

NºT

，
¡_?_/}�»¼>?@N²b�'í>��@

»

，
½µç±4?à¡_Hê>®±��è¾

。
snøù?à

¯°>¿ý

，
Ycm®±N²>@�~Àí�5D;>

，
�¹

®±N²>VW{E

，
m®±N²ÈZ¬ËSaÁ�ABf

®±N²>?àåÂ

［２］。
��Ó§A��¶�=

，
@�®±N

²ÈZ¶�FÖÃ

，
ÄWf��>?àEb®±E

。

１　
¦§¨©W±²

®±N²AV�±

，
AN\Å

、
�N��

、
c)¼Æ

、
Î

íEs

，
Ù}ßñ>?EEHCF?àÄÝ¬tÇÈ

，
Ó�

Í�?àGH>VWFY¬HC

。
sn®±N²>I¸Ý

E

，
��®±N²mi?Ý©-.¼¯Ù}�Nw�

。

１．１　
¦§³´

　
®±É!5ø?àEÊË

、
±Ì

、
ÍÞ

、
S

¬Uûü>¨©

，
�o³Î]=ç±>?àEÉ!

，
�Ýó

、

ÏÄ

、
ç©HC*i?>VWmP'Îí

，
Ù}3s>ÐÑ

EFÎíE

［３］。
ì�®±É!°�ÒñïÊm}Nn±?

Ý!úuE

，
Ó¼H¯±�

，
Ô¥VWF�?_>É!��

，

Ó���>?@Hê

。
�§A��¶�=

，
íúì�®±É

!

，
Õ�VW¸ÝÉD

，
¶�¼H¯±�

、
3?UG>É!Ý

©TÝ

。

１．２　
¦§u¨

　
®±(NO¢Ö

、
<

、
×

、
>N

、
ØNU

，
�

�§A��¶�=ëÙg�N>¬�

。
®±(N¯°\Å

，

rr5��¶�=í�>MNN²

，
����¹®±(N>

VÐ{E

，
��Á�{E>Álm

，
Õ�ÄÝí�ÚÅ

，
_`

¡1ÛÜFµá®±(Ní�>á`§

，
�®±��¶�x

£BÝÊÛ

。
®±(N>Á?

、
Þó

、
êßàVÊÛ*á(

>âíÝ:Sã'C

，
F±fY(äåF|>¢Ã

ch

［４］。

１．３　
¦§µ¶¨©

　
���®±N²¶�?àHê>¡ï

=

，
x�æçN²>HE

，
èVéA�áÁ�ê>N²

，
Õ®

±ëìN²

，
°�*�ÂN²¸S`F¸��

，
±�ãñá

>��

，
É�á>E)

。
í##cþf¯°F)°>½î

，

°Äïf?_>ÄÝ��è¾

，
ABfmðñ>Õ�F�$

óE>©Ê

［４］。

２　
¦§¨©W·m

２．１　
¦§¨©W¸¹m�7ºm

　
®±N²Ù}?àEF

¬tE

。
¹ô54ÁX5OÁ®±N²

，
/Ù}?àEH

C

，
5ãñGHE>AB

［２］。
«�®±N²¶�>��AB

f��GH>?àE

。
®±N²>?àEMNAB�¼V

i?

、
�i?LG}

、
�i?}òóðñ

、
Ó�i?>VWm

PF89Y¬è¾

。
ûô

，
®±N²5i?!ÁF³´¬ß

¬�>¼!

，
Ù}¬tE>HC

。
®±N²5Ýon"¼V

i?

，
*i?Y>Ý¼Ý:ÛÛ'.

，
±�i?ë >ðñ

ô¨

，
¬täå>n�

。
®±N²¬tE>BB¡õ�n�

Ia ò?à¬t

，
X�n�)*�ÄÝ¬t*BÝ¬ß'

àð

，
�Äï=Yùë 

。
Á�®±N²>?àEF¬t

E

，
ã@·¶�Y(Lö÷>K�

，
øùm¡r>äå

，
ún

DY(�øF�_

，
dã@·®±N²)*ûüY(mi?

ðñ¬t>�%

［２］。

２．２　
¦§¨©W»¼m�½¾m

　
®±N²¤Ë\Å

、
ñ

cýþ

，
Ù}úuEH�

。
®±N²íOP4Á��N²

，

[<N

、
>N

、
ÖUN²

，
�OP®±É!

，
[ªÿ

、
!"

、
#

UOÁ��N²

［２］。
®±N²>úuE¡õBB�N²ñ

c>ýþúß

，
cJúu

，
XBB�Ý!!ñ>úuE

，
mF

(Ý©TÝ>úuE�Ù}�N>w�

。
®±N²>Ý©

EÙABB�AN$W

、
�Ý©

、
cþ¼Æ

、
I%-��

。
®

±É!N²o³Ý��?à-.Ý©TÝR=

，
m-.Ù}

Ò¾>Îí)áFÐÑE

，
_`XúnF�Â�±É!(î

&�>

、
Ù}VWÎ'>É!�A

，
húëÙ�Ý©¿(

［２］。

２．３　
¦§¨©W¿Àm�ÁÂm

　
®±N²>ÎíEMN

abcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（８）：１７５－１７８
\]=^

　
©ª

　
\]_`

　
v««



AB�®±É!N²m?àVW-.mP>ÎíEHC

。

sn®±É!o³Ý:�i?>VWÝ.R=

，
mi?>Ê

Ë

、
±Ì

、
ÓSUVWûü/}z¾>ÎíEFmn)*m

P>ÐÑE

，
¼\f�VÐ>Ý�

。
_`®±É!R4_�

F±&�},

、
Ù}VWÎ')á>É!�A

。
@�®±É

!Ia±?É!>±:ë

，
Ó¼(�±�b�³H¯î�

，

E¯I�>Ý©¿(

。
_`

，
®±N²Ù}��EH�

。
½

?àm¯+

，
®±N²,¼Vi?

，
�AN\Å

、
hú-Y

、

«ð@�

，
Ó¼fÝ¼.¨±�

。
ô×�Ù}¼.¨H�

，

¹�ù/>S`ï,

，
�Ia���¶�=í�

。
r[01

<N²

，
AVi?2�

，
�¡345@ÕI¬�[}F\K

Õ?

、
67ÖÃN²

［２］。
®±É!N²ú±:

、
ó@�

，
c

þf8³>P£F�³>óH¯±�

，
Vñf®±N²>

��EH�

。

３　
¦§¨©ª«¬®'(¯°2W�w

��N²5��>MN¹A

，
5��>×B

，
ï¹g�

�>cf

［５］。
�8

，
®§�Ó(�

、
ë [9[:

，
�½¾?

;È®§�Óë 

，
í°®±N²_�Ó§A(�'àð

，

<¤Á�FëÙ®±N²>HE

，
¶�þ}?àHê>�Ó

§A��

。
_`

，
í8=@�#÷BÝY`N²

，
µ�±m

RA��è¾>>3

。
\·MN½®§()

、
[}F®§�

ÓÓ�ÇÈ�ªU@·ô:®±N²�®§�Ó��¶�

=>«�

。

３．１　
¦uÃ

　
�Ó§A=

，
®§()5§A>MA

，
§A

()�J

、
ç©F§=ÉD�� ¡ËÌ2_F±f§AR

Aè¾

。
®±N²�®§()=I�¬(NFÖÃN²

。

[?�

“
@ØÔ

”
()=>N

、
<N>«�

（
î

１）；
£0AB

�>CD±E=®±ëìN²>«�

（
î

２）。
°[£0?

�>VZÜM�FG

，
�m�}¶êHEÈZÎ�>Ál

m

，
«�VZÜIÇPUëìN²b®±<N

、
>NÈZÖ

Ã

，
-YÒ¾>ÖÃ¿À

（
î

３）。

　　　
3

１　
ÄÅ

“
ÆÇÈ

”
3

２　
ÉÊ

“
ËÌ§Í

”
3

３　
ÄÅ

“
Î�ÏÐÑÒÓ

” 　　
3

４　
uÄÔÕÖ×

３．２　
¦×Ø

　
�g��>ë 

，
�@�§7Ý¼

、
Ý:

、

ÍZ

，
§*§F§c[}Á�/ì�fJK±}·

，
d¤è

Vì�LM}·

。
RA}·>åÂYùëÙ

，
NO¹®±H

ê

。
£0(?áPQ§A>§c[}ì�®±<NÕR

，
H

êßñ

（
î

４）。
£0AB-S§§4[}>}T<ì�®

±<NÌYaUV|

（
î

５）。

3

５　
ÉÊÙÚ×

３．３　
¦«¬¬ÛÜÝ)*

　
�Ó§AÓ�ÇÈ�ªMN

OP£§(�

、
(x(M

、
pLÉÊF*À�ªU

，
5F±§

ARA��è¾>�NW±d¤

。

£§(�5§A>(�EF)!

，
5§A>M�HêL

�

，
}>ì�:<

，
}>ì�MX

，
}>5�¡���·Y�

>¾¿¬À

。
[£0¢Z§£§(�=®±>NF<N>

«�

（
î

６）；
£0�Æ�\[§£�H:<N>í�

（
î

７）。

3

６　
Þßàá9â

　　
�:(x(M>�>5�Ó�#×b��

，
_`(x(

M�5�Ó§A>ã#��

。
[£0?�þq\

“
@ØÔ

”

>(xM

，
«�®±N²ÈZµw��

，
GÙHê

，
ysf

“
@ØÔ

”
>]pá

（
î

８）；
£0áP§>(x(M«�f®

±N²>Wðþ}®±ÊÛ

（
î

９）。
　　

pLÉÊF*À�ªUì�®±N²ý¬

，
ABÍ^_

>®±ÊÛ

。
[£0¢Z§c>,ÛÉÊì�>Ný¬

，
�

JGH

，
Ù}^_>®±Hê

（
î

１０）；
£0?�þq\

“
@

６７１ 　　　　　　　　　　
¯°±²³´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



3

７　
ãäàá'å

3

８　
ÄÅ

“
ÆÇÈ

”
9:æ

3

９　
ÔÕ~çæ

ØÔ

”
c>ØNý¬>`a6

（
î

１１）
&Ùb�

，
ì�ëìN

²

、
cd

、
<N

、
>N>µwefghG«

（
î

１２）。
４　

¦§¨©ª¦«¬'(¯°2Wèé�êëm

４．１　
èé

［２］　
'2BÝN²

，
®±N²hú�Y¼Ýö÷

|

，
Ë.ANhú

，
'.ª``§�3±ö

。
®±N²#ú

ANnVW

，
59i]>N²

，
húFj>VWàð

，
¼Ýã

ñFklm>Ên

，
�BW��34m}$W>åÂ

。
a®

±N²�¹A

，
aÄÝ¶�.§�Ú^

，
I�o¶�®§�

Ó,pÊq>n9

，
ÄWVWR[>Ý©Ý:ór

。

４．２　
êëm

　①m®±N²�ª¡�

。
�8

，
[s®§�

�¶�=tWYuf®±N²>Á�

，
¤�ªïÊ¡*

。
=

vTÝRA>«�

，
®±N²¯°>89X�Nw 

，
mn

3

１０　
Þß±ìí)*

3

１１　
ÄÅ

“
ÆÇÈ

”
îï'(

3

１２　
ÄÅ

“
ÆÇÈ

”
·ðñò

)BB?à¬tHC>®±N²�¡*�ª

。②®±N²

«�ñc234ã

。
�[s®§��¶�=í�>®±N

²MN�>N

、
<N

，
ØNb�Â®±N²«�3T

。
4ã

N²>�ù��Iays��>ÝãE

，
¤5#7º>��

�9�±��>4æxy

，
zÓY«YW¹�

［２］。③í�

ç»3�4æ

。
®±N²�[s®§��¶�í�¡ï=

，

���ç»m�234æxy

，
=váw

。
[ØNã]3ú

�¬`a6

，
=vµáE��()ÖÃN²>í�ç»

。

５　
u£Kóô

��¶�=«�®±N²í5Ý©ór>ÙAAB

，
½

5AB�Ý-.F®±w.>ã$�N@·

。
®±N²Ù

}?à¬tE

、
Ý©úuE

、
ÎíEF��EUH�

，
��Ó

§A��¶�=}�N>¬�

。
mn{¦®§]Rt

、
+,

t

、
Ý©-.)t

、
?àHê¡�Ué�Ù}|Í>BÑw

７７１４３
¬

８


　　　　　　　　　　　　　　　　
µ¶·®

　
»¼½¾WÄÅÆÇ34ÈsfBÉH



�

。
iY(mn}~

、
S�

、
�ÖU �ã�>(³tN²

b�F±>���µÝ�`

，
ÄÝ>?@®±N²b�H}

>NÁHC>�NE�á-YY(>M�

［７］。
©ª?à�

�

，
7�hú

，
4?/}¡_>VWðñ��

，
�}{ni?

>®±N²

。
�U¯>[s®§¶�Ñ�=

，
[À)*%à

Í®±N²í�>TÝóô

，
°9#�±?®±N²>.x

ïÊF«�ïÊ

，
m¼¯-.F¶�?àHê°9�ù�#

>¨;¬�

，
�°#á;È®§�Ó>ë 

。
ûô±Ía\

(â

：

&�

，
í±?m®±N²>�%F�ªïÊ

。
¬�}u

v|>���íàði?>VWmPF��ë S�

，
±?

m®±N²>�x

，
¡)�·���³>��¿À

，
���

�áJN²*�àè

。
<¤Á�?@N²FÄÝ`§

，
�

Ó¼`ï�k>_`ÎÏÝ©-.

，
|Í]R�t>_à�

�HêF`ÝHC

。
�Ä

，
í¢£æç®±N²¯°

，
�®

±N²¯°@·

，
í�¢£æç

，
w�®±N²>89

［２］。

m?@ëìN²I�¹ÙA®ìA¼�

、̧
Á�ab¸Ý

��UÚ^

，
x�N²>%-��aÓ¼®¯>±�

，
~#

¿Ê?ëÙN²>�á

，
lTÝ¼

、
S`

、
«ðN²µ�½>

)°

。
~�

，
íTÝ«�®±N²¶���

。
íNYu®±

N²*®±¬tcfÊÁ>�ð

，
XN.x®±N²>¸

÷

、
ñcab�J§¨

。
�}Wu

，
�)¼\®±N²��

>�RÝãF��>úuE

，
~�Wù®§�Ó>Iaæ

ë 

。

¤¥78

［１］
�:�

，
���

，
��

．
������I�����- ¡¢£k¤

¥

———
¦§¨©ª«¬®

［Ｊ］．
��t¯

，２０１１（１）：１６６－１６８．
［２］

°±²

．
�����³T%&'´�-5?\]

［Ｄ］．
�µ

：
³¶·f

op{6

，２０１３．
［３］

¸¹º

．
��+,»¼�½¾%&'´�-5?\]

［Ｄ］．
:¿

：
:t

·f{6

，２０１１．
［４］

�xo

．
ÀÁ��J½¾´f

［Ｊ］．
Â;´f

，２００７（６）：２１－２３．
［５］

�Ã

，
ÄÅ

，
�Æ

．
Ç�ÈÉ��-+,5?

［Ｊ］．
TÊ·Ëo6

，２００９
（３３）：１６６５６－１６６５７．

［６］
�:�

．
������I�����- ¡¢£k¤¥

———
¦ÌÍ¾

ÎÏÀÐ®

［Ｄ］．
³T

：
³Tt¯op{6

，２０１１．
［７］

ÑÒ

．
�¬ÓÔÕÖ�-¬�×ÌØ�\]

［Ｄ］．
¶Ù

：
¶Ùt¯_`

67

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００７．

（
çèé

１５４
ê

）

m�ÊëB

，
'm�Ê�3*

，
Õ

６
�

７～８
â

１４：００
?·'

m�Ê�*n

４４％，
3*>�ÊmP}ÁnÊ�>mb

。
�

��

６
�ù5?�$Ê ë`^

，
W*?ç���gã�>

.T

，６
�ùi?3¡¢Ê�3�s»`

，
¡¢d}£ZQ

¤�¥

，
sn?ç�ûÊ�;£ZQ¤\¦L¼Ý>\ly

�"§è¿ím?�¼Ý�ùfy�¬�

。

３　
hõ

À¨x�5

６
�ù

，
���?�©ª$Ê3�íÐ

。
í

�í7�/¯²F¸l²«¼À

，
¤¥

２０１３
O

６
�

７、８
âë

Ý����>?�$Ê¡ïëB

，
WÄ?�$Ê5�&�>

#ÊÃà\

，
?Ãøs¡¢Ê�¬ý

，
¼3}sµaó>

=hÇð

，
?3s®>\l«;5ç±?�$Ê>�Nû

ü

；̄
°>#Ê�5×X?�>}ÁmP

。

?�$Ê>ç±�û5ú@·>

［１４－１８］，
áí*¶±Ê

Ë]>#��}.

，
°*#Ê-�]t

、
+,(�FÝ©

-.)tUûü}.

，
m=�³²«¯²

，
³´õÜ?3?

·çÂ

，
¡1%à�}

，
°}NnÈãä±?m?�$Ê>

²«S�

。
 ¡am¤¥Ia¥Í

，
���ÍB¯ªJ$Ê

íg�Yua\³�

：①６�ù-�çÂa¡èE�M

，́
ª

E?µ&��¶m

，５００ｈＰａ
ø·¸#¹�3s>º¬ý

，

.º�d¡1}��;��&�ë 

；②０８：００８５０ｈＰａç
Âîm

，
2È?_}

２４℃
am_"=h

，
»"

、
¼½,

�Ê#n

２４℃
`

，
úÍB

３７℃
am?�$Ê

；③¼?¢¼

>?·ÊµKçÂ���ø¼µ¬ý

，
aq¼è¤÷Fq

¡è¤÷�M

，
$Ê¾®'m©¾

，
'm�Ê¡#

，
8³Ê�

3?

、
3Ê�Ê*�}ÁnÍB?�$Ê

；④8ã$

２０：００
>¿À=h

８５０ｈＰａ
�ÊK²«���#�

２４℃
am>

=hÁ

，
m?�$Ê>²«}z¾>nòw�

；⑤?çL¼

Ý>Ê�\ly�"§è¿ím?�$Ê>ç±�ùfy

�¬�

。

¤¥78

［１］
°ÚÛ

．
Ü

３９
Ý�Þ-ßàáâJ%&âãä

［Ｊ］．
ßå

，１９９１，１７（４）：
１４－１７．

［２］
æçè

，
éên

．
�ÞÜëÝì-à�áâ

［Ｊ］．
ßå

，１９９４，２０（１２）：１９
－２６．

［３］ＺＨＡＩＰＭ，ＳＵＮＡＪ，ＲＥＮＦＵＭＩＮ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｃｌｉ－ｍａｔｅｅｘｔｒｍｅｓｉｎ
Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｌｉｍａｔｉｃＣｈａｎｇｅ，１９９９，４２：２０３－２１８．

［４］
íîï

，
ð=ñ

．
òóôõàö÷øßßùÈúJû8ÁH

［Ｊ］．
ßå

，
２００５，３１（６）：５５－６０．

［５］
üýþ

，
ÿ!�

，
f"

，
U

．
Ù#$õàøß-%)X&k'(ÈúX

Y

［Ｊ］．
ßå

，２００９，３５（６）：６３－６９．
［６］

s�

，
)¼*

，
+,;

，
U

．
-./0õàßùÈúk

５００ｈＰａ
'(1

［Ｊ］．
ßåop

，２００７，３５（６）：７７６－７８０．
［７］

,2

，
9t�

．
�¶ÀÐ/0õàö÷øßÈú-XY

［Ｊ］．
ßùJ'

3\]

，２００７，１２（３）：４５３－４６３．
［８］

45ý

，
6"7

，
489

，
U

．
�¶:;%&/0õàøßßùÈúk

F<ÁH

［Ｊ］．
Àa68

，２００４，５９（３）：３８３－３９０．
［９］

=ô

，
>NS

，
~±?

，
U

．
�¶@¶Ù-ABøß

Ｉ．
CüDEkF®

XY

［Ｊ］．
ßùJ'3\]

，１９９９（４）：３２３－３３３．
［１０］

GH

，
)I

，
JñK

，
U

．
L¿MNõàøßÆOXY

［Ｊ］．
ßå

，２００７
（３）：６８－７５．

［１１］
PQQ

，
�Rñ

，
LST

，
U

．
�Æ¶ÙíUõà--VõWXYXY

［Ｊ］．
5?ßå68

，２００５（２）：１６７－１７３．
［１２］

Z[\

，
f]�

，̂
_`

，
U

．
øß62a@ÁH

［Ｍ］．
¶Ù

：
ßåa}

�

，１９９２：３０７－３０８．
［１３］

�bM

，
4bI

，
�cd

，
U

．２００９
Ý

６
efg�¶hUõàøßij

XY

［Ｊ］．
ßåJ'3o6

，２０１０（４）：３８－４２．
［１４］

s�

，
)¼*

，
�k�

，
U

．
-./0õàlm-%)X&Èúk

５００
ｈＰａ

'(1

［Ｊ］．
ßåJ'3o6

，２００７，３０（２）：３０－３４．
［１５］

nt0

，
²o

，
4êp

，
U

．２００６
Ý

６
e�gL¿õàøß-qari

jXY

［Ｊ］．
ßåJ'3o6

，２００７，３０（３）：７４－７７．
［１６］

4�p

，
st�

，
)uu

，
U

．２００５
Ý

６
evwhUõàøßÆOXY

［Ｊ］．
ßåJ'3o6

，２００６，２９（２）：４４－４５．
［１７］

xyz

，
{`�

．１９９７
Ý/0|ÞõàøßÈúXY

［Ｊ］．
ßå

，１９９８，
２４（８）：４４－４９．

［１８］
}~

，
4�m

，
4��

．
m³

２００３
Ý/0��õàßùijXY

［Ｊ］．
.Ùßå6768

，２００５，２８（６）：８５５－８６１．

８７１ 　　　　　　　　　　
¯°±²³´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


