
®¯�Qopy°no±²Ô�Z56

Dßgâ

，
ã¤Dä

，
åækß

　（
§iªsSÖp�Öp²yLØ

，
§iQj

８５００００）

78

　
��!eB

、
�çÜímj

，
¤èeVËÀ»k3�i�:

，
�Âéi2#¿À�ê�E<��ËÝÕi�ê4}:2-â�

Ë¹Fÿ

。
pÂP¤è#DËª�`ÖFÁ'£�J[\X^

，
æ�¤è�eVfg2VÞ

（
~�çfg

、
ëAD?fst¥�6

），

1ò?Ãm�`ÖFP`��ìâí¤�

、
îï��ËÝ

，
ÖF*ð@Lg�

“
5��

”
g2

“
Dñ

”
ëg

；
?£Pfgò»

、
fgeV[

\Á'£�J

，
GH

“
ð#£

”
2Ïó#�`ÖF

，
3ËªîM

、
ËÝî:GH¢��2ÖF>ô

。

9:;

　
¤è

；
#

；
�`ÖF

；
Á'£

；
�J

(<5=>

　Ｓ１６５　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１５）０８－１４８－０２

JKLM

　
Dßgâ

（１９８０－），
°

，
è1

，
¤èà�²

，
¿�U

，
¶·

，̧

¹�`ÖF_`

。

NOPQ

　２０１５０１２６

　　
mâ*Öp@ßr.Iªî

。
§i>SGH

、
Ö��

Å

、
�`Ç

，
U=rÖPé

，
�ÓÖ��7Y×�noABV

cÅI¤�Ï�

［１］。“
u¼uk:_Ý

”，
§i>S½_Ï>

�

、
Ö��7¾×

，
mnoQ�u¼u1

，
Ï¢¼¼Ý÷?n

Y6� wîß§im.�¼Y6�¶1INU8%3

。

ª�§i¦k}~o�Î-VrÖÎYz~kÝ÷´3

、
I

;@wm`�v

，
xöÂ´@3IÖp²y�`a

、
m©�

b¢£�Ö�"N

、
��I[^

，
ÙV_§i>S>�

、
Ö�

d�l

，
½k�§i=>�hÝ÷Ç:´v�

，
:Ø±²y

�på¼ºvCWUYEF

，
²yµ¬å�ª�f

“
vký

Ö

”；
P�½_=>_µ�Sá�E½

、
���SE\�

，
½

k�:Öp[^�÷�YåÍ�X�>iÎ¢

。
Ï¢³K

�ÍýÖp²y�på½WU½¨ì

、
®Îìm.

，
²y

µ¬ViQå

“
UuJ

”
QI

“
�(

”
ñQ

。
�d�EFv

C

、
EF>S���lÖkm

，
¢£

“
"NÖ

”
IØ±Ý÷Ö

p²y

，
�mâß3

、
m.ß1¢£Ö@�I²y�j

。
{

|:¢�§iÝ÷�mâÖp²y�lÖkm���A�

。

１　
®-Y�²H=¯�o³�t/Th

~Xiìm.ZÕ¦Uª.v;oIv\�ÂrÖÎ

Yz½kÝ÷I`�

。
³gl>SsR-u�îsòO>

S

，
=>GH

、
>�VÖ��lPU

，
Ï¢Ý÷�vI´vV

n�i±Í?YX�³>ÎYI

，
Ç:b��l

。
³o�Î

-å{

，
:§igl>SU�A�hW�´n�z��

；
Q

j

、
ømt>Sd>t�i'\RÍS��ÂZq�vn�

¥¦z÷JÝn

、
oÑd

，
x.vp�

“
qr�ó'\¡

，
Y

U�s���

［２］。（
Qjp�

）”，“
t5'�

（
u�q

）
|>

O

，
÷J�s���

。（
Qjp�

）”；
§iL�tY�Í[v

�ÍÝ÷d

。

Qj

、
�édmSÍ¸Õ¦rÖÖ�IýÖ%�m.Ý

÷?n

。
x

“
T�ÝzV

，
÷J��V

，
TäÝz�

，
÷J�

��

。（
Qjp�

）”。
Ý÷�v§i>S«±_

“
=ê

”，
Ï

¢U=rÖPQ

，
m.Í@

“
{=

”
½kÝ÷`�I

，
x

“
Ý÷

=U

，
¢wâq

。（
¥��p�

）”。
�@¡�`;fz%�

m`�vI

，
x

“
TêEQÀÝV

，
z¼Ý÷V

。（
·³

p�

）”。

２　
®-Y¯�y°no±²ÔZ´

V_§i=>EFI>�VÖ�Ï�

，
05no'cø

dEF

，
=>�hÝ÷?nÍÇ:´v�

，
¢v=>z�|

fI�8rÖÍEO�F

，
P�§i=>mSÊã

、
_µ�

¸�SûdEF

，
���SE\�

，
�ÓÏ�½k�=>Ý

÷Öp²y�÷µ¬

、
[?ViQåÍ�@�lÖkm

。

２．１　
J¦ÅA/±²Ô

　
§i>SÝ÷´�÷Jµ¬¤8

�ÝOnVÝ�s

，
�LA�Ý�s�¤

。
Õ¦ªsSm)

¾ÐÂ�È

，
�sJ�÷Js|1�¾9ödY

０℃
�å

，

:ø\?Öö¶k}~

３～５℃
�v÷J

，
X�UN

。
Ï

¢

，
:` An�7JI>S

，
z:ø?ö≥３℃´�Í÷

J

，
GH

３８００ｍ
�åz�³¢K

；
:` �7�I>i

，
�

�0�s9`wh�@±_ ê

，
z�³[÷

，
�GH

３８００～４０００ｍ
>S

５
vå"K

、３６００～３８００ｍ
>S

４
vÄ

"K÷��J

。
§iT�s÷J�ö«�»_TOn

，
ãV

¬õ�íx1

，
ã[¸T´ë1Nf

，
�ë1¸TE 

。

２．２　
¯�â2yµk�/±²Ô

　１～５
v§i>SC¸ª

´é3§Ó�X�hÝ÷´3

，
¼¼Ýê@YëårÖQ

ý

、
Å@ÖñòNUI´�

，
=>Ý÷´3õ|fEFIÖ

p�p

。
x:GH>S

，１１
v

～
T¼

３
v¬õ�'E�

。

１
v§i=>�h�N�ÅIvC

，
��i´éIgl

、
�y

�Â´éaKu¿Vb·u�

，
��>SIv\?Öö?:

０℃
�Ä

，
�LiÓI�8V§�Iz��ªvIÖö:

－１０℃
�Ä

。２
vC��Qj

、
gl

、
·³

、
òOu�

，
=>

Iv\?Öö?:

０℃
�Ä

，
�8

、
Z�>SIuÓ>iv

\?Öö�:

－１０℃
kl

。
¢�

，
¼¼

１０
v�T¼

５
vY

§iI

“
=ê

”，
YëåN�Ð�I´^

，
�é

、
ømtI

GHmS

，
QU=

，
@ÖIø\?��hdZEú

３０％。
２．３　

¶M�=Ö�±²Ô

　
@3I�÷[?¤8@Ê*Ê

uvI�÷

、
U±��*»���÷

。
;<ÇM.ì>S½

_pÝIèÜÂ»���¡��IiÇ

，
»��I�S��

³<d

，
»��I0¡`\Í��IP�

，
F�J��u�

，

*�<I\?`\�I�-«.PU

［３］。
9K§i>S:

¢£Ý÷Öp²y´

，
�"«VmxI�÷iQCe���

lÖkm

。
*"«Ï±�U_�[

、
l{�÷EF

，
mx0

¡PúNIY-®

，
jí�mx>SI

‘
uWÒ(

’，
�Ü

stEu

　
©põ

　
stvw

　
ÑVmnopqr

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（８）：１４８－１４９



¥TY}�?C

（
>¯

、
-�d

）、
¼÷

、
�VVj

、
"!

、
l

{

［４］。
mxÏ±*=U��IM��°C@2Ab�IÎ

-

，
-®

、
"!V¼÷«.YmxIéU;Å��

，
:M�P

úV´vå|f�

“
-®

＞
¼÷

＞
"!

”
I�°

［４］。
Ï¢:

¢£Ý÷Öp[^´

，
±ú�ª�Û"«VmS�÷[?I

�lÖ

，
Ý÷Öp[^�ªÖQ>:�J��åì(

。
�

T

，
9�Û=J��:³>I�S�°

。
x:gl>SC@

“
-��ux

”，
Ï¢:Þªx¢£Y�YI"NÖ²y´

，

�-�Ej�uJPJI�÷iQ

；
:Üi>S

（
�é

、
øm

t>S

）
½_³>¦k�_i�

《
rÖü"

》
39I|}d

P

，
Ï¢:-®i�39Lz�³ThÝ÷mâÖp²y

[^

；
:�,I>S

，
0¡ªåtÄI

“
Êk

”
�÷tÖ@3

。

P�

，
d�¼UmxÂ�,�SÏü~M1pÝei£

ＬＥＤ
ÍEÂIZd�°z�Q?}~

ＴＴＳ
+,ÁfI�¨÷"

ü~[^

，
ÍCY

“
ÖpU��

”。
�é

，
§i=>Si�i

�EF

。
§i¼UmSö«0¡i�

，
Ù=>Ii�i��

�EF

。
xgl>SN´�0¡

“
-��

”
V

“
G��

”，
L

§�>S0¡

“
�B�

”、
òO>S0¡

“
G��

”，
Üi>S

tÎ§0¡

“
Qj�

”。
Ï¢:�÷iQåNJ@³>

“
É

�

”，
�0U8[^sM

“
NÜuØ�

”。

３　
®¯�opy°no�Z/·¸ÃÔ

9K§iÖp�b:Ý÷�v¢£IÖp²y@Ý�

ÝJI!·Öp²y

、
Ý÷ü"

、
É'��Ù�d

，
²y�p

¤8O3`aVm©�b

。
§iÝ÷´v¤8�

３
vm

～５
vå"

，
ÙC�St�Í@ÇM>i

，
xgl´�

１～２
vC

�h�Ý÷Ý�´3

。
�Ä�§i=>SÝ÷mâÖp²

ykmIvkýÖ

。

３．１　１
·¯�y°no�Z

　１
v§iL§�TOn±:

¸T�

，
glI�y

、
õ��ÍJ�

，
gl´�>SÝ÷Ý

�

。
¢´Ý÷Öp²yUY²y�p�gl>S´�

。
V

_gl´�à}EÂ

、
ÊîòdEU

，
Ø±Ý÷Öp²yi

Q�U_�J��

，
x-®

、
1¨

、
-�

、
¼÷

、
Êk�÷

，
²

y��@î�

、
i�

（
-��

、
G��

、
�B�

、
Qj�

）。
¢

v@ IrÖ�7��8N�Öö:

－１２℃
�å

，
v\?

Öö_

－３℃，０～２０ｃｍ
ÉìÉ'��hd:

５０％ ～
７０％；

9QÓgl>S´�ü2¢vz�|fI�öÆp

。

３．２　２
·¯�y°no�Z

　２
v§iglL§�TOn

�HJ�

，
Ý÷Ý�

；
�ydgl´�>STOn7Ú

，
Ý÷

�Í

。
¢´Ý÷Öp²yUY²y�p�gl>S´�

。

Ø±Ý÷Öp²yiQ�-®

、
1¨

、
-�

、
¼÷

、
Êk�÷

，

²y��t�î�

、
i�

（
-��

、
G��

、
�B�

、
Qj�

）。

¢v@ rÖ�7�Öö¶kÀM�

２℃
�å

，
rÖ�×ä

�¤

，
É'��hd:

６５％～８０％；
ÀäV

，
øâQ

。
98ü

2IE Öp�7YÐ{

、
�Æ

。
QÓ¨»I�w45YJ

�´Ï1Ï�

，
�´AJ�`VV�J�Ü

，
Â´ÌÉ�b

，

¢>ö

，
�TÜA�í±

，
nVÝA�

；
i�Å8ä�

，
�

´÷JÝOnV�s

。

３．３　３
·¯�y°no�Z

　３
vglL§�TOnö«

7Ú

；
ÝOn

、
�s÷J

、
|1

；
�yd´�>STOnH3

。

R-u�VòO>STOn�HJ�

，
Ý÷Ý�

。
¢´Ý÷

Öp²yUY²y�p$¿ÞU

，
�¶$¿ÞU

，
�gl>

SL§�

、
R-u�VòO>S

。
½_glL§�

、
Qjd

R-u�_µ`\P

，
z�³I¡»���÷

；
Qj§a

½_£-Tú

，
z�0¡

ＬＥＤ
-��yÍV

“
ÖpU��

”，

Ï¢Ø±Ý÷Öp²yiQ@-®

、
l{

、
�[

、
1¨

、
¼÷

、

ＬＥＤ
-��yÍV

“
ÖpU��

”，
²y���î�

、
i�

（
�B�

、
Qj�

）。

¢v�_glL§�zÝ

，
@ IÖp�7�Öö¶k

:

３℃
�å�ÍÝ÷

，
|1��Öö

６～８℃。
E IrÖ

�p@´�>SI�öe 

、
n\êê

。
QÓ¨¡I�w4

5Y5úmÜ

，
AØm�`

，
J�±�

；
i�Å8ä�

，
��

÷JÝOnV�s

；
|1ÜÂ´Ï1

，
��Eú>�¿`V

�ZùJ

，
��1ï

、
1½

。

�_R-VòOu¿zÝ

，
@ IrÖ�7�Öö¶k

ÀMs

２～３℃，
É'��hd:

６５％～８０％；
@

５ｍｍ
�å

I�E

。
E IrÖ@U=

、
Ð{ÇE

；
[�P�µU

，
Z�

íÉaÆì

。
QÓ¨»I²y45@J�´Ï1Ï�

，
�´

AJ�`VV�J�Ü

，
��TKA�

，
n�VÝA�

；̂
K

±1

；
>JÝêôÜIÁ?n

，
5úmÜ

，
AØm�`

。

３．４　４～５
·¹º¯�y°no�Z

　４～５
vnocÅ�

R-u�

、
òO>STOn±:H3KIë1'c�

；
Ýn

o�Í÷J

、
|1

。
¢´gl>SÔ_�íÝ÷?n

，
Ý÷

Öp²yIUY²y�p�R-u�

、
òO>S

。
Ø±Ý÷

Öp²yiQ�-®

、
l{

、
�[

、
1¨

、
¼÷

、ＬＥＤ
-��y

ÍV

“
ÖpU��

”，
²y��@î�

、
i�

（
Qj�

、
G�

�

）。
¢v@ Öp�7YÖö¶k:

３℃
�å

，
n\no

�ÍÝ÷

，
|1��Öö

６～８℃。
98ü2U=

、
Ð{

、
[

�

。
QÓ¨»I�w45@Ýn|1ÜÂ´Ï1

，
��Eú

>�¿`V�ZùJ

，
��1ï

、
1½

；
>JÝêTnIÁv

F�

，
�´A`V5Ü

，̂
K±1dµ¬

。

４　
üi

ÏGH

、
Ö�dÏ�ñò

，
§i>SmnoQ�u¼u

1

，
Ï¢¼¼IÝ÷� *6�_�¼noI¶1ñò³

U

。
§iª´é3§Ó=UmSÖ��lU

、
no'c§�

EF

、
=>���SE\�

，
�ÓÏ�½k�:¢£Ý÷Ö

p²yiO�ªÇ:�lÖkm

。
³K�Íý²yµ¬V

iQå

“
UuJ

”
QI

“
�(

”
ñQ

，
®EFIS�

，
d�EF

vC���lÖkm

，
¢£

“
"NÖ

”
IØ±Ý÷Öp²y

，

�mâß3

、
m.ß1¢£Ö)%@3I²y�j

，
C&Ý

÷mâÖp²y!"�§i�,I

“
NÜuØ�

”。

��?@

［１］
_`

．
;aÜbcî¦Pef

［Ｍ］．
12

：
Üb789

２００８：１５．
［２］

;aQN¦¥£"!d#$%

．
;aQN¦Üb"

［Ｍ］．
12

：
34a

C789

，２００５．
［３］

ef,

，
$WB

．
â4«gp£Ôhë>7Li�+7j

［Ｊ］．
A�Ñ

hCþCO

，２０１１，１８（３）：２３－２７．
［４］

£Bk

．
â4El¥¦ÑÒhmYh���¢

［Ｊ］．
Å no

，２０１０
（１７）：１３－１４．

９４１４３
Y

８
D

　　　　　　　　　　　　　　　　
Dßgâ¥

　
¤è#DËª�`ÖFÁ'£�JX^


