
()L!

－
*+¯I'JùÉR}g,-./07/CÓï¸ÄÅ

^ è

１，
�è�

２　（１．
p«./%&°;¹§:;

，
hi)�

６２１０１０；２．
p«./%&,-.&Ï$Ç&)

，
hi)�

６２１０１０）

23

　［
12

］
���2ÿ5

－
���ú�i¨9Aq:èé�fÈä2ô¬1îBý

。［
@A

］
C?^�<

－
ÈQD\]]�

，
��

�ú�i¨9Aq:èé�fÈu.ä�

、
�

、
�

、
«

、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、
ú

、
K

、
�

、
�

、
�

、
 

、
¡Ã

１６
4ô¬1îBý

。［
hi

］
�fÈ

u.äB|M¢2ô¬1î

，
�f3o\�fÈô¬1îBývu]bcE�4|?2º�

，
W1î2hij3

９７．９％～１０１．９％。
［
h�

］
�@ApqX´

，
£>n2

、
×[

，
hirs

，
a�fÈu.äô¬1îq:2]¤@A

。

456

　
���ú�i¨9A

；
�fÈ

；
�2ÿ5

；
ô¬1î

；
Bý

78'9:

　Ｓ５６７；Ｏ６５７．３１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１５）０８－０４５－０２

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＭｅｔａｌＥｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏｆｒｏｍＨｕｂｅｉｂｙＦｌａｍｅＡｔｏｍｉｃＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｗｉｔｈＭｉｃｒｏｗａｖｅＤｉ
ｇｅｓｔｉｏｎ
ＳＵＬｉ１，ＢＡＯＬｉｐｉｎｇ２　（１．ＴｈｅＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＴｅｓｔｉｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｍｉａｎｙａｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ６２１０１０；２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉ
ｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｍｉａｎｙａｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ６２１０１０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏｆｒｏｍＨｕｂｅｉｂｙｆｌａｍｅａｔｏｍｉｃ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｗｉｔｈｍｉｃｒｏｗａｖｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｉｘｔｅｅｎｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＬｉ，Ｂ，
Ｍｇ，Ｔｉ，Ｍｎ，Ｎｉ，Ｃｒ，Ｃｄ，Ｚｎ，Ｓｎ，Ｎａ，Ａｌ，Ｃｕ，Ｓｒ，ＢａａｎｄＰｂ，ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｆｌａｍｅａｔｏｍｉｃａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｆｔｅｒｄｉｇｅｓｔｅｄｂｙＭｉｃｒｏｗａｖｅ
ｗｉｔｈＨＮＯ３Ｈ２Ｏ２．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＡｂｕｎｄａｎｔｍｅｔａｌｌｉｃｅｌｅｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｐｒｏｖｉｄｅｄｈｅｌｐｆｕｌｄａｔａｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅ
ｒｅａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｔｈｅｓｅｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ９７．９％ ａｎｄ
１０１．９％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｗａｓｓｉｍｐｌｅ，ｒａｐｉｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｗａｓａｃｃｕｒａｔｅ，ａｎｄｃａｎａｐｐｌｉｅｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｏ
ｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＦｌａｍｅＡｔｏｍｉｃＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ；ＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏ；Ｍｉｃｒｏｗａｖｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎ；ＭｅｔａｌＥｌｅｍｅｎｔｓ；Ｃｏｎｔｅｎｔ

FGHI

　
^è

（１９７２－），
¢

，
�ë¥¦¥

，
ÿ!"

，
üö

，
ª«uRÅ

x7b!ov���>

。

JKLM

　２０１５０２０２

　　
È*:

（ＣｏｒｙｄａｌｉｓＹａｎｈｕｓｕｏＷ．Ｔ．Ｗａｎｇ）
?+,.Q-

SÒ3

，
úì.*

、
�*

，
8�LKæ±8�Ü¸l

，
>!T

H

、
7÷

、
õI

、
H�

、
 pyÕ

。
��(�/0ôÎÈ*:

lm�ä¸1

、
#@�{y|}

，
TS�.&§¨�jkÈ

*:lm_�F7{

、
7²Íj]y�#�L

［１－２］。
�±Q

-SÒ3

（ＣｏｒｙｄａｌｉｓＤ．Ｃ）
F@@�j

，
È*:Fhi´v:

�8,3o¯°

，
¼úS�ùhiñ©

，
TúS�ùF"ó

89Ûê¯±Ý2YLªHF¢?Hº

［３－４］。
àm�ù_

`m}º9Vd,#F%¢Á],å5

，
_dn ÅVd¶

nm�Ô

，
bn ¼�#Vd:F@¿,º®F6Ù�2Û

?»°�?F

。
��àYdµlm�Ù

、
dµ·�s�

、
¿

zywx

，
efg�g���þÿ

。
ÏC+F�ù°;/0

ÑÒ

，
×Øz¼ÏuT�/0n×���Fy°ü

、
�ZF

2�Ç®äå

、
�¡©

、
°;Ù��ywÚ

。
�ZL©Á+

－
/úïdµª¼È*:�¦Ní#

，
«L×Øz¼ÏuT

�ª¹º�D÷¶9È*:·�:3

、
4

、
0

、
È

、
|

、
5

、
6

、

7

、
Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、
:

、
;y

１６
AúS�ùFnm

，
±

È*:F�@ìÕ]n×�.&öã

，
¼Ô:�FOU®�

¦°¶Íy¹n×�@@w�F/0�ì

。

１　
NOPQR

１．１　
ÆÇ

　ＡＡ７００
Rz¼ÏuT�@

（
IÝ

ＰＥ
Dÿ

）；Ｍｉｌ
ｌｉｐｏｒｅＭｉｌｌＱ

H<ïÄ

（
IÝ

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ
Dÿ

）；ＥＴＨＯＳ１
àY

dµ@

（
3%Ö

ＭＩＬＥＳＴＯＮＥ
Dÿ

）。

１．２　
S¼

　
È*:�¬

（
Ü�hi)�æÕ�¬t�

），
ê

`º

，
±+,.Q-SÒ3È*:F�Ü¸l

，
�¬ê�\

ZèÁ�ÐÆ�Üízò

，
¹K°§¨1LÈ*:±D÷¶

9È*:

；
3

、
4

、
0

、
È

、
|

、
5

、
6

、
7

、
Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、

:

、
;yóÌÑð"

（
Ý\óÌ3·hi:;

）；
©Á+

（
w�

<

，
KÅ.�e =&§æmüDÿ

）；
/úï

（
w�<

，
KÅ

.�e =&§æmüDÿ

）。

１．３　
STQR

１．３．１　
@A$��÷

。
@A$��÷¤õ¤j

１
¡£

。

h

１　
ÆÇ¡FÊË�&

�ù

Y!

ｎｍ
µ³E

ｍＡ
T�YÞ

ｎｍ
<ãAo�

ｍｍ
=Em

Ｌ／ｍｉｎ
�@Em

Ｌ／ｍｉｎ
ｌｉ ６７０．８ ９ ０．２ ７ １．６ ６
Ｍｎ ２７９．５ ５ ０．５ ７ １．８ ６
Ｎｉ ２３２．０ ６ ０．５ ７ １．６ ６
Ｐｂ ２８３．３ ６ ０．５ ７ １．６ ６
Ｓｒ ４６０．７ ６ ０．５ ７ １．６ ６
Ｚｎ ２１３．９ ６ ０．４ ７ １．５ ６
Ｂ ２４９．８ ７ ０．５ ７ １．７ ６
Ｔｉ ３６５．４ ７ ０．５ ７ １．６ ６
Ｃｄ ２２８．８ ７ ０．５ ７ １．６ ６
Ｃｕ ３２４．８ ７ ０．５ ７ １．８ ６
Ｍｇ ２８５．２ ６ ０．５ ７ １．５ ６
Ｃｒ ３５７．９ ７ ０．５ ７ １．７ ６
Ｓｎ ２８６．３ ７ ０．５ ７ １．６ ６
Ｎａ ５８９．０ ７ ０．５ ７ １．６ ６
Ａｌ ３０９．３ ７ ０．５ ７ １．８ ６
Ｂａ ５５３．６ ６ ０．５ ７ １．５ ６

１．３．２　
óÌ$�´"FË9

。
ÌÎm¬3

、
4

、
0

、
È

、
|

、

5

、
6

、
7

、
Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、
:

、
;yóÌÑð"

（１０００
μｇ／ｍｌ）lm

，
L

１％
Á+´"Ë9¯nkí�ù»

１０μｇ／ｍｌ
F´"

，
°�ÌÎÏ¬kí´"lm

，
Ë9¯3

、
4

、
0

、
È

、

|

、
5

、
6

、
7

、
Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、
:

、
;yóÌÿ@$�´

"

（
j

２）。

UVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（８）：４５－４６，４９
[\A]

　
tU¦

　
[\^_

　
»¼



h

２　１６
kÛÜ/Ì1=â2~Ü μｇ／ｍｌ

�ù

０ １ ２ ３ ４ ５

ｌｉ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｂ ０ １．００ ２．００ ４．００ ８．００ １０．００
Ｍｇ ０ １．００ ２．００ ４．００ ８．００ １０．００
Ｔｉ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｍｎ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｎｉ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｃｒ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｃｄ ０ ０．０２ ０．０４ ０．０８ ０．１０ ０．２０
Ｚｎ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｓｎ ０ ０．０２ ０．０４ ０．０８ ０．１０ ０．２０
Ｎａ ０ １．００ ２．００ ４．００ ８．００ １０．００
Ａｌ ０ １．００ ２．００ ４．００ ８．００ １０．００
Ｃｕ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｓｒ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｂａ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００
Ｐｂ ０ ０．１０ ０．２０ ０．４０ ０．８０ １．００

１．３．３　
·�dµ�x¹·�´"F9ðí#

。
ì¬

０．５００２
ｇ
�ÜÈ*:����h>û¬·FàYdµ?:

，
�À

７ｍｌ
F©Á+Í

３ｍｌ
/úï

，
�àYdµ@¶dµ

，
àYd

µÇÙ¤j

３
¡£

。
x·�dµTUÁ

，
Å³@k3]he

�

，
6ÁL

２％
F

ＨＮＯ３´µd=!3ñºÆ�

５０ｍｌ
F�h

>û¬·Æm�:ðL

，
É��ã§¨

。

h

３　
()L!Æ/L!¢3

ìA D�∥℃
Hq∥×１０５Ｐａ ÉÊ∥ｍｉｎ |�∥Ｗ

１ １５０ ５ １０ １０００
２ ２００ １０ １０ １０００

１．３．４　
·�¹º

。
ºj

１
@A$��÷¤õ

，
°�LP

©�úS�ùóÌ´"9�'ÌÆÇ

，
6ÁÅÑ�÷�°

�¹º�ã·�Í·�":»�ùnm

。

２　
`aP'b

２．１　
QRZ�ß

２．１．１　
àá©ÇÍÑþÿõ

。
�»�ùFÇ®àá©ÇÍ

Ñþÿõ

（
j

４）
_`Î°

，
Å$�äå¶

，
Ç®þÿ��

。

h

４　
y%Ù4Q¢|84Ì&

�ù Ç®©Ç Ñþÿõ

ｒ

Ｌｉ Ａ＝０．０９９７Ｃ＋０．０２５６ ０．９９９１
Ｂ Ａ＝０．０９８７Ｃ＋０．０２８７ ０．９９９１
Ｍｇ Ａ＝０．０１５２Ｃ＋０．０４５７ ０．９９９４
Ｔｉ Ａ＝０．１０２２Ｃ＋０．０１３０ ０．９９９２
Ｍｎ Ａ＝０．１４５８Ｃ－０．０００５ ０．９９７８
Ｎｉ Ａ＝０．２０５８Ｃ＋０．０９８６ ０．９９８５
Ｃｒ Ａ＝０．０９９８Ｃ＋０．０１３２ ０．９９９２
Ｃｄ Ａ＝０．０９５８Ｃ＋０．２７６０ ０．９９９０
Ｚｎ Ａ＝０．２０５８Ｃ＋０．１２５６ ０．９９９１
Ｓｎ Ａ＝０．１０５５Ｃ＋０．１０２５ ０．９９８１
Ｎａ Ａ＝０．１０４４Ｃ＋０．１１２３ ０．９９８１
Ａｌ Ａ＝０．０９８９Ｃ＋０．００６９ ０．９９９０
Ｃｕ Ａ＝０．１５８４Ｃ＋０．０２８９ ０．９９９５
Ｓｒ Ａ＝０．１０４３Ｃ＋０．１０２６ ０．９９８１
Ｂａ Ａ＝０．１４３２Ｃ－０．０００７ ０．９９７８
Ｐｂ Ａ＝０．００５９Ｃ＋０．００７９ ０．９９９０

２．１．２　
���Ïàu�§¨

。
±�¨+§¨FÌÎ®

，
Å

@AFôØ$����

，
¼�@·�L¦¹º

３
�

，
��»

�¹�ù

ＲＳＤ
FL:�

；
É¼·��¦��óàu§¨

，

１６
A�ùFàu�:Å

９７．９％～１０１．９％（
j

５），
LY§¨

F?ä

。

h

５　
}gQR/×ØuPÙJÚ

�ùGì L:àu�∥％ L:

ＲＳＤ∥％

ｌｉ ９９．９ １．１８
Ｂ １００．９ １．７８
Ｍｇ １０１．２ ２．００
Ｔｉ ９７．９ １．８９
Ｍｎ １００．２ １．９９
Ｎｉ １０１．７ ２．０８
Ｃｒ １００．６ １．１３
Ｃｄ ９９．７ １．０１
Ｚｎ ９９．７ １．８６
Ｓｎ １０１．９ １．１０
Ｎａ ９８．５ １．１７
Ａｌ ９８．９ １．１２
Ｃｕ ９９．６ １．０３
Ｓｒ ９９．８ １．０２
Ｂａ １００．７ １．７９
Ｐｂ １０１．９ １．１２

２．２　
áâ5}`a

　
�È*::

１６
Aàm�ùnmF¹

ºÍÎ

（
j

６）
Î

，
È*:·�:nm3

、
4

、
0

、
È

、
|

、
5

、
6

、

7

、
Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、
:

、
;yúS�ù

，
8:`0

（Ｍｇ）、
�

（Ｎａ）、
8

（Ａｌ）、
Â

（Ｂ）
nmô´

，
ÔÈ*:·�:F¢úS

;

（Ｐｂ）、
7

（Ｃｄ）、
6

（Ｃｒ）、
Ò

（Ｃｕ）
�ù:LYÝ\óÌ

。
â

ãS¦Ý¶óÌ

，
ÔÈ*:�¬·�PòÅ¢úSHóS

D

。
�¬:úS�ùnmÏ,!¿J

，
�8?��¿Jþÿ

��

，
]_QÏ·�F¢ò¿J

、
Ní#ZÇÍ@ABðF

y¹{»�ú%ymþ

。

h

６　
¯I'JùÉÆ}S`a

（ｎ＝５）

�ùGì

nm

μｇ／ｇ
� ù G

ì

nm

μｇ／ｇ
� ù G

ì

nm

μｇ／ｇ
ｌｉ ３９．６６ Ｃｒ ３２．７８ Ｃｕ ５４．３３
Ｂ ３７７．００ Ｃｄ ７．４４ Ｓｒ ９４．０３
Ｍｇ ４３４．４１ Ｚｎ ７７．７３ Ｂａ ２４．０１
Ｔｉ ７６．５１ Ｓｎ ５．２１ Ｐｂ ３９．５５
Ｍｎ ４０．９９ Ｎａ ６０５．４３
Ｎｉ １３．９２ Ａｌ ６０７．７４

３　
`�P��

È*:�¬:nm¼½F3

、
4

、
0

、
È

、
|

、
5

、
6

、
7

、

Ç

、
ù

、
�

、
8

、
Ò

、
9

、
:

、
;yúS�ù

，
8nm:LYVd

¼àm�ùFéä

，
¢úS�ùnm:��Ý\Ñ½óÌ

。

Ô©ªy¹È*::F

１６
AúS�ù

，
c�4ç

，
ÍÎÌ

Î

、
_<

，
±@A��

、
ÌÎFúS�ùy¹©ª

。

Ô§¨Òñ�

ＨＮＯ３、ＨＮＯ３：ＨＣｌＯ４（８∶２）、ＨＮＯ３∶Ｈ２Ｏ２
（７∶３）３

Adÿ¼·�Fdµ}Î

，
8:;

３
Adÿ¼·�

Fdµôs�

，
·�dµÁ´"Bw

，
ü·ñ©

。
1LàY

（
'()

４９
*

）

６４ 　　　　　　　　　　
½¾¿�Ào

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



２．３　
8I;/ÄÅ}g

２．３．１　
²��÷�ÿ+l½®§¨

。
ÅÔ²��÷�y

¹

，
ß9×§�

、
E¼à¼¥�Í¿E¼Ð®¼¥�²�!

（
!

３）。
�!

３
_S

，
×§�ÍE¼à¼¥�ÅÑFz¹

ÉÊ

（３２．５ｍｉｎ），
¿E¼Ð®¼¥�ÅÑ¼½Fz¹ÉÊ&

mËÌ

。
×§�¡¹º>�õebkÓü�

，
ê��

，
·�

>�Ï89¸°�F°M�

＞１．５。
２．３．２　

óÌÆÇF9ð�Ç®Ù¥

。
YZ

“１．３．３．１”
²�

�÷¹ºE¼à¼¥�

，̀
E¼à�·m

（Ｘ）
±ÜÝó

、
�

fq

（Ｙ）
±ÞÝó�¦Ç®àá

，
b°Ç®àá©Ç±

Ｙ＝
９２５５５８Ｘ－１１３８６（ｒ＝０．９９９９），

ÍÎjk

，
E¼àÅ

０．１５１１～２．５１８０ｍｇ
äå¶£��FÇ®þÿ

。

２．３．３　
�º®§¨

。
º

“１．３．３．７”
"

，
°��

０、２、４、８、１２、
２４ｈ

¹º$ì·:FE¼à

。
¹b

２４ｈ
¶L:�fq±

６６２５２３，ＲＳＤ＝２．１％（ｎ＝６），
jk�¹·�Å

２４ｈ
¶�º

。

２．３．４　
���§¨

。
º

“１．３．３．８”
"

，
[$¹º

６
�

，
¹b

L:�fq±

５９０５４５，ＲＳＤ＝１．１％，
jkÅ¹§¨�÷��

����

。

２．３．５　
¢'®§¨

。
º

“１．３．３．９”
"

，
[$¹º

６
�

。
¹b

@�Û:

，
L:�fq±

６６００６６，
E¼àL:©�±

１７３．７
μｇ／ｍｌ，ＲＳＤ＝１．２％，ÍÎÓ£¢'®��

。

２．３．６　
�·àu§¨

。
�j

１
_S

，
Ô§¨©ª:E¼à

FL:àu�[

９９．４％，ＲＳＤ
±

１．４％，
jkÔ©ªÌÎ

、
_

<

，
_L�$ì·:E¼àFnm¹º

。

h

１　
÷6778I;»áÙJÚST

ÙÛ

·�nm

μｇ
¼¥��Àm

μｇ
¹b¯m

μｇ
¹bm

μｇ
àu�

％
L:àu�

％

ＲＳＤ

％
１ ８７７．５ ８８１．１ １７３７．４ ８５９．９ ９７．６ ９９．４ １．４
２ ８７７．５ ８８１．１ １７４５．５ ８６８．０ ９８．５
３ ８７７．５ ８８１．１ １７４５．０ ８６７．５ ９８．５
４ ８７７．５ ８８１．１ １７６１．３ ８８３．８ １００．３
５ ８７７．５ ８８１．１ １７６６．２ ８８８．７ １００．９
６ ８７７．５ ８８１．１ １７６２．９ ８８５．４ １００．５

２．３．７　
·�¹º

。
�j

２
_û

，３
�$ì·:E¼ànm±

１５５．１～１７６．６μｇ／ｍｌ，L:nm±

１６３．６μｇ／ｍｌ，ＲＳＤ±

０．２０％～０．４９％。

h

２　３
<÷6778I;ÄÅ}g

�¬�Û

·�nm

μｇ／ｍｌ
L:nm

μｇ／ｍｌ

ＲＳＤ

％
２０１４０１０１ １７６．２ １７６．６ ０．２０

１７７．０
１７６．６

２０１４０２０１ １５４．９ １５５．１ ０．２５
１５４．８
１５５．５

２０１４０３０１ １５８．２ １５９．０ ０．４９
１５９．１
１５９．８

３　
�`P��

（１）
E¼FÀ\²�`�:

，
º��©ªFPÕÿ+°

M}Îñú

，
ê§S89

，
-L+Ä

－
ñ¸

－
 ï

－
Ü

®

－
ï

（５∶５∶１∶０．５∶０．５）
±PÕæ

，
ÍÎÓ£õxwO

、
°M

��

，
_�±$ì·Fº®`�"ó

。

（２）
Õ"FÀ\²�`�:

，
º��©ªFPÕÿ+°

M}Îñú

，
õx$¯

，
ê§S89

，
-L<Q®

－
À¶+

－
ï

－
Ü®

（６∶３∶３∶２）
±PÕæ

，
ÍÎÓ£õxwO

、
°M�

�

，
_�±$ì·Fº®`�"ó

。

（３）
Ôhi«L

ＨＰＬＣ
ª¹º�$ì·:E¼àFn

m

，
·�°M�o

，
¹º©ª¢'®��

、
àu�o

、
îS®

Ã

，
_�±Ô9æ·m89Fnm¹º"ó

。

（４）
Ôhi¹b$ì·:E¼àFL:nm±

１６３．６
μｇ／ｍｌ，ÙO��¬gU

、
9æ,!yøù

，
�HºV��T

ª:nE¼`E¼à

（Ｃ１７Ｈ２４Ｏ１０）�，Pb©�

９０μｇ／ｍｌ。
��;<

［１］
2�5_`a�

．
1¸PÔïÂ25_

（
Îb

）［Ｓ］．
=¶

：
12È5r

%JKL

，２０１０：２３１，
cd

３４－３５．
［２］

¼�e

，
frZ

，
v|

．
N±gh"i'¦§´µ

［Ｊ］．
125G

，
２００８，１１（４）：４０６－４０８．

［３］
ýÜü

，
Í)

，
Yj

．
klÄÅ�,5m'þ�ïn

［Ｊ］．̧
o5I7

8

，２００８，２３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５０２．

（
yz)

４６
*

）

dµÿ+í#·�

，
lmdµÙ��

、
°µTU

、
§æLm

©

，
�TÍ2Ô

、
�ã��

、
c�4ç

、
OU_8ywx

，
?ñ

±#ýF:Á�·�í#Uª

。

��;<

［１］
Wo

，
=�U

，
ý;b

．
ÆÊp4Is�

、
5ø�,*¦§qÕ()T

U

［Ｊ］．
1P5

，２００７，３８（１２）：１９０９－１９１１．
［２］

Y�x

，
p�

，
(�r

，
]

．
ÆÊp'4Is�

［Ｊ］．́
�5r@IIÉ

，
２００８，２５（７）：５３７－５４０．

［３］
ýù�

．
s�6t7u

－
ï�vt;w×ÔgÆÊpu�1s§xy

［Ｊ］．
��pqrI

，２００９，３７（４）：１４１８－１４１９．
［４］

Í4¸

，
Y@ä

，
zÿÎ

，
]

．
ÆÊp*ô{|1

１４
�}GÒ�'Ôg

［Ｊ］．
_<s§Ò�rI

，１９９８，５（１１）：３４－３５．

９４４３
Á

８
Â

　　　　　　　　　　　　　　　　
f§½Ã

　
j®Sý@r��


