
>�?@A°�BNÈÉ/��

ö÷½

，
���

，
øùú

　（
�Z$%¬$4./¸¨$%

，
Ò;�Z

５４２８９９）

45

　［
./

］
/0¾ûü��Ò5

，
D8ý�¾ûü��Ò5/`'

。［
PQ

］
çý�I¾ûü�ÅÆù5

，
01ý�þlm

、
¾ûü

þlm

、
KaÎ·m

、
ÿ!WÎ·m"#w[Èý�¾ûü��Ò5¶�/ST

。［
qO

］
rstu

，
ý�¾ûü��Ò5/��`'V

W�

：
¾ûüþlm�

２７％，
KaÎ·m

１２％，
ÿ!WÎ·m�

０．０５％，
ý�þlm�

１０％。［
q�

］
D8`'�/0æãß�L/�

�>éÒ5

，
����´µ¶/��$·h%&F/'(

。

678

　
��Ò5

；̀
'D8

；
ý�

；
¾ûü

9:;<=

　Ｓ５０９．９　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）０７－３１３－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｏｍｐｏｕｎｄＢｅｖｅｒａｇｅｏｆＣｏｉｘＳｅｅｄａｎｄＣａｒｒｏｔ
ＤＥＮＧＺｈｉｙｏｎｇ，ＷＵＧｕｉｒｏｎｇ，ＰＡＮＸｉａｏｎａ　 （ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＢｉｏｌｏｇｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｘｉ
５４２８９９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｄｅｖｅｌｏｐｃａｒｒｏｔｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅ，ｏｐｔｉｍｉｚｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｃｏｉｘｓｅｅｄａｎｄｃａｒｒｏｔｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅｗｉｔｈｃｏｉｘｓｅｅｄａｎｄｃａｒｒｏｔａｓｍａｉｎｍａｔｅｒｉａｌｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｉｘｓｅｅｄ
ｊｕｉｃｅ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃａｒｒｏｔｊｕｉｃｅ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｕｇａｒ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｉｔｒｉｃａｃｉｄｏｎｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅｗｉｔｈｃｏｉｘｓｅｅｄａｎｄｃａｒｒｏｔｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅ
ａｍｏｕｎｔｏｆｃａｒｒｏｔｊｕｉｃｅｗａｓ２７％，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｕｇａｒｗａｓ１２％，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｉｔｒｉｃａｃｉｄｗａｓ０．０５％，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｉｘｓｅｅｄｊｕｉｃｅｗａｓ
１０％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｈｅａｌｔｈｂｅｖｅｒａｇｅｗｉｔｈｕｎｉｑｕｅｆｌａｖｏｒｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｕｎｄｅｒｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｃｒｅａｔｅｓｎｅｗｗａｙｓｔｏｅｎ
ｈａｎｃｅｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｃｏｍｐｏｕｎｄｂｅｖｅｒａｇｅ；Ｐｒｏｃｅｓｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ；Ｃｏｉｘｓｅｅｄ；Ｃａｒｒｏｔ

¢ÁÂÃ

　
�òâ.ÐÑäðs.

（２０１１ＧＸＮＳＦＢ０１８０５５）。
EFGH

　
ö÷½

（１９７８－），
w

，
�ò)�

，
7¯

，
°±

，
²³~ò*

´ß��<´µ¶//0¸mR

。

IJKL

　２０１５０１１９

　　
¥>·vú�c�V·Ð+�ú�roTB¦/

，
¥>

|?+@ABCDE

、
 !

、
(V¬¿/

、
,/

，Ｂ
Há.â

0)

、
ã

、
Ù

、
æl

，
}S]�³ÈJ/· !/E

［１］，
&�¥

>Æt|P²§BóW¨

，
3ß?©

、
tª

、
d<ª

，
[ì«

、

¬

、
²§Á®l+Â�$%

［２－４］。
ãG]�$øù]ã

，

¥>UR/+Á6 ¡¯³È�/°zlÃ�

，
·vú´>

BXz/E

［５－６］。
±²³?+@ABá.â

，
Ð+Ö�WQ

.\ÅÆ

、
á�z²Ik

、
Ðû´�t�Ü4��ÚZ�&

loT

；
±²³?µ¶Hæ

，
+$ÅÐûh\¦¬

，
Ãa·8

E

，
[ÐûVhõ+vEB$%

，
n?+CDE

、
 ¡

、
(V

¬¿/

、
)

、
ã

、
Ùl

［７－８］。
�Ïv±²³¸®°.¹óë

º

，
��Ïv

，
34ÜðÀNË

［９］。
®¯

，
~]±²³j¿>

h�+�B�ñ9�

。
ÛÜt¥>�±²³uo�

，
øù°

j¿h�B6_¸.

，
~]��ó,oBj¿�rh�

，
u

U�#*'Bé.�éñ»Ç´B23

。

１　
MNOPQ

１．１　
MN

１．１．１　
o�4}S)À

。
¥>

，
7ï

、
ÑE

；
±²³

，
7ï

、

´µ¼Jò

；
DX

，
&':

；
��H

，
&':

；α¼?¯

，
½¾

./+Í,-

，
¿Vb

；
]ØÀ

：
yz@

、
%@Q�Ø�

，
ÖÀ

Ø�´µ+Í,-

；ＣａＣｌ２、Á`

、
Ê«¬à

、
äÂö�À

，
tz

)Àâu

ＡＲ。
１．１．２　

}SCD�_

。
Ã¾Ä¸W

Ｅ９，
Ã¾´µ+Í,-

；

ＪＰ２５０Ａ８
Vc�oT?^W

，
ÅA7Æ'¸Ç+Í,-

；

ＤＨＧ９１４０Ａ
r��b���� 

，
zàÈê($CD+Í,

-

；ＨＨＳ
r��bVÖÉ

，
zàâÊ:�+Í,-

；ＣＰ５１２
r

§5s

，
zàËÌcCD+Í,-

；ＨＳＵ９０
_�}BC

，
z

àlÉCDCH+Í,-

；Ｍａｒ８０
�©ðr�deW

，
TÞ

+Í7:Î($CDè

；ＧＹＢ６０６５
>VõâEW

，
zàoÏ

íQ�_+Í,-

；７２２
>ÆÀ/BB¶@

，
zàBÓCD+

Í,-

。

１．２　
23PQ

１．２．１　
¸.í¨

。
¥>→'Ý→f°´µ→Ð�→Ñ[→

b[→¯»→§Í→ ¥>¸

。
±²³→f°→ê²→i)

º³→ÒÓ→Ñ[→§Í→±²³¸

。
¥>¸

、
±²³¸

、

DX

、
��H

、
k÷

（
+EÀ

）、
ÂV→º¿b~→âE→ìN

→ÔÕ→�6→J'

。

１．２．２　
mÃS9

。

１．２．２．１　
¥>¸B6_

。
ÔÝl�BÑEìÕ¥>

，
f°

５
Ö

，
é

５
áBfV´µ

１ｄ，
Ð�V/aÑ[

。
]¥>`å

１∶１０（ｍ：Ｖ）
BKçéVb[

，
d

８０～９０℃
VÖÉ|�¬a

，

�6Ì

６０～６５℃，
éT

０．２％
B

ＣａＣｌ２，èé¼?¯

（１５０
Ｕ／ｇ）

��V»

４．０～４．５ｈ，
êéÁ`¤ò

，
¼?¯»××

，

é�å¯

，
�de§ÍW

（４０００ｒ／ｍｉｎ）
ßê1Ø

，
Ñ¥>¸

。

１．２．２．２　
±²³¸B6_

。
]±²³°±

，
ºJ�³

，
¼T

０．５％
B��H�

０．５％
B

ＶＣº¿¹`|´µ

３０ｍｉｎ，
ÙV

ÓÒ

３ｍｉｎ
a�6ê<b

，
�Ä¸Wå±²³

∶
V

＝１∶２
BK

ç��Ñ[

，
ÚÛ§Í

，
Ñ±²³¸

。

１．２．２．３　
j¿h�Bº¿b~

。
]¥>¸�±²³¸å

vEKçº¿

，
éT

１％
ÜfÀk÷

，
çaWéTvEðB

DX

、
��H�Vf/º¿âZ

。
b~�B¹`��âE

，

ìN

。

１．２．２．４　
åÕ

。
]âE

，
ìN×JaB¹`d

８２℃
VÖÉ

|��åÕ

１０～１５ｍｉｎ，
Ñj¿h�J'

。

_`abcd

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（７）：３１３－３１５
[\D]

　
ÃÄÄ

　
[\^&

　
+CC



１．２．３　
3Emq

。
Æ¹È8°/�_�}BC3E

，ｐＨ
�

H¶@3E

，
(BA�ÆÀ/BB¶@3E

，
ôH�H1p

Eq3E

，
ôX�ÝP)Àq3E

。

１．２．４　
¸.^õÏ®â);

。

１．２．４．１　
¥>¸?ð[¥>±²³j¿h�'EBûü

。

t���U

、
Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA���¿�U

，
d±

²³¸?ðu

２４％，
DXèéðu

１２％，
��Hèéðu

０．０４％
B½{�

，
�E¥>¸?ð/pu

８％、９％、１０％、
１１％、１２％，

åmq

“１．２．１”̧
.6_j¿h�3E°Æ¹

È8°/

、ｐＨ、
(BA0���/

。

１．２．４．２　
±²³¸?ð[¥>±²³j¿h�'EBû

ü

。
t���U

、
Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA���¿�U

，

d¥>¸?ðu

１０％，
DXèéðu

１２％，
��Hèéðu

０．０４％
B½{�

，
�E±²³¸?ð/pu

１８％、２１％、
２４％、２７％、３０％，

åmq

“１．２．１”̧
.6_j¿h�3E

°Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA0���/

。

１．２．４．３　
DXèéð[¥>±²³j¿h�'EBûü

。

t���U

、
Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA���¿�U

，
d¥

>¸?ðu

１０％，
±²³¸?ðu

２４％，
��Hèéðu

０．０４％
B½{�

，
�EDXèéð/p

６％、８％、１０％、１２％、
１４％，

åmq

“１．２．１”̧
.6_j¿h�3E°Æ¹È8

°/

、ｐＨ、
(BA0���/

。

１．２．４．４　
��Hèéð[¥>±²³j¿h�Bûü

。
t

���U

、
Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA���¿�U

，
d¥>

¸?ðu

１０％，
±²³¸?ðu

２４％，
DXèéðu

１２％
B

½{�

，
�E��Hèéð/p

０．０３％、０．０４％、０．０５％、
０．０６％、０．０７％，

åmq

“１．２．１”̧
.6_j¿h�3E°

Æ¹È8°/

、ｐＨ、
(BA0���/

。

１．２．５　
��);�@

。
dÏ®â);BG_z

，
t¥>¸

?ð

、
±²³¸?ð

、
DXèéð

、
��Hèéð

４
w®â

３
wVs��

Ｌ９（３
４）
��);

。
��®âVsÀH

１，
���

/÷ÝÀH

２。

�

１　
/023Ä�ÅÆ

％

Vs

®â

±²³¸

（Ａ）
¥>¸

（Ｂ）
DX

（Ｃ）
��H

（Ｄ）
１ ２１ ９ ８ ０．０４
２ ２４ １０ １０ ０．０５
３ ２７ １１ １２ ０．０６

２　
e.O;Z

２．１　
ÇÄ�CDÈÉ�X/.W

２．１．１　
¥>¸?ðBÞE

。
ÄH

３
Æ°

，
¥>¸?ðu

１０％
£

，
j¿h�B'E��

，
Æ¹È8°/?ðu

９．５％，
(BAu

４９．５％，ｐＨ
u

３．７４，
�¿�/u

８４
/

。
®¯¥>

¸?ðÆÝ

１０％。
２．１．２　

±²³¸?ðBÞE

。
ÄH

４
Æ°

，
±²³¸?ð

u

２４％
£

，
j¿h�B'E��

，
Æ¹È8°/?ðu

１１．５％，
(BAu

４５．６％，ｐＨ
u

３．６６，
�¿�/u

８４
/

。
®

¯

，
±²³¸?ðÆÝ

２４％。

�

２　
123;@E

~w �/÷Ý Ñ/∥/

òó

（２０
/

）
¼KòºÜNO¼Jò

１６～２０
Kò

１０～１５
-Kò

１０
t�

NóÞó

（３０
/

）
Ð+ëºB±²³ó

，
4¥>o+Bf8óÊWb

，
f´µç

２３～３０

Nó¤Wb

，
¥>ó�ëºÜ±²³u�ë

，
�ó�

�

，
�Þó

１１～２２

�8óºÜ8ó��ºßÞ

１０
t�

Ik��

（２０
/

）
¸`º¿âZ

，
+E

，
�/x

，
�»¼

１６～２０
¸`º¿âZ

，
�+E

，
ÆÃ²+»¼º/x

１０～１５
¸`º¿¤âZ

，
ð¤+E

，
ÆÃ+ð�»¼º/x

１０
t�

��

（３０
/

）
¦8Eà

，
�óW¨

，
HáÆ�

２０～３０
Wb��

，
Háq2

，
��vô

１０～１９
§Hº§áºÜHá¤S

，
��Á®

１０
t�

�

３　
>�Fxy&>�?@A°�BN6³/no

¥>¸

?ð∥％
Æ¹È8°/

?ð∥％
(BA

％
ｐＨ

�¿�/

/

８ ９．５ ７７．６ ３．３８ ７０
９ ９．０ ７０．３ ３．６６ ７８
１０ ９．５ ４９．５ ３．７４ ８４
１１ １０．５ ３５．６ ３．８５ ８０
１２ １１．０ ５０．３ ３．５９ ７４

�

４　
?@AFxy&>�?@A°�BN6³/no

±²³¸

?ð∥％
Æ¹È8°/

?ð∥％
(BA

％
ｐＨ

�¿�/

/

１８ １０．５ ７２．９ ３．５２ ７７
２１ １０．８ ４２．３ ３．４８ ８１
２４ １１．５ ４５．６ ３．６６ ８４
２７ １１．０ ３６．７ ３．７５ ７９
３０ １０．５ ３５．３ ３．８１ ６７

２．１．３　
DXèéðBÞE

。
ÄH

５
Æ°

，
DXèéðu

１２％
£

，
j¿h�B'E��

，
Æ¹È8°/?ðu

１４．５％，
(BAu

５０．１％，ｐＨ
u

３．９６，
�¿�/u

７８
/

。
®¯

，
DX

èéðt

１２％
ur

。

�

５　
»ÔGðy&>�?@A°�BN6³/no

DXèé

?ð∥％
Æ¹È8°/

?ð∥％
(BA

％
ｐＨ

�¿�/

/

６ ７．５ ３７．１ ３．８４ ６４
８ ９．０ ５７．２ ３．８８ ６８
１０ ９．５ ６６．１ ３．９１ ７２
１２ １４．５ ５０．１ ３．９６ ７８
１４ １２．５ ５４．５ ４．１１ ７０

２．１．４　
��HèéðBÞE

。
ÄH

６
Æ°

，
��Hèéð

u

０．０４％
£

，
j¿h�B'E��

，
Æ¹È8°/?ðu

１１．０％，
(BAu

４６．８％，ｐＨ
u

３．７０，
�¿�/u

８２
/

。
®

¯

，
��Hèéðt

０．０４％
ur

。

�

６　
HIJGðy&>�?@A°�BN6³/no

��Hèé

?ð∥％
Æ¹È8°/

?ð∥％
(BA

％
ｐＨ

�¿�/

/

０．０３ ９．５ ２７．５ ３．９４ ６８
０．０４ １１．０ ４６．８ ３．７０ ８２
０．０５ ９．３ ５３．９ ３．５３ ７６
０．０６ ８．５ ５５．９ ３．４８ ７５
０．０７ ９．５ ２７．５ ３．９４ ６８

４１３ 　　　　　　　　　　
ÍÎ´ÏÐÑ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



２．２　
/023e.;Z

　
��);�%ÀH

７。
���)

;Ò?/�Æ°

，
Á®â[j¿h�Bûü¨¶u

：Ａ＞Ｃ＞
Ｄ＞Ｂ，

y±²³¸?ðûü��

。
WÄ

Ｋ
ñK�ÆÑ

，
�2

¥>±²³j¿h�¸.u

Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２，y±²³¸?ðu

２７％，
DXèéð

１２％，
��Hèéðu

０．０５％，
¥>¸?ð

u

１０％。
２．３　

3Ñ23

　
��[Ï®â� �V/I¿

Ａ２Ｃ３Ｄ１Ｂ２
���);�ÑI¿

Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２��;1);

，
sÑ);�

%ÀH

８。
ÄH

８
Ñ°

，２
IBÈò�·kIB¼Kò

，
°Æ

¹È8°/�

ｐＨ
ÊÑº?p¤�

，
�·

Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２Id(B

A

、
ôX?ð

、
ôH¶0���/z�S�Å

Ａ２Ｃ３Ｄ１Ｂ２I。
®¯

，
�2¥>±²³j¿h�¸.u

Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２，y±²³

¸?ðu

２７％，
DXèéð

１２％，
��Hèéðu

０．０５％，
¥>¸?ðu

１０％。

�

７　Ｌ９（３
４）
/023e.O;Z

);!

®â

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
���/

/

１ １ １ １ １ ６８
２ １ ２ ２ ２ ７０
３ １ ３ ３ ３ ７２
４ ２ １ ２ ３ ７１
５ ２ ２ ３ １ ８２
６ ２ ３ １ ２ ７５
７ ３ １ ３ ２ ８５
８ ３ ２ １ ３ ７４
９ ３ ３ ２ １ ７８
Ｋ１ ２１０ ２２４ ２１７ ２２８
Ｋ２ ２２８ ２２６ ２１９ ２３０
Ｋ３ ２３７ ２２５ ２３９ ２１７
Ｒ ９．００ ０．６６ ７．３４ ４．３４
®â}x

Ａ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｂ
�ÑVs

Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２

�

８　
3Ñ23K/-5³yU@

ÿ! );! (BA∥％ Æ¹È8°/∥％ ｐＨ
ôX∥％ ôH∥ｇ／Ｌ ���/∥/

１ Ａ３Ｃ３Ｄ２Ｂ２ ３５．９ １１．５ ３．７６ ８．３ １．２６５ ８７
２ Ａ２Ｃ３Ｄ１Ｂ２ ３１．４ １１．５ ３．９２ ７．２ １．０６５ ８４

３　
e�O��

øùHk

，
¥>±²³j¿h�B�2¸.½{u

：
±

²³¸?ðu

２７％，
DXèéð

１２％，
��Hèéðu

０．０５％，
¥>¸?ðu

１０％。
d¯¸.½{�

，
¥>±²³

j¿h�(kfI

，
��W¨

，
Háú�

，
Ð+��B��

'E

。

��>?

［１］
x(&

．
'(µ�5%�)�)*��./?@

［Ｊ］．
ð»DQo45

5u

，２００８，１０（３）：１３５－１３７．
［２］

+,´

，
�Vh

．
ê�-H¾..:;<ì+

、
Q+ß/)ÓÜd¨+

［Ｊ］．
DPQQoEÑ

，２００４（２）：５２－５４．
［３］

90�

，
1(}

．
'÷23ÔÕàá:g5./

［Ｊ］．
*, '¤

，２０１３，

２９（３）：２３３－２３４．
［４］

�4

．
'÷;<%�:5678� 

ＧＣＭＳ
��

［Ｊ］．
rs23h5

，

２０１２，２２（８）：２７４－２７５．
［５］ＹＵＦ，ＧＡＯＪ，ＺＥＮＧＹ，ｅｔａｌ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＣｏｉｘｓｅｅｄｅｘｔｒａｃｔｏｎｆａｔｔｙａｃｉｄ
ｓｙｎｔｈａｓｅ，ａｎｏｖｅｌｔａｒｇｅｔｆｏｒａｎｔｉｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａ
ｃｏｌｏｇｙ，２００８，１１９（２）：２５２－２５８．

［６］ＷＯＯＪＨ，ＬＩＤＰ，ＷＩＬＳＢＡＣＨＫ，ｅｔａｌ．Ｃｏｉｘｓｅｅｄｅｘｔｒａｃｔ，ａｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒｃａｎｃｅｒｉｎＣｈｉａｎ，ｉｎｈｉｂｉｔｓＮＦｋａｐｐａＢａｎｄｐｒｏｔｉｅｎｋｉｎａｓｅＣ
ｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｔｈｅｒａｐｙ，２００７，６（１２）：２００５－２０１１．

［７］
UÚ¼

，
�Þ

，
6i¸

，
�

．
ê�Û9ÔÕ>àáÒV¡Ó:./

［Ｊ］．
*

,h5

，２００６（２）：２９－３３．
［８］

:Q/

，
�;"

．
�<=>>ÔÕàá.(

［Ｊ］．
*,./ Üd

，２０１０，
３１（１１）：１１５－１１６．

［９］
l?

，
U@2

．
nÁ�<=ÔÕÛ$àá�¸�./

［Ｊ］．
*,hK

，

２００６（８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３１－３３．

（
ÉÊË

３０６
Ì

）

［１３］
BA�

，
94

，
òóF

，
�

．
Pc¡Ó

－
Úÿ�Fö÷BCzBy5

�G�g5

［Ｊ］．
DoD

，２０１０，３３（６）：９８４－９８８．
［１４］

!E

，
F%r

，
NGE

，
�

．
5�]êëG�H§¹º)I�b�.

/

［Ｊ］．
*, díg3

，２００９，３５（８）：１７９－１８６．
［１５］

LóJ

，
òK

，
¬Ï

，
�

．
8LÛµ¹ºI�b�./

［Ｊ］．
*, d

íg3

，２００９，３５（１１）：１１５－１１８．
［１６］

\ËM

，
�Þ�

，
1Nk

．
*,¹º-

：
��

、
�- I�

［Ｍ］．
£

1

：
h5¥x¦

，２００９：３１１－３２９．

［１７］
�OP

，
sÂQ

．
RS¹º-G�g5:./

［Ｊ］．
ª«{g

，２０１０
（６）：１０５．

［１８］
ATÍ

，
Uíí

，
UVW

．
Pc¡Ó

－
Äÿ�Fö�XYþµ!Ò:

G�g5

［Ｊ］．
rs23h5

，２０１１，３９（４）：３６０－３６２．
［１９］

�Z[

．
*,�5

［Ｍ］．
£1

：
DE23¥x¦

，２０００：１２６－１５０．
［２０］

¥�\

，
lL³

．
Ê§�í¹ºI�b�./

［Ｊ］．
ÄÅ]g35Ç

5u

，２００５，２０（１）：５０－５５．
［２１］

^/

．
_y¹º:I�b�./

［Ｊ］．
DEª«5u

，２００５，２０（５）：
４６－５０．

５１３４３
Æ

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
ö÷½Ç

　
ý�¾ûü��Ò5`'/��


