
­G<þ>¶·úgQÙT��.p.gõ\�Ú)3

£ñ�

　（
�>%(BW,($&

，
xã�>

６１１１３０）

45

　
£Î5WËÌãà

“
�·üû

”
t�ëìÛm;¢S

，
Í5WËÌãà6�çTûJ:9¬.

，
�SY�5WãàC�¿çTI

“
9��@

”
:9Ûm�;9`9àGHÛm

，
(�¼­XYçT:9­4

，
¼L�ëì9`�àË·d£ì

，́
ût�ëìZ[;

XT

。

678

　
5W

；
C�¿çT

；
9àGH

9:;<=

　Ｓ－０１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）３１－３７０－０２

EFGH

　
��ÿY�éiÿjÎKãà

（
5WËÌãà

）
�»l<

；

3eðà1Ë�à9é:¬l<

（ＪＧ２０１５１８）。
IJKL

　
£ñ�

（１９７７－），
n

，
ÃääÂt

，
u:v

，
yz5Wãà:

k

、
5W78�ë:9E12kx

。

MNOP

　２０１５０９２３

　　
¹e,(�8wTR¹e�8A�¾£¿�,(:

。

$[,(b^

、
Àº�U+�Üf�Uj.GC

，
�CD�

$Gf«

，
�CD$(ÜJGiqA

。
¾¿<=:@A'(

CD�m

，
AA$(ÜJëì��ñ¸¹CD�$ñ^

，
�

�¿�U$[,(Wb;ÀU

，
µ¶Üf�Uº»¸*

。
�

¿@

，
�>%(BW,($&#$WXCDö.©Ó.

，
5

6#$WX'(

“
Yb£Ö

”
Üf�UëìAQ�

，
�]9[

UWX

、
��[UWXCD¶ó�$¨¦

，
"s¹,N#$

'(<=:CD£

“
$K,E

”
�$ëìÎA$[$(ÜJ

ëì

，
H�

“
Ù¾gècÖ

”
Y�ÜJëì

。

１　
úgXqgdH

、
.gXGgdH

¹,�8�ø(G£Ö

，
$(ÜJ8KWX¿ø(÷+

(

。
CCÐö�'(CD,=

、
�$

、
$(ÜJ�<êø(

�o

，
·¸

“
'(wU(¾g

、
$(w,(¾g

”
Ù¾g

，
Re

k]Á

、
ó

、
*¶ó<�e2

，
23ÁÂ

、
ó(

（
Íù�

）
¾#

$U(¦§Áã

，
<��J#$*([UWª�¦§ðî

。

CÐöX#e2c^å��N

３～５
.#$U(¦§Wª

，

cÖ�]#$U([U<ê

，
J¶ÁÂ

、
ó(

、
#$*(

，
�

�!�

，
X#�oWbÃ!�$45

、
$©

，
>÷$BEL

，

ÂdCDEL

，
¶óCD,=

，
v!CDÌ2

，
<Óf¿#$

)*[UeDAÌP®�$

，
��<�

“
'(wU(¾g

、
$

[w,(¾g

”
Ù¾g

。

２　
£�õ\Xn+õ\�n�

#$)*[U+,�¸5eD

，
��_�+]c^

，
L

QVÊ©û

；
·©

，̈
+,�fIeD

。
7MCD$(ÜJ

ëìÓ�g v­Ajì

，
e¿ÝÂc^ACD$(ÜJë

ìßb½<Ñv$[,(Wb¼½

，̈
ß�¿$[Å®Æ

û

、
ocÖÃeÀºA�U

。
�¿@

，̄
<=:@A#$'

(NtCD

，
×]9[UWX

、
��[UWXeCDA�$

ÌP45FGeD:ÌP;c^:ÌP

，
�'ôKÜJjì

（
t

１）。

U

１　
þ>úgAI��GHõ\jÚ

ÌPN¾ ÌPqF ÜJjì

eD:ÌP [UN8NÌP×

：
[U%&eÿ

、
ú¼N

8

、
�HÏþÅ.ç³e

eDÜJ

c^:ÌP WXWbNÌP×

：
�_

、
Çç

、
Èg

、
_N

i¾

、
��

c^ÜJ

　　
eD:ÌPJ¿L©VÊ

、
LÓS<Ó

、
ºæ)*[Ê

ZeDAfIÌP

，
£ÜJCD:ÌP©

，
�yfIeDÜ

J

，
~ü<Ó,S

，
|y<ÓeD

。
�òX##$)*/��

![Êqr

，
X#)*[ÊWª

，
cÖ[UeD

（
×}:g

、
+

]g

、
c^ge

）
N8|yt

（
t

２），
¶óÓSfIÜJ

。

U

２　
þ>&'pq£�./

[Êqr

0¹∥ｃｍ
)0

１
)0

２
)0

３
½�0¹

ｃｍ
[ÊWª Óú ¼FN8

þÅ.�

ç³úÓ

�°Ü!

¦Þg

}:g

+]g

c^g

　　
c^:ÌPJ¿y©�

、
,S<Ó~�ÜJ$[ëì5

ªAÌP

，
×]9_Ni¾

、
�_

、
Çç

、
Èg

、
]í�HÏd

eÌP

，
@NÌP�yc^ÜJ

，
Re$[ÎÃeD

、
ñ^¶

óÜJ

。
�ÈgGM

，
c^ÜJÜt

３。
　　

RefIeDÜJwÃIc^ÜJ

，
�½<

、
2ÃÑv

$[£��)*[UeDÿ¾WbWXAëì¼½

，
G�ò

¨¶�$¸¥xÄ�#

。

U

３　
JHGHõ\jÚ

ÈgeD y© ÜJÌ2

Éíô8 Þgy©ßÈe

３
ｍｉｎ，

Õgy©ßÈe

５ｍｉｎ

X#$[Ègy©�ÈgWX¼

½Q�

“
ó

、
½

、
2

、
ú

、
g

”
¶ó

ÜF

g¡ô8

gÖ

３　
��.gõ\XxûGgú´K��n�

X#CD¾KA,(Ö_

，
cÖI.��,(Wb�!

}�ÌP

，
¾$[CD$(¶óÜJ

（
t

４）。

`aDb

　
��

　
`acd

　
���Zefg(.

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３１）：３７０－３７１



U

４　
��Xú´d1U

CDqF ,(Ö_ OF�!ÌP CDÜJÌP

]9[UWX ]9#$Ö ]9_Ni¾

、
Ê]Èg

、
Çç

、
�]«¥

、
]9�HÏ ]9_Ni¾

、
Èg

、
Çç

、
�]«¥

、
�HÏd

、
î]õie

d

、
î]õie

��[UWX ��#$Ö ��_`ô8

、
Ège ®ËÈg

、
_`º»rH

、
¼Ì_e

^<[UWX ^<#$Ö Èg

、
�HÏd

、
Óúe ^<Èg

、
�HÏd

、
Óúe

　　
<=öÒ

，
ReCD$(ÜJw,(Ö_�!ôcÖ

，

$[Ýé��,(Wb�!}�ReÖ/ô

、
-Èô��o

¸¹

，
G$[ø('ýôKÖ_A,(Ï/÷ P+(�!

·<A'(fg

。

４　
LMõ\X6¯õ\�n�

%¾<=:CDÌP<ÓÿLo�`·Y����U

$[o�¿i;ùÃ®¯ALQ

。
¯OFÌP×fº-v

wN2

、
8:

、
þÅ.ç³eÌPCGo�;�ÜÌP

，̄
$

[FG

３～５
Ü

１
ö

，
X#cöY�5ª

，
�cöGno¶ó

M,ÜJ

，
;@�U$[o�¿i;o�ÖÃ

（
t

５）。
　　

Reo�ÜJw�ÜÜJôcÖ

，
$[Ao�¿i

、
Ö

Ãb^¢@

，
Å®Æû

、
�_¿ißÂ¸¹

。

U

５　
��LM²6¯GHõ\

ÌPN¾ ÌPqF �Ub^ ÜJjì

o�ÌP fº-vwN2

、
8: o�ÖÃ �cöGo�¶óM,ÜJ

�ÜÌP [ÊeDN8×�H

、
Óú

、
þÅ.ç³e Å®Æû

、
Þ�¿i X#�Ü<êt�cÖ)0[U5ª¶óÜJ

５　
±^õ\XN±^õ\�n�

CÐö¨¦CD}�Hì

，
<ó89wWb}N÷)

，

89�

“
<y

、
�y

”
Gx¯

，
�yv­

；
Wb}N�y�v

­

，
<ó

“
YBFv

”，
~89

１００
F

，
Wb

（
<Î

）１００
F

，
8

9}�;Wb}N·©'ý

６０
F�«f�Re}�

（
t

６）。

U

６　
Î�öAXGg¶-QOõ\

ÌP ÜJHì �°∥F ÜJc^

89hi v­

（
+�

） １００
89

、
Wb·©'ý

６０
F�«j

�Re

；
89}�;Wb}N�

ÿÈ,£¿

６０
F

，
�Lá}

,(Wb �v­

（
<Î

） １００

６　
.p½�õ\X/Põ\�n�

G�U$[¾CD'(Wbëì5ª �ÜJb^

，
·

©ÏÐ�òP�¾$[$(ÜJAtu

。
']$[ �Ü

Jw�òÜJôcÖA'v

，
~¾·,�ÌP¶óÜJ©

，

X#ôKÌ2

，
$[

、
�òl ÜF

，
$[ÜFp

４０％，
�ò

ÜFp

６０％。
<=öÒ

，
Re$[ PÜJw�òÜJôc

Ö

，
$[Ýw$(ÜJA�5¸¹

，
¾$(ÜJc^·éb

¿

，
¾'(CDWbëì·éÍÇ

。

７　
QqcVcy?Nõ\

GÏÐ$[CD$(ÜJÂ�[U<ê

，
CÐök]#

$[U*(<�e2

，
·*([UPN;D�u£�ò,

a

，
cÖ[U�oWbQ�

，
&!OF<-WbÌP

，
×®Ë

Èg

、
�aÎÇçe

，
£[U*(¶ó�´ÎÃ}N

。
X#

<ê[UQ�

，
Ý6ÐìðÖ;ó(Ì2

，
cÖ$[<Î5

ª

，
D4�£ò�´ÜJ

，
D�£òÜF^ÂG

６０％，
D4£

òÜF^ÂG

４０％。
ß¢¯$[CD,(WbÜJ£¶[

U*(

，
�¦¯<ê[Uÿ�ÜðÐ

、
à¶WXe']CD

A89hiÜJ

。
89}N�Ð�*(

（
D�u£�ò

）
;

D4�ò`·pÐ

，
�ÿ

６０％
A�Ð�[U,¡WXbô;

D�u£�òpÐ

，４０％
A�Ð�D4_C�òpÐ

。

CCÐö�#$'(e2

、
Üf�Uj.v!

、
CDÌ

2

、
�$ÌP,=<Ó

，
°RCD$(ÜJ

，̄
Y�ÜJëì

']CDZeD

，
OF�yD4D�Ù#-îÏÐ

，̧
¹$

[Ýé*(<ê[UeDÝw²

，
�U$[�CD$�ÿ�

h,(Ì2

，
#`²¸¹$[,(b^;¾ÖÀº

，
�$º

»Kß¸*

。

WeÓ."s

、
<Ó

“
Ù¾g

、
ècÖ

”
Y�ÜJëì

，
�

ñ¸¹$[¾'(<=:CDA$�gh:

，
$[ZOZD

Ýw#$)*[UeD

，
>÷7M

“
±Ïì

”
�$jì;g 

�­}�AÃI$(ÜJëì

，
XV½<

、
5��¾$[£

��CD$�ZeDA$(¶óÜJ

。
<=c^tÒ

，
Cë

ìx

“
�

”
w

“
$

”
AeD·;}

、
�ñ

，
ñ^·A

。
µ+

，
C

ÜJëì�¡¾£ïÓðÐwßM

，
×MmÜ"eÓ

、
#$

)*_N\Ó

、
<-sè�ü

、
<-;}NÖo"ßMe

，
C

Ðö¯%¾PQ¾£AðÐwßM

，
¶,3"sYÿC

ëì

。

¾«o¿

，
"s÷<Ów<=:CDô±KA$[CD

$(ÜJëì+¹,�8A)¡Q�

，
+Ø1��¹,&D

N8v²;¸¹¹,�8º»

，
<�$[ø(PË�

，̧
¹

¹,$[ø(z%^

，
µ¶#$U(�¸5¦§A©�

LQ

。

èé>?

［１］
r;

．
L���¯îÍI¨M»�µQg.�~�ICD

［Ｊ］．
£`5

6?B

，２００５（３）：１８－２０．
［２］

@;

，
<=.

，
>äì

．“
Q?[Û

”
?QGöÅ£p`1mn263@

TÓFIkE¸è

［Ｊ］．
?Bzp6

，２０１３（２３）：１５５－１５７．
［３］

Ê�

，
@;

，
@û0

，̀ ．̀
1mn26

“
Ài�?

”
��tÜGöCD

zkE

［Ｊ］．
F(p6mn?B

，２０１３（２３）：５５－５８．
［４］

>A^

．
>A^?BBoC

［Ｍ］．
23

：
�#?B456

，２００３．
［５］

ý©�

．
p6?BQ'X

［Ｍ］．
23

：
?B�Q456

，２００７．

１７３４３
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　
£ñ�

　
Y�05WËÌãàC�¿çT9`9àGHÛm2e


