
�pý=ÂÃ±�0É'

V%�

　（
VÅE8$&<ÿÁ³89CO

，
�æVÅ

４３００７９）

45

　
`,f�â¼L�Îæt�Y§;�t

，
Î�t�@�Þî�\@;�t

，
¼,�-�`,t4;o�

、
½w�_b

。
�·`,

f�â+À

，
F�(�â�`

、
�âø&��â��¯�ÊGD

。
\]

，̀
,f�â��`,7á�·�â+À

、̀
,�+À

、̀
,Âø

+Àd�â�Þî>á�?@¿+À

。

678

　
`,f�â

；̀
,f�â+À

；
�ÊGD

9:;<=

　Ｓ－０１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）３１－３４６－０４

ＯｎｔｈｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ
ＬＩＨｏｎｇｍｅｉ　 （ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＩｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＰｏｌｉｔｉｃａｌＴｈｅｏｒｙ，ＷｕｈａｎＳｐｏｒｔｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００７９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍａｎａｎｄｎａｔｕｒｅ，ｈｕｍａｎａｎｄｓｏｃｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｉｔ
ｉｓｍｏｓｔａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓｔｏｍａｉｎｔａｉｎｈｅａｌｔｈｙｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｈｏｕｌｄｔａｋｅ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓｙｍｂｉｏｓｉｓ，ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｅｑｕｉｔｙａｎｄｃｏｎｓｕｍｅｒｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙａｓｔｈｅｂａｓｉｃｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｐａｙｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔａｘｓｙｓｔｅｍ，ｅｃｏｌａｂｅｌｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｅｒｓｏｃｉｅｔｙｏｂｌｉｇａｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；Ｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

EFGH

　
óôÿ:k�t�Þî192eãl�ál<

《
y��¹

+À

—
`,�9+À�»��2e

》（
l<�m

：１５Ｚ１３６）；
��@k9é��:U12�)l<

《
')��f� �

'ð¡`,�9�»2e

》（
l<�m

：２０１４ＱＳ０９）。
IJKL

　
V%�

（１９７３－），
ê

，
óô¢qt

，
wx

，
u:v

，
yz£�

Q«>�`,92e

。

MNOP

　２０１５０９２９

　　
Nö+����W�¦§A'~

。
ÜZ£¨Nö4

5wjì©

，̈
¨[UA45wjì

。
Nöß¢+,_¾

*ºANDcf

，
�¢+,_Ød��õLAcf

。
Ç¾[

¾)LüANöÈ�

，
G�P'·¹A���o

、
·�úA

ÆÏ;·ÓUÜA�·

，
ÜZ¢&|,_e²NöAH

ì

———
��:Nö

。
��:NöDö��#A ¡ÏÐ

。

�Q

，
Z+ÜNü.oNDA ¡ÏÐüüÈ©�+[*ü

�.ob[UA*»

。
G�bM��:Nö

，
ÜNßýß;

y@QJñAwÇiÜNjÎA6UN+�#»Ax&

、
k

�;l_lU

。
¡�¬3cfÇ�N�l_[I-�

，
×1

Ï,

、̧
¹-.

、
�1ýþe

。
��:Nöi�+[*ü

vV�ïÓ�kïÇA[IÈ^

。
G�õD%&

、
MDÔ»

ÆE67

，
ø)*Ø1[I®ANöv²

，
<�Nöw[U

ÈûA�:2%

。

１　
É'pý=ÂÃ±�0¹ÎEº

“
ü���>,kØ1,�¿ÀLM

，
ÜZRe�ZN

Kê Q;�zAhL

。
¬3¿Àä!�,�PA

，
�Z÷

z¯F;�ì�¸

，
J(�`·WHA��

，
÷ReÜA�

k÷WX^»N¨V ¡

”［１］２３。
��:NöQöÒ QA

Ð�:

，̈
)*ã Qs]���¿ÀÈ�ÿ

，
£ø®«ö

Ò QAÐ�:

。
�<«

，
��:Nöø+¬¸KA

。２０
�

F

２０
.�gì��A¦pDÂ�þ�

、
þvwÉìÈûA

hL

，̄
��:Nö;ÜA�í

、
���oeôBg

，
©9�

7Mgìÿ��:NöA�È

，
Ãö��gì«AÖ8:

。

vù��:Nö¾[ILMAÊ^

，
ø)*DÂ�w���

o

、
�íÈûABg

，
ãÜA�í

、
���oeJ���:

NöÿJÂ©N

。
¬+,´øÒA¦p

、
ø®¦pw¿À

¦p

。

Kà

，
NöA[I®LQÂ±t¼Üw ¡AõL

。
[

ILM+�[IA�E:G!A

。
[ILM+[p��ô

õA*8%&

、
[*%&Èûô×ÃyA�'LM

。
£[I

LMÿ

，
ÜN¾_ù,�?`A÷ø>�tu��U?`A

[¾w\�

。
?@

，
ÜNßb�¢¢©¿ ÆP�JAL

Q�

“
�@G�

”，
�&|:AõD/3?`�ß���U?

`

。
X×

，
ÜN¾�(

、
¼

、
ÉÊeÏÐ�'î<�ñAõD

óf

，
VûA©û4�Pý,!A�ñ

，
µ�ÊüNÝ

，
��

MD[ILM�[IabY�:A¼½o�'AúÓý3

+ß�¸5A

。
��A�(

，
ï�A¼Ð

，
ú�AÉÊ

，
ÈÉ

AÌã

，
��A�Ne

，
ß�ã¬3Y�A[ILMMLa

N

，
fb�MD[ILMAÐ�©´

。

��Eð

，
ÜN+[I`·EÿA?`

。
£¬�LM

ÿ

，
ÜN+Ã�-å¿�U*_A�:

，
�sC�~µ¶½

Ö+ýk<AðÐ

。
ÜNÿtPÀ÷[IÿtPÀAJ

ÁÂ>+�±±A

，
KCØdÜw ¡ô×\Ö

、
;}ô

ôA8�fbMD��[ILM�:2%

。
ÜKCw ¡

;}ôô

，
?G�'A ¡z+�'AÜA¹Ew®¯Af

g

，
 ¡£ÜA[¾w��[U¿À«-à¿Ü

。“
Ü3 

¡z[c

。
¬ø+$

，
 ¡z+ÜA¹EG�ß¤T��)

*wÈßÂS?A*ºA*;

。
o�ÜA¹E[c;®¯

[c·w ¡zôhL

，̈
øe¿$ ¡z· ÆôhL

，

?GÜ+ ¡zA,OF

”［２］５６。
ß¢×@

，
 ¡z¢GÜA

®¯¸¥UF

，
+ÜA®¯cfA¾n

。
ÜA®¯¿icf

��¿ ¡z

。
ÄÓ®¯�^>N ¿Ü¾ ¡zÿÑÒ

Ó�A�*A��

、
<}w��Ac^

。
?@

，
�°<$

：

“
�89j�$N

，
)*

、
f*

、
«j

、
�1

、
Çee

，
OF�Ã

G ¡B$A¾n

，
OF�ÃG$XA¾n

，
>+ÜA¿i

A,OF

，
+ÜA®¯A�' ¡z

，
+ÜG�b���;

N®�)*�à2[AA®¯^�

……
ÜA*º[c;®

¯[c· ¡zß�F�

”［２］５６。
Ü�� ¡z�[¾w!

`aDb

　
þÿ

　
`acd

　
���Zefg(.

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３１）：３４６－３４９，３５３



5

，
�¶

，
ÜG�õö QA[¾w!5

，
ø)*M¸Üw 

¡A;}

，
õ¸[I%&A�AWI

。

[ILM+,�

“
,Ð�Ð

、
,U�U

”
AEL

。
/, 

¡�]A%&æ�ýþw÷ø

，
£�+#12%LM

、
¼

2%LMAÃyÎ

，
¬_ýþw÷øA4^�U[B�ñ

K

，
%&A�E:"¯ü,�EÜAp©��£,a

，
,�

ÜQßî<��óõD[ILMAÀX

，
×_¿�a N

、

_¿Óé%�

。
¬3óG�V�óGÜ¿ÿß�A%&÷

ø

，
·©¨�iUÜA[Uw[cV�h#Atu

。

�S

，
NöA[I®LQk®ÜA��:�i

。
ÜA�

�:G!���+ÜAJbMAÐ¡

，
Ü¾JALQ)

*£��ÿfbPýbM

。“
ÜA{º÷ß+n�ÜoÇ�

A®n*

。
£��<:«

，
�+,î��õLA*;

”［３］６０。

ÜA �

、
½ew�íß+E�£¾*Ap�ÿ

，
�+E�

£��õLÿ

。
��:Nö8��GÜA¢¹J£Ê£

¾*Ap�Èÿ

，
Rez`;³�q} i

、
¤ú0¼

、
�o

Ì�;E8¥�]´¦

，
Nö,Pý�Ü[A¿À

。
µ+

，

³´;NöiNö,�NÜ[A¿À;�í©

，
�i�UÜ

¨�No�A¿À;�í

。
×^ÜA�íß£��õLÈ

ÿ

，
�+£��:NöA�3'«

，
�¶

，
��Üb�PýÊ

1A¤�

。
Re��:Nöý�bMA�í¦ß+§©A

。

G�¨'�©

，
Ï{�*�vV©�º»A*º

，
l_ü»

�AVü

，
ªxÜZßÂ�z`�öÒ QA�í

。
¬¸

，

��:Nö¯ÿvNö,A«Ü\]

，
Î¬Nö,Aü,S

óf

，
Z�M³��

，
÷°ýxýNö,ã Q;UÜ>Ý

�Vü

。
[c£��:Nö��ÿAÜZß�bPý½Ð

A�í

。
ôÑ

，
��:Nö�NA+Ü[A®

———
,_¯

°�±A®

。“
��"WÍ1�¾(<^A��

。
�Z¨

QW²C��3³��

、́
�<ZAì

，
¿+æ�E"Wß

7©µ

……
¶Û+E�

，
8Û+U�;��

———
¬3+y·

¸éÂ�xÜN[c®A¹�ß<Aå�

”［４］１８。
�<

，
¾

*Ap��Nøß+ÜZ[cA°ýPA

。
?@

，
ÜA�í

¨ß�bE�£¾*Ap�Èÿ

。

ß�È£ÜêAM²«

，
f�ÜA�íðÐ

。
?G±�

ÜêAM²

，
Üø�o��í

。
Üß�bÖ ¡PÆ QA

�í

。
£ÜêAM²«

，
ÜA�íAbMN UÜ¾ QA

�Â

。
¨Ð+£ÜêAM²«

，
��¦�ÜA�íß+¾*

Ap�

。
��N ¿ÜN��

，
��,���ÿAø®�£

Æô�ÿAÜZ

：
�ÂUÜA8�ø£¿UÜ³�#»Añ

Ò÷,p�#»A*ü

。
ôÑ

，
Jý�ÂAÜ*+�3®¯

O<

、
gìYÿAÜ

。
ÜZf¿UZA¹ñgì

、
YÉA®

¯�1�ÂUZ

。
ô`ºW»á¹9

：“
,¼^

、
,½e

，
£

A¾

，
Üß¿�À

，
9¨ß¨��

”，“
ÁÂ

！
9¨

！”［５］
ÿ�7

Mø®ÿ¢¯þ�¼GÏÆA)Qsè

，“
Ã�ÏÆ

、
��U

ì

”，“
�FÄ��Ò�

，
�ëÃ��¤ü

”［６］。
£�nA*º

LQ�

，
b�°v¹E¯ÕAÜf+®¯O<AÜ

，
Uf�

ÜZo�Â

。
�íß+�¾*Ap�wNDGsè

，
ÅÅô

Ñ

，
�í+�°v¾*Ap�Gsè

。

２　
É'pý=ÂÃ0E�»¼

Ü+ ¡È`

，
ÜßýßG�ML[8ALQ�ND 

¡ÏÐ

。
Nö+)QA

，
��:NöÇß+

。
×^Q°W�

ÜA��:Nöo£¤A[Il'w¿Àl'

，
ÜZLQ£

Ü[¿ÀAM²«Â±t¼Üw ¡AõL

，
Æ�JñÜ[

6áA�£

，
ãÜ*ä���:NöÿP'ÜA�íwJ

AÇÿÿJÂ©N

。
Ç@È�

，
ÜZ¢LQØ1l_f{2

¯

，
v�È© ¡ü²ANöóG

，
õ%ÜZANöÉÖ 

¡[IAäå;Q�

。

（１）
Nö`[2¯

。
ÜN)*ª� Q+ ¡È`

，
ª

�ÜNL�� ¡G Æ¸¥l_UF

、
G8A�1

、
¼;

^üA�<

。
~x£B$WX¹²¦§A8Û

，
ÜN��Ö

Ö0�

，
µ�mÂ�ß��+[*ü¸¥[¾w¦§Afg

;*ºsè

。
ÜNQ[¾;¦§

，
ßKC.5GbM��:

Nö�1ýþ

、
÷ø%&

。
G����+A[I½ 

，
G�

M¸�+[*üb�\1�¸¥ÜN[[ßÿAUF

，
ÜN

LQõ¸Üw ¡A;}

，
õ¸ÜNÃG,�*_w�U*

_ÈûA;}

。
£�+[*üÿ

，
ÜNQ$�w�U*_È

ûML`[AõL

。
�3iÜNvV��üiÈA:Å

、
ñ

Ée

，̈
+�+[ILMÿß�±�A,OF

。
�ZiÜN

vViÈ

，
ße+ÜNcftu��ZAÊÿ�

。
Ð+f¿

�U*_¾ÜNAÂQ:

，１９８２
.hÖ�ReA

《
�z ¡

Ëý

》
ÿu©

：“
[pAü,_Hì>+��A

，
ßN�¾Ü

NAJ×ù

，
>K���Â

；
Gx�U[*�¬_�

Â

，
ÜNAóG)*�gì2¯Aò-

”。１９９２
.A

《
[

*Ó¸:��

》̄
·GÒÃ�u©��U[*¾ÜNAJ



。
ÜN£¶óNö©ßb÷ø�U*_AÊÿ�

，
ßbÌ

Í�[¾sè

，
KC$�w�U*_`[�<�ÜNA�¸

5:¦§

。

（２）
Nö�½2¯

。
é@�ÎàºWu©

：
¾�Ü �

°rsAÏÐÑe¿,�×©

，
¾�Ü �°#AÐ.Ñe

¿ÒÿÓÔ

。
��)QANö

，
Üß¢Bf{A[¾�í>

�kõ%

，
·ß)ÕÖNö �

［７］１７５。
µ+

，
ÜNPýNö

 �©

，
ÜNý×Ø �Aü²

。
£�üA ¡ÏÐA�&

Î

，
,�Ü �ANöß�ÏÐ��tu��UÜA��

，

èR�Ð��UÜA �

。
¬_¾UÜ��AtuÙ÷¾

UÜ �AÐ.+Ã��<�¦[

，
+ÃÖkø'G¿ ¡

ÏÐA*»

，
¢'G¿�!��Av²¶M

。
£É�

，
��

:Nö"�G��A©ñ

。
ÚÛ�

·
Ü=°£

《
ÕÝþ

》
,

~ÿu©

：“
��Z£ÕÝüj�NöA¢Ê¥²ô�¿�

�Nö¢Ê¥²A

４
æ©

，
�ZA�=

、
[j

、
¥¼LM;�

U�`fg,ÓOFA5ª¯£È®

，
¬xÜZA[cô¿

l¤Èÿ

”［８］７。
���G

，
�8�zA[Il'ß+Þ?¿

TRÔ»Ö8

、
)QANö

，
�+Þ?¿��:Nö

。
¬_

��:Nö£vV[Iýþ©

，
÷ø�TRÔ»¶ó)QA

NöA5�sè;fg

，
�¤UZ�k<�)QANö

。
¬

¸A0�+ß�½A

。
G�MDÜN`·A�#

，
)*NÇ

��:Nö

，
Ø1�½NöA2¯

。

７４３４３
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
V%�

　
/`,f�â+À;�æ



�½ANö ¡ÏÐ¿>�,�Ü¾ ¡ÏÐADö

ßýÐ.�UÜ¾ ¡ÏÐA)QL�

，
õ%o�A�Ü>

b�M¸,���í÷bbM[c)LüA[c

。
£Dö

 ¡ÏÐ©

，
)*ª�K�AÀX

，
ßý�÷ø[I%&w

Í®�U*_AHìP' ¡ÏÐ

；
È©[cA)L�Dö

 ¡ÏÐ

，
K��/_Hìª�Ï�ÀX

。
×^£ QA[

cwÖÃeDÿMý�eÓAí

，
KC�_)<(AHì�

É¬3í

，
@º¾ ¡AÊ^

。

（３）
Nö�_2¯

。
����+,�åNå#�nA�

,=w+±

、
[UwWX

、
STwNöe\]weDd�A

�#LM

［９］１１７。
�ÿ

，
Nö�~�h�ÂQA½Ö

。
G�b

MÜNANö

，
ÜZßàl_l*º

，
_)l_%Ã*

，
�U

l_f*

，
£Z+³ª4©µ��

、
¼^

、
qUü

、
Ö(vü

e

，
Dö�#»AbÐ

。
Nöcf¾ ¡AõÍ"WV�Z

+:A4^

，
�ß¢ÌÍ��ÜA[¾fg

，
¢�bÌÍÜ

N4�A[¾fg

。
o�

，
8ÛAÜZß¢�@Èûô×Þ

�ÀXõD�+

，
ÏÐ?�zùANö�ô×Ð.[IL

M

，
�¦�QAü,Ü`·ö�,��E

，
¾ÜNA4�ª

���_

———
õD[I

、
õD�+[*ü

。
Q°v�Q��

:NöA¯Õ

，
G�3¢��©[AÜjÎ,���[¾

、

��;�A%&

。
¬ø+Nö�_2¯

。
�ß+£"W¾

cA�EÈû¦[

，
�+£c�ÜÃG,��EwÃG�E

Añ�©[AÜÈû¦[

，
§�Aß+PEÈûAô×^�

wÀXõL

，
�+¾£AÜ¾ñ�¾£AÜÞ�AÀX

———

nj�AÀX

，
��_ù^�

。
f¿@

，
¬ø+,_�_

。

３　
É'pý=ÂÃ0¨)±�

[IÈß�ÌÍÜN Æ

。
ýc[IÈßAá,©=

ø+¨ÜNANöëì

，
ß�¸5ANöG�¸5A[

I®ANö

，
[I®NöKC�G�QÜNá,ß�âÏA

&|

。
µ+

，
[I®Nö÷ß� f��GÜNANöë

ì

，
�o�AÜ×Ø

。
<ó[I®Nö

，
LQ�v²Aò�

。

Reôõv²Av!w§ó

，
fb<�NöA[I®

，
@�

ÜNNö¾[IA÷øwýþ

。
;���à¶AWH÷c

Ö��A�5

，
[I®Növ²PQRS�Î45

：

３．１　
pýûü�-½Ã±�

　
ÜN�[ILMÿPý��

#A"�

，
RS[c)LüWX

，
×^*

、
í�

、
¼

、
îMe

。

eþWX

，
×eþ1Ï

、̧
¼

、
ãþ

、
B*;¼ºe

；
ø®W

X

，
×z{

、
tÉ

、
®¯?e

；
ò¸:WX

，
×ÉÊd�

、
Ç

ÖÃye

［１０］７。
�êB$zã[ILMA¬3abFG

“
[

IWXab

”。１９９７
.

Ｃｏｓｔａｎｚａ
e

１３
oB$�KS¾Z+

[ILMAJ¶ó�ÜÝ

。
UZ�¥�

１０
_ß·A[*

|�;

１７
_[ILMWXN}A��J/

，
÷X#[*|

�A*�g�¥©o�[*|�AWXJ

。
X#UZA

�¥

，
Z+[ILMü.AWXJG

１．６×１０１３～５．４×
１０１３

É�

，
½�G

３．３×１０１３
É�

，
ô�¿Z�z

ＧＮＰ
A

１．８
æ

。
Å¡ÄÓ$,¾ÜJjk;ÜJc^¸©�?ÓºE

，

µ[ILMWXA�#J¢+£ÜZtÿU[h#A+

ä

［１１］７７。
�Q

，
��%&õD©fA�a

，
ÜZ"W�i�

[ILMA�#J��Ãy

，
µ+ÜZ÷�èù¾[IL

MA÷øwýþ

。
3�x?

，
£¿[ILMoÁ�A[IW

Xab���J/AHìE�©N

。
ÜZ£{�A[Uw

[cÿ

，
��G Qo?A[IWXòåWXöy

。
?

�

，
UZ¯ ¡zÃG'Èß°

、
yÈßæAÏÐ�

，
_¿�

Mýýþ*

，
ç�çy ¡ÏÐ

。
AÃ

，
@QèÊA./©

g

，
ÜN¾ ¡AtußÁ�×·8Û¬³A÷ø^

、
tu

^

，
[ILM¸¥A[IWXabM�bM�©ÜZAL

Q

，
?@

，
UZ�k¦�[IWXAé±:

。１８
�Fÿ4

g

，
®�

·
àí¢¦�ê«;¼AJ/¾£ÛÊÈ¾

。
ê«

ßbbMÜAf{LQ

，
µJ/¤ú

；
¼¾¿Ü�m*ëß

�P'

，
ÇJ/£ì

，
èR��Üø¿åöz`

。
¬�ðÐ

'aUA�¿

。
Re23

，
®�

·
àíi©�D.

———
Ù,

Aé±:ß·

。
ê«?�é±

，
o�J/¤ú

；
¼�ô�Ü

，

��ßÁ�_ùAJ

［１２］２５。
8Û

，
�¿ÜZ¾ ¡A÷ø

wýþ

，
[ILMAWXab¨ýé±�

，
?@LQ�'

l_�ñAJ/'vÑv�é±:

，
÷¶�õD�{Æ

。

°NÜZ���Ü[ILMo¸¥A[IWXA�E

J

，
·��Ø1³´'vQ�[IWXA?,ø�?

A[IWXòåôKAJ�

，
µ+

，
G�õD[ILM

、
M¸

�f{A©ó

，
l�+ÄØ10OA³´÷,ë7³´NÃ

![IWXAJ/

，
Q�z`[IWXAÜ56,!AJ/

òåöy

。
×í�î¿

２００２
.Ø1�,ÌJ

２０００
ÎÉ

�A�(õDf�

，
����(�ð�wÉ�o�Üï��

(õDÖ·

，
�!£É�o�ÜõDÉ��(A5ªÎ��

�(�ð�¯Ö�òå,!""A�Y

。
¬+���Ö«

Üz`¥ZE�Ô?A[IWX

。
í�î[IWXab

åöv²"W'ý�AAñ^

，
�f�[IõD

。
��OF

�j¨+Ä�[IWXåöwáâ��ÖÃ

。
×3Ý/í

:³wåw³Èûï�¼ÏÐz`Ö·

，
�!�åw³Öí

:³¥¼

。

３．２　
pý¾±�

　
G�õD[ILM

，
x[ILMMLK

�A[IWXab

，
Ç�KØ1[IWXåöv²�

，
��

¢KCØ1[IðÉv²

，
K¾Mýýþ*

、
�y[I%&

8®b^AÜFÉôKAð

，
y¿%&õDÌPAò©

。
f

¿[Ið¾õD%&Á��AAñ^

，
ô¾¿%&õDA°

gNvúÓ�m

，
ÒÁ�£�{

、
à¿<ÓA-î

，
?@

，
°

IsBÓ.

，
ñ �ð�

、
É�e+Ä¾{�x�Aðv¶

óôKA¨¦

，
#^�ó[Ið

，
yW�d)úÓ<�%&

õDAPA

。
[IðPQRS¦&ð

、
¼ýþð

、
�1ýþ

ð

、
¿Àðe

。ＯＥＣＤ
�ð�A[Ið<ó

“
º¾cpx

¯

”，
~¾��¿%&õDAWX

、
ûfwÏ{<ó£ðô÷

,Pðô

，
ò¸*(+¦%&EA}

、
ÏÐþ�}WX

、
U

ü

，
¾�3¹bD

、
¹ýþAWX<ó¹ðô

，
¢é¬3*(

A[U�{

，
ªxUZèù[U÷,Ö¹±WX´}

。

���óAðvWeÓ.A¨¦

，̈
+Ä��

“
IÖ®

”

AÖ�

，
×+ÄFÉk�ð

、
lUÏÐðe

，
µ¬3ðÉA[

IÖ�¢ß0ò�

，
�¾+��'-®A[Iðv²

，
¾F

８４３ 　　　　　　　　　　
ªóðà19

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
¥



ÉA[I}ð��'-y�[IõDAò©

，
��E�[I

ðy¿[IõDAx¯

。
�Q

，
��Ð�_í_A%&ýþ

ðÐ

，
#»Nö%þA�Ðýþ"W�Gtu��[I%&

AOFÞ?

。
×1.¸1¦[£æó

、
Ræ�Ì�AOFþ

³AÆôÛ1

，
øw¬3þ³ÿ iMý#»A/1�õ

。

 i/1A�»MýÒwÔ»#»�×Ø i�õ

。
£@

¿À«

，
2ôÞ?¿ü,�ÜLßMgAóG

。
@� i/

1

，
¬øQ�ü�Ü@�×Ø i

。
õöÔ»@�¾ iA

xy

，
Ç�#^¦§�`SR,Ó�

，
¢LQ¾ i×Øó

GFÉ[I®ANöð

———
¦&ð

。
Re¢é i×ØA

�{N@�Ô»¾×Ø iAfo

。
£��

，
¾ i×Øó

GFÉ¦&ð"W�GTU�n

。
Re<óº¾®A¦&

ðÉv²

，
�ñ�@�� i×ØS"

，
õD�[I%&

。

É�¬ðõ³ºW¦[e\Ü+öAÇ®$ýþ�è

，
V�

ÓÜT�;«ÎÜ-

。
�Þ?ø+ i/1Ae»Mý

。

É�h÷

、
é:ÁÂw¬ðõ³ÁÂ!<

，
#^�ó¦

&ðe[I®Nöð

，
<Ó%&õDúÓ

，
ý¿Æ��¬ð

õ³A[I%&

。
¬ðõ³�a³8Ç®$ýþA�M8

øÜZ

，
@�#»Nö%þA�Ðýþ¾¿%&õDÁ�Â

QA¿À

。
G�õD[I%&

，
��KC¨¦�óðv

，
Ø

1'-®A[Iðv²

，
¢é[Ið£�EðvÿAXÂ

。

�¾+KCØ1¼ÏÐNöð

、
#1ýþðe[I®Nöð

v²

，
òv¼ÏÐçy

、
#1ÏÐçyA�n

。

３．３　
pý@¿±�

　
[IÌ�+,_�FUü+ÃÉÖ[

IÌ2

，
¾[I%&äÍwtu°c®AöÒ:Ìi

。
56

�êÌ2®öwAFN

，
[IÌ���FG

３
N

：
q,N+

��1A'd

（
q

３
j

）
,=Ì2

，
Reí/A�ö÷t=e

D¶órH

，
÷w·NUü¶óXV

，
i��[pÚg¾%

&·��AUüG{AÌ�

；
q

２
N¯+�*q

３
j�ö

，

�vVV

、
¶�V

、
1¦V

、
PpV÷_ù�ÿP�AÜ¾U

üA%&:bK©A�Ò:AÌ|

；
q

３
N¯+C©Uü[

pÚgÿ%&tuAïn

，
�NÆ¿«t$Òùú

、
û÷M

Up�FA^üTUÌ�

［１３］。
[IÌ�AÃyt�£¾U

ü¶ó�F

，
�Uü�½«[IÌ�©

，
¿>�@_UüA

[U�'�ÉÖ%&õDA[UÖ$wÌD

，
¾[I%&A

tu°c

。
¬¸

，
��nyNö,£\ÓAUüÿ`&ÉÖ

%&õDAUü

，
9£Nö,`&ÉÖ%&õDQ�UüA

�{

，
d¦UZNöÉÖ%&õDÌ2UüAgh:

。
Re

Nö,·Ó�&|��[IÌ�AUü

，
�Nö,A^»¯

ßÉÖ%&õDQ�AUüÜ[©³´

。

１９９３
.

８
O

２５
{

，
x��%&õD0¦��ÿ�

“
%&

Ì�

”
äH

，
üÄÉÖ�ösèA*(£�[UAUü«ý

½

“
%&Ì�

”
äH

。２００６
.

，
x��%õ*0;ñÁOh

Ö¦��

《
%&Ì�UüÁÂ�z<Ó¿Ü

》
;K1

《
%&

Ì�UüÁÂ�zïn

》，
+Ä�óÁÂ�zAIÖ®

。

２００８
.

９
O

２７
{

，
��%&õDO¦�

《
ÿ�%&Ì�xy

N8hk

》，
ä³��%&Ì�xyóG

，
+$��[IÌ�

xyAkv®¶D

。
�qr

，
��[IÌ�Axy¢¾£Ä

ÓðÐ

，
PQt�£

：①çy[IÌ�÷w[IÌ�NÆA

�U%&õDÌ�

；②[IÌ��öeDßä³

；③¾P'

[IÌ�xy^A*(A[UóG±�)Qö÷

。
,3P

2xy[IÌ�A*(Pýxy^4

，
ÇþÑ[IõDkå

��[U

，
V�íÂA[I÷øw%&ýþ4^

，
Ð.�[

IÌ�A^#:

。
JG¬3ðÐAjk£¿

：①@®[IÌ

�xyAN8

，
é@¾çy[IÌ�óGAäv^²

；②é

@¾P2xy[IÌ�A*(A[UóGAö÷

。
×^*

([UþÑ[IõDkå

，
©�w[IÌ��ösèßÉA

�n

，
·Gvù�.5xy[IÌ�

；③Yÿ[IÌ��ö

DØ

，
ä³[IÌ��öóG

。
��Ç�%&õDO¦��

“
%&Ì�

”
�

，
¢�%(O¦�A

“
IÖ^ü

”
Ì�

，
ÿ��

'^ü¦§ÿt

（ＯＦＤＣ）
¦�A

“
�'

（
[I

）
Uü

”
Ì�

。

¬3Ì�¨£,!D²«öÒ�Uü[UeDAïG®

、
[

I®

，
;

“
%&Ì�

”
Èû5à,ÿ

。
���õO-KCé@

l_[I}Ì�A$Òw7�

，
ä³l_[I}Ì�A�ö

eD

，
ÏÐ¬3Ì�ô×Ñ¨

，
tuNö,¾UüA�hw

&|

。

３．４　
ÂÃJÀÁ�ü

　
hÖ�

《２１
�FÙD

》
u©

：“
Z+

:%&ßÂË®APQx?+��¸5Nö;[Uëì

，
�

�+Ö(®��A¬Nëì

”。１９９８
.

，
hÖ�q

５
!�ê

ïG[U¹m�ÙReA

《
�êïG[U�m

》
£+"ÿ�

G

，“
�Z�i�<��¸5¦§+,_«E�_

。
õDZ

+%&Aóf)*RS�y¨ÿA�¸5[UwNö<=

。

”
NöóG+Ã[I®G!��+[ILMA[IWXab

bÃ¸1�ML

。
?@

，
G�MD[ILMAÐ�©ó

，
õ

D�+«ü�ÜA%&��

，
Nö,£¶óNö©Þ�õD

[I

、
MD%&67AÀX

。
@_ÀX+Nö,¾��!A

Ü

，
¾RS Æ£4AÜoÞ�AÀX

，
~��ÀX

。
Nö

,��ÀXAfg~+[IøÒ

———
[Igì

。
£klE

�Üw ¡z#ôõAfg«

，
G�ÜN`·A�N

，
ü,

�Ü>)*õD[I%&

，
MDÜw ¡A;}

。
Ç�kå

ÒÃä!Ak!ÀX�

，
Nö,A��ÀX¢RS $z

`

、
xy[I®UüAÀX

，
 $%C�.¿[IAUü

，
y

NöA^»Ü[�[I®[U

、
�ïG[UAUü

。

４　
no

NöbMÜA[¾w¦§ALQ

，
�f��W�¢Ê

。

µ+

，
e²NöÇ�÷ø[ILM

，
l�ÜN67

。
Nö`

[

、
Nö�½wNö�_eNö8�K��G��Ø1[I

®Növ²Af{2¯

。
�¡

，
v²8�ßb� �<�

。

<�v²APA

，
LQ�#»ÁE�LAä¯

。
<�[I®

NöAPA

，
�ß+[IWXabåöv²

、
[Iðv²

、
[

IÌ�v²;Nö,��ÀXeÁE:v²

。

èé>?

［１］
¬d

·
®d

．
�¯Ô°)¯±²

［Ｍ］．
�[³

，́
µ

，
�ÿ¶

，
·

．
2

3

：̧
¹º»

，１９８９：２３．
［２］

�¼¯

．１８４４
078Q½Q¾¿

［Ｍ］．
23

：
�#456

，２０００：５６．
［３］

�¼¯

，
ÀÁÂ

．
�¼¯ÀÁÂ�Y

：
Ã

１
Ä

［Ｍ］．
23

：
�#456

，

１９９５．
（
���

３５３
�

）

９４３４３
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
V%�

　
/`,f�â+À;�æ



GÝUA°+©ô

。
,³�G

，
£C©gA

ＬＡＩ
wU»A

ôõ:V¹

。
�yß·©gAní

ＬＡＩ
w�<�U»Kô

õ:F8

。
Re¯lgA

ＬＡＩ
wníU»Kôõ:F8

，
¦

�£

７
O

１４
{©AôõL"¡�°#÷¡�

０．７９４，
@©

，

níô¿®bg

，
b�Vó�gXä*º»

。
X#ôõ:F

8÷cÖníä*º»Xgäå

，̄ ７
O

１４
{

（
®bg

）
Ã

G23�níÝUA°+©ô

。

２．２．３　
níU»Ý¥�c^

．
�yní°+©ôA

ＬＡＩ，
®

bgR��gAXg1í

、
Xg0wxy��¼Fsè·<

�eÑAníU»dØÓ�9:ë}

，
�ÿ

，
¼FsèG®

bgR��gA�

。
X#U»wl?`AM=WHõL

，

ë7ý�23�níU»F�

（
ä

２）。
Ｙｉｅｌｄ＝４９９．８８３×ＬＡＩ０７１４＋３．９３５×ＴＡ－２．６８８×ＲＡ－

７８７４．９７４×ＷＩ＋９９９０．８７３
ë}Á!L"

Ｒ２
G

０．７２５，
Re¾7Öñ^¶óA

Ｆ
r

H

，
c^Re

０．０５
AKß:¼½rH

，
tÒCë}¡�Kß

¼½

。
c^tÒ�yÍ¦;%&?`Ø1

ＬＡＩ
%&ë}¶

óU»Ý�c^+�þA

。

:

２　
E�

ＬＡＩ
ôÑ��0ÆÇ±q;%

　　
X#Cë}ý�23�níAnU¼½PQ«ÿ£

６５００～７５００ｋｇ／ｈｍ２
³ª4

。
�ÿ

，
nínU°¹G

８５２６．７７ｋｇ／ｈｍ２，
°£G

４００２．１８ｋｇ／ｈｍ２，
½�G

６７９３．６５ｋｇ／ｈｍ２，
Ô#¿Æ<³_`N80¸¥AníU»

�¼½

６７５０．００ｋｇ／ｈｍ２。
G�HöÝUñ^

，
�y&:�w_ÓW

５３
�¸�A

U»"#¾c^¶ó�ÜJ

。
ë7c^f{��7ÖeÑ

U»AF�ðî

。
X#M=ý�ë7c^A½�UºG

－６６２．０８６ｋｇ／ｈｍ２，
½�ô¾UºG

９．６３％，
tÒCë}�

�y¿23�Ã*ÝU

，
Á�,!�þ²

。

３　
n�

C23� RÌ]ÿ4A_ÓW;&:�#OG23

�

，
�y¾K�4PQÃ*

（
ní;c/

）
õò[8gA

ＨＪ
１Ａ／Ｂ

¸qtz

，
F¾f¿

ＬＡＩ
%&ë}¾23�AníU

»¶ó�Ý¥

，
RerHtÒë}c^�þ

，
Pý×ÎPQ

c9

：

（１）ＬＡＩ
%&ë}<º«+,_f¿~£$ª?`U»

ëìAë}

，
�c^Á�,!®²

，
µ�¿��3WHM=

ë}

，
ß±¿�]))���

。

（２）
�y

ＬＡＩ
%&ë}Ý¥ý�23�níU»�ûF�

，

ë}Á!L"

Ｒ２
G

０．７２５，
÷Re

０．０５
AKß:¼½rH

。
�yC

ë}ý�níAnU¼½PQ«ÿ£

６５００～７５００ｋｇ／ｈｍ２。
�ÿ

，

nínU°¹G

８５２６．７７ｋｇ／ｈｍ２，
°£G

４００２．１８ｋｇ／ｈｍ２，
½

�G

６７９３．６５ｋｇ／ｈｍ２／ｈｍ２，
Ô#¿Æ<³_`N80¸¥Aní

nU�¼½

６７５０ｋｇ／ｈｍ２。
èé>?

［１］
HÅ=

．
F(5�>ÆÇ�ÛÈRzÉhòX

［Ｍ］．
23

：
F(�Qm

n456

，１９９６．
［２］

ÊÀË

，
zÌÍ

．
F(:ÎÆÇ�ÛÈRzÉh

［Ｍ］．
23

：
F(�Q4

56

，１９９６．
［３］

z'�

，
ÒÏµ

，
Ð]ä

，̀ ．
5�>ÑhÆÇÉÒGHOPµ�

［Ｊ］．
56QÓQS

，２００８，２４（２）：２９０－２９８．
［４］

>¯L

，
H<Ó

，
>Ð

，̀ ．
(Ô¾5�>ÆÇÉhIOPµ�

［Ｊ］．
ï

ð56

，２０１３（５）：１２５－１２７．
［５］

Á�Õ

，
;ÖÃ

．
�×ÆÇÉh

［Ｍ］．
23

：
F(56456

，２００２．
［６］

>Ø´

，
>¯Ù

，
ÚüÛ

．
�>ÆÇÉhI)¨»å�©

［Ｊ］．
�´56

©QQS

，２００５，２０（５）：６８０－６８４．
［７］ＦＡＮＧＨ，ＬＩＡＮＧＳ，ＫＵＵＳＫＡ．Ｒｅｔｒｉｅｖｉｎｇｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｕｓｉｎｇａｇｅｎｅｔｉｃ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈａｃａｎｏｐｙｒａｄｉａｔｉｖｅｔｒａｎｓｆｅｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００３，８５（３）：２５７－２７０．

［８］
Áy�

，
Ü+^

，
°q

，̀ ．
DE

ＬＳＭＭ
GHIÝÞ�>ßQàHIá

âµt

［Ｊ］．
ÆÇVW

，２００５（１）：８－１０．
［９］

Òã

，
bi¤

．
_�ÞXäåæç¯èLéçI'µt

［Ｊ］．
RêQG

QS

，２００１，１８（４）：２８３－２８６．
［１０］

=Àb

，
ëÕ(

，
>/ì

．
F(X���"GÕ�áâíç

［Ｊ］．
�î

QS

，２００２，５７（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
４７－５６．

（
¶ô�

３４９
�

）

［４］
îï

·
ÜV

．
�ûÒð

：
ñò67z�÷óô

［Ｍ］．
gõ

，
·

．
öJ

：
÷=

�#456

，１９９７．
［５］

§±ø

，
·ù

．
Xú

·
û�

［Ｍ］．
23

：
Fäº.

，２００７．
［６］

üý×

．
þ|º

［Ｍ］／／
§ÿ�

，
í;!

．
üý×Yoù

．
"#

：
"#$%

456

，２００８．
［７］

�q

．
ñòf&�Iïî'(

［Ｍ］．
23

：
67�Q)*456

，２００７．
［８］

")Ö

·
*Ð¼

．
+,-

：
+�ÒríI^�z.É

［Ｍ］．
A/0

，
§

&

，
·

．
23

：
F(1245}9

，２００２．

［９］
340

．̧
èïîQÈ59:OP

［Ｍ］．́
6

：
Ý��#456

，２００２．
［１０］

70gÛ�ZÎÉ897S:

［Ｍ］／／
��

，
;aµ

，
<+

，̀ ．
F(g

ÛJCîXz/0=>s 

．
23

：
F(uv�Q456

，２００８．
［１１］

F(

２１
ï?lÓíîF@

．
gÛJCðîz¸è

［Ｍ］．
23

：
67�

Q)*456

，２００９．
［１２］

AB

·
ÂC

．
(#cDI�EYð�IOP

［Ｍ］．
F©j

，
ÁAÓ

，
·

．
23

：
¼½GºH

，１９８３．
［１３］

>I0

．ＷＴＯ
=>yIuv�i9:z'(uv�iÒJIKL

［Ｊ］．
BítQ

，２００７（２）：１０６－１１３．

３５３４３
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
¤¥>�

　
oÃI<{.ØÑ¬�8ÙÚÍ¡2e


