
书书书

　

!"#$

（
%&

）
'(

ＥＬＩＳＡ
)*+,-./012

!"#

１，
$%&

１，
'()

２，
*++

２，
,-.

１，
/ 0

２　（１．
!"#$%&'()*+$,

，
-.

４０２４６０；２．
-./

01*234567

，
-.

４０２４６０）

34

　［
12

］
3456

Ｅｇ９５
789:;<=>?2@ABC

（
DE

）
FG

ＥＬＩＳＡ
>H<=IJK

。［
LM

］
NOPABC

Ｅｇ９５
789

:;<=>?

，
QRFG

ＥＬＩＳＡ
2STUVWX

，
YZ

ＥＬＩＳＡ
2[Z\]

，
<=^_`a7b`

，
8c

、
DdIJKefgVh

。［
ij

］

kl2

ＥＬＩＳＡ
LMmn`o

、̂
_`p

、
7b`q

，
<=r`stau`st2]Yvw;

１００％。［
ix

］
342@ABC

（
DE

）
y

ＥＬＩＳＡ
>H<=IJKzh6OPABC

Ｅｇ９５
{|}~�>H��2<=

。

567

　
OPABC

；Ｅｇ９５
9:

；
IJK

；ＥＬＩＳＡ
89:;<

　Ｓ８５９．７９＋５　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１５）３０－１０５－０４

ＴｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＩｎｄｉｒｅｃｔＥＬＩＳＡＴｅｓｔＫｉｔｆｏｒＥｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓｇｒａｎｕｌｏｓｕｓＡｎｔｉｂｏｄｙ
ＤＥＮＧＣａｎｘｉｎ１，ＴＩＡＮＤｏｎｇｓｈｅｎｇ１，ＬＩＣｈｕｎｙａｎ２，ＺＥＮＧＲｅｎｑｕａｎ１，ＣＡＯＺｈｅｎｇ２ ｅｔａｌ　（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，
ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０２４６０；２．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＡｕｌｅｏｎＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０２４６０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｎｉｎｄｉｒｅｃｔＥＬＩＳＡｋｉｔｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔＥｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓｇｒａｎｕｌｏｓｕｓｕｓｉｎｇ
ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔＥＧ９５ｐｒｏｔｅｉｎａｓａｎｔｉｇｅｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｅｇ９５ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｒｏｔｅｉｎａｓａｎｔｉｇｅｎ，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆ
ｉｎｄｉｒｅｃｔＥＬＩＳＡ，ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ，ｄｅｔｅｃｔｅｄｉｔｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅＥＬＩＳＡｍｅｔｈｏｄｉｓｈｉｇｈｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ，ｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｉｔｙ，ａｃｃｕｒａｃｙ（１００％）ａｎｄｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｉｓＥＬＩＳＡｋｉｔｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｏｓｉｓ
Ｅｇ９５ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｕｂｕｎｉｔｖａｃｃｉｎｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓｇｒａｎｕｌｏｓｕｓ；Ｅｇ９５ｐｒｏｔｅｉｎ；Ｋｉｔ；ＥＬＩＳＡ

DEFG

　
7������cj�����1

（ｃｓｔｃ２０１５ｊｃｓｆｎｙｃｇｚｈＡ
１０００２）。

HIJK

　
!"#

（１９９０－），
�

，
�����

，
��3��

，
3�L�

：

��y?���

。����

，
,-.

，
� 

，
¡�

，
���

¢£

，
¤¥��¦���3�

。����

，
/0

，
3�§

，

¡�

，
¤¥¨��©ª���3�

。

LMNO

　２０１５０８３１

　　
89:;<=>?@ABC-D9EFG

，
89!HI

(

（
JKL

、
MN

、
OP

、
QRS

、
TU

、
VW

、
X!

、
!YZ

），

>?@A[\C-

［１］。
>?@A:89]1^_`abD

c#d1eAFG

，
fghij94

３１
kl

（
m

、
(

）
nop

eAqrAs

，
4

１００
tupeAfvwx

，
yz{|}~

��u

，
peA���

４０００
u�

，
��M�A�~

８００
tu

�

，
�������

１０
��

。
�Ag�\!^�(���

A��

、
�A��D����

［２－３］。
�)*>?@AD1�

���� ¡

，
¢£¤¢g�\¥a¦§2>?@AD-�

¨©

，
ª:9Q«¬4®D¯°±²³´µ¶¢£D¤¢

·¸

，
¹º»¼½¾

、
4·D��¿ÀDÁf

。
\ÂÃÄÅ

Æ

、
4·D

ＥＬＩＳＡ
ÇÈ¯°±²³

，
ÉÊ�¢£D¤¢·¸

ËÌÍÎÏ°

，
\Ð>?@

（
pe

）
AÑ�ÒÓÔÆÕ£Ö×

ÂØÙD¯°¿ÀÚµ¶¢£D¤¢·¸

，
ÛÉ

Ｅｇ９５
Ç�

DÜÝÞß

ＥＬＩＳＡ
¿ÀDàá

、
âãÜäåæç2Áèé

ＥＬＩＳＡ
ÇÈ¯°±²³

，
êo\ëËìí>?@

（
pe

）
AÑ

�ÒÓÔÆÕ£D®ÉÍpeAD¥a�î-�ïÉ

。

１　
PQRST

１．１　
UV

Ｅｇ９５
WXYZ![\

　
ìí>?@

Ｅｇ９５
-ðñ

ò

，
ónÊ

－７０℃
ôõö÷É

；
øÐùúûüýVWlþÿ

m!¢(

，
ónÊ

－２０℃
÷É

［４］。

１．２　
]4-.

　ＨＲＰ
"#$²ß

ｐｒｏｃｌｉｎ３００
a%²û&ý

=U'()*1*+,4567

；
p-./0

（ｐＨ９．６、０．０５
ｍｏｌ／Ｌ

D123./0

、ＴＭＢ
4*50

、２５×
67./0

（ＰＢＳＴ）、
839:0

、
;<0

、
"=>Ç

、
=½?Þùúß@

Þùú

。

１．３　
^_[\Y`_[\02a

　
ABCD

Ｅｇ９５
Ñ�Ò

ÓÔÆÕ£

、
BqrpeADøÐùú

，
�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
¿À

E$\?Þ

，
F\?Þùú

。ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
GHI8Î

，
JI

Kñò

Ｍａｒｋ
¦LMN

Ｅｇ９５
-ðñò

，
OP

、
)QNÉÊN

R±S

，
T

７
UÉ

１∶６００
V9:DW¯ùúï\GÇXY

ＨＲＰ
=ZDÇ

Ｈｉｓ
=[\Æ]^ÇÈ50

，３７℃
_)

（７０
ｒ／ｍｉｎ）̀

a

１ｈ
N

，
É

ＰＢＳＴ
b6

３
c

，
Éde0

１∶２０００
9:

D

ＨＲＰ
=ZDfÇøÐ

ＩｇＧ
ï\>Ç

，３７℃
_)

（７０ｒ／ｍｉｎ）
`a

１ｈ
N

，
É

ＰＢＳＴ
b6

３
c

，
IK

ＴＭＢ
4*gh

。

É

Ｅｇ９５
Ñ�ÒÓÔÆÕ£�øÐËÌ>c¤¢

，
>¤

N

１
kiüù)jùk

，
ï\÷lùú

，
lA

６０
m÷lùú

ß

３０
m?ÞùúÉèé

ＥＬＳＡ
À°n

ＯＤ４５０o。
１．４　

'(

ＥＬＩＳＡ
bcdefg0hi

１．４．１　
pqÀ¾$Ç�p-rÍùú9:s

。
Ép-./

0tLMuD-ð

Ｅｇ９５
ñò)vï

０．５、１、２、４μｇ／ｍｌ４k
V�9:s

，
p-"=w

，３７℃
xa

１ｈ，
yN

４℃
z�{

。

Éùú9:0t@ÞùúÍ?Þùú)vËÌ

１∶５０、１∶１００、
１∶２００、１∶４００

V�9:

，
ð�¿|

。
n}~���

，
��

ＥＬＩＳＡ
Ó��ï

。
å¸�$Ú@Þùú

ＯＤ４５０o（Ｐ）\１．０００
��

，
?Þùú

ＯＤ４５０o（Ｎ）�，� Ｐ／Ｎ
oB#ÎD-ð

Ｅｇ９５
ñòp-�sßùú9:s\B�~�

。

１．４．２　
ùúB�ïÉÎèD¾$

。
oB�Ç��sßùú

9:sDÑ�=

，
tùúïÉÎè)v�$\

３０、４５、６０
ｍｉｎ，

n�U���

ＥＬＩＳＡ
Ó��ï

，
°$

ＯＤ４５０o，����

jklmno

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３０）：１０５－１０８
pqCr

　
«¬^

　
pqst

　
®®



=½��)���

，
Ú¾$ùúïÉDB�Îè

［５－６］。

１．４．３　
"=>Ç9:sÍïÉÎèD¾$

。
g¾$D~�

��

，
t"=>ÇËÌ

１∶５０００、１∶１００００、１∶１５０００
9:

（
F

t>Çó�²9:ND>ÇËÌ

１∶５０、１∶１００、１∶１５０
9:

），

)vÊ

３７℃
~�z�®

３０、４５、６０ｍｉｎ，
ËÌ

ＥＬＩＳＡ
±S

，
°

$

ＯＤ４５０o，Ú¾$"=>ÇD9:sßïÉDB�Îè

。

１．４．４　
ghÎèD¾$

。
g¾$D~���

，
t4*Ê

３７
℃

~�zïÉÎè�$\

５、１０、１５、２０ｍｉｎ，
ËÌ

ＥＬＩＳＡ
±

S

，
;<�®N

，
��)���

，
Ú¾$4*ïÉDB�

Îè

。

１．５　ＥＬＩＳＡ
uv?w0xv

　
É

６０
m?ÞøÐùú\8

���gÃÄD¿ÀËÌ¯°

，
�¯°å¸ËÌ)�

，
¾$

?Þß@ÞD�$=½

。

１．６　
yz_+,

　
É

ＥＬＩＳＡ
¿À¯°

１
m@Þùú

，
�

１∶
２００

��ËÌG,�9:Nï\GÇ

，
¾$��¯°Á@Þ

DB�ùú9:s

。

１．７　
{|-}

　
lA

３
m�

１∶１００
9:@Þùú�

１００μｌ，
)vIK

１００μｌ１０μｇ／ｍｌ-ð

Ｅｇ９５
ñò

，３７℃
zxa

１ｈ，
yN

８０００ｒ／ｍｉｎ
j 

５ｍｉｎ，
A

１００μｌ=úï\GÇ®É�

ＥＬＩＳＡ
¿ÀËÌ¯°

。
¡Î

，
�¢B£�D

１∶２００
9:D@

Þùúï\��

，
��

２
ðùúD

ＯＤ４５０o，¤¥-ðñò�

¦£�@Þùú�®

。

１．８　
U~_+,

１．８．１　
§Q-¨Þ¯°

。
A

３
m�¡·¶DøÐ@Þùú

ß

３
møÐ?Þùú

，
�mùúï

８
k©

，
É¡G§p-D

"=wo¡~�z¡ÎËÌ§Q-¨±S

，
ª«=½¬ß

�Ý,�

。

１．８．２　
§è-¨Þ¯°

。
A

３
m�¡·¶øÐ@Þùúß

１
møÐ?Þùú

，
�møÐùúï

２
k-¨

，
É

５
k�¡§

cp-D"=w

，
o¡~�z¡ÎËÌ§è-¨±S

，
ª

«=½¬ß�Ý,�

。

１．９　ＥＬＩＳＡ
ST0��e�

　
®lA

４５
m

Ｅｇ９５
ÔÆÕ

£>¤V¯NøÐùúÉÃÄD

ＥＬＩＳＡ
¿ÀËÌ¯°

；
®

lA

３０
mB¤¢Bw>?@AøÐùú

３０
mËÌ

ＥＬＩＳＡ
¯°

。

１．１０　
!"#$

（
%&

）
'(

ＥＬＩＳＡ
)*+,-./0V�

�%�

　
"=w°x±²N

，
É³´µ¶·²¸

（
I²¸²

）

p¹"=w

，
ùú9:º\¬4p-Ç�"=w

。
±²³D

ð�J»

１
¼½

，
±²³½¾¿À¿

１。

�

１　
-./0V�

�) �r _Á

Ç�p-w

２
Â

９６
©

／
Â

?Þ��ùú

１
Ã

５０μｌ／Ã
@Þ��ùú

１
Ã

５０μｌ／Ã
fÇÐ"=>Ç

２
Ã

０．２ｍｌ／
Ã

２５
V�Ä670

１
Å

２５ｍｌ／
Å

4*0

Ａ １
Å

１０ｍｌ／
Å

4*0

Ｂ １
Å

１０ｍｌ／
Å

;<0

１
Å

１０ｍｌ／
Å

839:0

２
Å

３０ｍｌ／
Å

ùú9:w

２
Â

９６
©

／
Â

ÆÇÈ

１
É

C

：Ａ．
Ê¤½¾¿

；Ｂ．
Ë½¿

。

9

１　
-./��

１．１１　
-./0��O-}

　
t¡G§c2÷D±²³¢

Ê

４℃
zón

，
�i�A

１
k±²³

，
��±²³ÆÇÈï

=½?@Þ��

，
Ì�¡Gm@ÞùúËÌãqÞ°$

，
¤

¥nãqÞD�M

，
Ú¾$±²³DónÍ5

。

２　
��R:�

２．１　
'(

ＥＬＩＳＡ
bcdefg0hi��

２．１．１　Ｅｇ９５
-ðñòDp-rßÇùú9:sD¾$

。
Î

»

２
ÏÐ

，
p-Ç��s\

２μｇ／ｍｌ、ùú

１∶２００
9:Î

，
@

Þùú

ＯＤ４５０oo

１．０００
��

，
?Þùú

ＯＤ４５０o��

，Ｐ／Ｎ

oB�

。
�Ñ

，
±S¾$Ç�DB�p-�s\

２μｇ／ｍｌ，ù
úDB�9:s\

１∶２００。
２．１．２　

ùúB�ïÉÎèD¾$

。
Î»

３
ÏÐ

，
Òùúï

ÉÎè\

４５ｍｉｎ
Î

，
@Þùú

ＯＤ４５０（Ｐ）oo

１．０００
��

，
?

Þùú

ＯＤ４５０o（Ｎ）��

，
�

Ｐ／Ｎ
oB#

。
�Ñ

，
¾$

４５ｍｉｎ
\W°ùúDB�ïÉÎè

。

２．１．３　
"=>Ç9:sÍïÉÎèD¾$

。
Î»

４
ÏÐ

，

Ò"=>ÇÚ

１∶１００００
9:ïÉ

３０ｍｉｎ
Î

，
@Þùú

ＯＤ４５０
o

（Ｐ）
o

１．０００
��

，
?Þùú

ＯＤ４５０o（Ｎ）��

，
�

Ｐ／Ｎ
o

６０１ 　　　　　　　　　　
¯°����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



B#

。
�Ñ

，
¾$"=>ÇÚ

１∶１００００
9:

，
ïÉÎè\

３０ｍｉｎ。

�

２　
)�b�%����[\bc���0xv

ùú9

:s

Ç�p-

�s∥μｇ／ｍｌ
Ｐ Ｎ Ｐ／Ｎ

１∶５０ ０．５ ０．８１３ ０．０８７ ９．３４１
１．０ ０．９８１ ０．０８６ １１．４０３
２．０ １．１４２ ０．１０７ １０．６７７
４．０ １．２５５ ０．１３８ ８．８７９

１∶１００ ０．５ ０．７３７ ０．０６８ １０．８４０
１．０ ０．８３９ ０．０６９ １２．１５９
２．０ １．０４９ ０．０７７ １３．６２３
４．０ １．１１３ ０．０９６ １１．５９４

１∶２００ ０．５ ０．７２６ ０．０６６ １０．９９３
１．０ ０．８２６ ０．０６６ １２．５２０
２．０ １．０２３ ０．０６７ １５．２６４
４．０ １．１２９ ０．０７９ １４．２８８

１∶４００ ０．５ ０．７０５ ０．０６０ １１．７４３
１．０ ０．８０５ ０．０５９ １３．６５０
２．０ ０．９４３ ０．０６４ １４．７３３
４．０ １．１３０ ０．０６９ １６．３７４

�

３　
[\bcH��'0xv

ùúïÉ

Îè∥ｍｉｎ
@Þùú

ＯＤ
o

（Ｐ）
?Þùú

ＯＤ
o

（Ｎ）
Ｐ／Ｎ

３０ ０．９３６ ０．０６２ １５．０９７
４５ １．０１６ ０．０６６ １５．３９４
６０ １．０１６ ０．０６６ １５．３９４

�

４　
�?)*�H���H��'0xv

>Ç9

:s

ïÉÎè

ｍｉｎ
Ｐ Ｎ Ｐ／Ｎ

１∶５０００ ３０ １．５８５ ０．１０８ １４．７４８
４５ １．６７０ ０．１１７ １４．３１４
６０ １．７４０ ０．１３６ １２．８１０

１∶１００００ ３０ １．０５３ ０．０６８ １５．４０６
４５ １．２０５ ０．０７９ １５．２２７
６０ １．２９６ ０．０８８ １４．８１６

１∶１５０００ ３０ ０．８１４ ０．０６５ １２．５１７
４５ ０．９２９ ０．０７１ １３．１１７
６０ １．１４４ ０．０９ １１．５３２

２．１．４　
4*B�ghÎèD¾$

。
Î»

５
ÏÐ

，
ÒghÎ

è\

１０ｍｉｎ
Î

，Ｐ／Ｎ
oB#

，
�@Þùú

ＯＤ４５０o（Ｐ）Óo

１．０００
��

，
?Þùú

ＯＤ４５０o（Ｎ）��

。
�Ñ¾$4*B�

ghÎè\

１０ｍｉｎ。

�

５　
�����'0xv

4*ïÉ

Îè∥ｍｉｎ
@Þùú

ＯＤ
o

（Ｐ）
?Þùú

ＯＤ
o

（Ｎ）
Ｐ／Ｎ

５ ０．７８７ ０．０５８ １３．５６９
１０ １．０５３ ０．０６５ １６．２００
１５ １．１７８ ０．０７４ １５．９１９
２０ １．２７９ ０．０８２ １５．５９８

２．２　
UVWX

ＥＬＩＳＡ
uv?w0xv

　
É

６０
m?Þùú

\8��ÃÄD¿ÀËÌ¯°

，
å¸»Ç?ÞùúDÔûo

珋ｘ
\

０．０８５，
=½¬

ＳＤ
\

０．０３７。
Õ�Öª$�×¾$Ø<

o

，
Ù

ＯＤ４５０o≥珋ｘ＋３ＳＤ＝０．１９６Î，Ú�\@Þ

；
Ú

ＯＤ４５０o

≤珋ｘ＋２ＳＤ＝０．１５９Î，Ú�\?Þ

；
Ù

ＯＤ４５０oÛÊ>xFè

x�\ÏÜ

，
Ú¼-M¯°

，
Ù-M¯°å¸ÝÞÊ

０．１９６
Ú�$\?Þ

。

２．３　
yz_+,��

　
A

１
møÐ@Þùú�

１∶２００
V�

�V�9:

，
ËÌèé

ＥＬＩＳＡ
¯°

。
�¿

３
ÏÚßÁ

，
Òù

ú9:s\

１∶２５６００
Îå¸Ý\@Þ

。
¹»ÇÃÄD¿À

à4�áDãqÞ

。

9

３　
`_[\b�)*+���

２．４　
{|-}��

　
Ép-Ç�ñòßgÐ@ÞùúËÌ

£��®

，
å¸»Ç

，
�-ð

Ｅｇ９５
ñòâ×�D

３
m@Þù

ú

ＯＤ４５０o)vzã

９０．７６％、９０．５３％
ß

８９．９５％，
»Ç�±

SÃÄDèé

ＥＬＩＳＡ
¿Àà4äáDÜÝÞ

。

２．５　
U~_+,��

２．５．１　
§Q-¨±Så¸

。
å�ÃÄDèé

ＥＬＩＳＡ
¿ÀË

Ì§Q-¨Þ±S

，
å¸»Ç

６
møÐùú°æ

ＯＤ４５０oD

�Ý,�\

２．２４％ ～５．５６％，
û�Ê

１０％，
»Ç�èé

ＥＬＩＳＡ
¿À§Q-¨Þäá

。

２．５．２　
§è-¨±Så¸

。
å�ÃÄDèé

ＥＬＩＳＡ
¿ÀË

Ì§Q-¨Þ±S

，
å¸»Ç

４
møÐùú°æ

ＯＤ４５０oD

�Ý,�\

５．４０％ ～８．６７％，
ûÞÊ

１０％，
»Ç�èé

ＥＬＩＳＡ
¿ÀD§è-¨Þäá

。

２．６　ＥＬＩＳＡ
ST0��e���

　
ÉÃÄD

ＥＬＩＳＡ
¿À�

４５
m>¤NøÐùúß

３０
mB¤¢çèøÐùúËÌ¯

°

，
å¸»Ç>¤NøÐùú

ＯＤ４５０o\

０．５９５～１．６０８，
û#

ÊØ<o

，
�$\@Þ

；
B¤¢øÐùú

ＯＤ４５０o\

０．０６０～

０．１４７，
ûÞÊØ<o

，
�$\?Þ

。

２．７　
!"#$

（
%&

）
'(

ＥＬＩＳＡ
)*+,-./0 �

ST

　①AÇ�p-w

，
)vt9:áDW¯ùúß=½�

��A

１００μｌIKu"=w©ö

，
?Þ��ß@Þ����

２
©

，
ééêë©ö83

（
ìíÁ

），
¢Ê

３７℃
~�zxa

４５

ｍｉｎ；②AÁ

９６
©"=w

，
îï©Q0È

，
oðñò=ó²N

�©IK9:�D

１×
670

２００μｌ，ééêë©ö0È

（
ì

íÁ

），
�c6w

２ｍｉｎ，
�c6ôo²õðñò=ó²

，
öª

6w

３
c

；③tfÇøÐ"=>ÇÉ9:09:

１００
V

，
÷

ë

，
�©I"=>Ç

１００μｌ，¢Ê

３７℃
~�zxa

３０ｍｉｎ；

④6w

，
¿À¡=

，
ª¼6

４
c

；⑤t4*

Ａ、
4*

Ｂ
�

１∶１
D

�

７０１４３
±

３０
²

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#³

　
@ABC

（
DE

）
FG

ＥＬＩＳＡ
>H<=IJK234



s÷ëN

，
�©IK

１００μｌ，３７℃~�zøùgh

１０ｍｉｎ；
⑥�©IK;<0

５０μｌ，１０ｍｉｎQo"=ú=°�©

ＯＤ４５０
o

；⑦å¸�$

：
=½@Þùúùú

ＯＤ４５０o≥０．６，=½?Þ

ùú

ＯＤ４５０o≤０．１５９，ＥＬＩＳＡ±S�Ä

，
83

ＯＤ４５０o≥０．１９６
Î

，
�\@Þ

；
Ò

ＯＤ４５０o≤０．１５９Î，�\?Þ

；
Ù83

ＯＤ４５０
oÛÊ>xFèÚ�\ÏÜ

，
¼-M¯°

，
Ù¯°å¸ÝÞ

Ê

０．１９６
Ú�$\?Þ

。

２．８　
-./��O0-}��

　
Î»

６
ÏÐ

，７
c

ＥＬＩＳＡ
±

S=½@ÞùúÍ=½?Þùúû�Ä

，
�ón

６
kiN¯

°=½@Þùú�¯Á\@ÞDB�9:s\

１∶２５６００，
u

T

７
ki=½@Þùú�¯Á\@ÞDB�9:szãu

１
∶１２８００，

ÆÇ±²³D¯°·¸û4zã

。
¹»Ç±²³o

４℃
~�züýÏÚón

６
ki

。

�

６　
-./��O0,v��

=½

83

�¡ónÎèDãqÞ�M

１
i

２
i

３
i

４
i

５
i

６
i

７
i

@Þ

１∶２５６００ １∶２５６００ １∶２５６００ １∶２５６００ １∶２５６００ １∶２５６００ １∶１２８００
?Þ

－ － － － － － －

３　
¡¢

ＥＬＩＳＡ
¯°±²³p-¼ÉDÇ��þÿ!4"#ß#

$ZÜä

，
Ls��

，
Ç�DLs$é%,u

ＥＬＩＳＡ
±SDÜ

ÝÞßãqÞ

。
Ç�p-D�sÓ�±Så¸4&�#D'

(

。
ÙÇ�p-�s��

，
º)*zBð+DÇ�,-È

'(±S·¸

；
ÙÇ�p-�s��

，
º).ñò)*/1t

0Mf1

，
.ñò23-64

，
�5Áf!ÜÝ�®Í6�Ç

�D78

。
9���

０．５、１．０、２．０、４．０μｇ／ｍｌ４kp-�s

D±Så¸

，
¾$DB�p-�s\

２μｇ／ｍｌ。
Ù�æu½¾5�-¨ÞáD±Så¸

，
º�þùú8

3ÿ!ÚGkB�D9:s´ËÌ±S

。
����

１∶５０、１∶
１００、１∶２００

ß

１∶４００４
k9:sß

３０、４５、６０ｍｉｎ３
kïÉÎè

D±Så¸�f

１∶２００
V9:ùú

、
ïÉ

４５ｍｉｎ
·¸B�

。

�Ñ

，
±SlÉ

１∶２００́
9:ùú

，３７℃
ïÉ

４５ｍｉｎ。
:Ê

，

W°ùúDón�

ＥＬＩＳＡ
±SÓ!;%<

，
Ù�ùúDón

�Òt)=�>@Þß>?ÞDå¸Áf

，
ónùú®?I

a%²

，
ýr)¹NónÊ

－２０℃
~�z

，
ø¤�¨@A

。

"=>ÇÓ:'(±Så¸D-��B

。
Ù"=>Ç�

sC�

，
�DÚE)¦ùúöÇÈåæ

；
Ù"=>Ç�sC

�

，
F)6�!ÜÝÞð+

。
����

１∶５０００、１∶１００００
ß

１
∶１５０００３

k9:sß

３０、４５
Í

６０ｍｉｎ３
kïÉÎèD±Så

¸�f

１∶１００００
9:"=>ÇÍ>Ç

３７℃
ïÉ

３０ｍｉｎ
·¸

B�

，
�Ñ±SlÉ

１∶１００００́
9:"=>Ç

，３７℃
zïÉ

３０ｍｉｎ。
%Ê�$=½

，
Gx°$Â

６０
m?ÞùúD

ＯＤ４５０o。
Õ�Öª$�Ú

，
H4

９５．４５％
D¤°oo

珋ｘ±２ＳＤ
IJQ

；
H

4

９９．７３％
D¤°oo

珋ｘ±３ＳＤ
IJQ

［７］。
GxA?Þ8�

ＯＤ
ûo

（珋ｘ）＋３ＳＤ
\¢K(è=5

，
A?Þ8�

ＯＤ
ûo

（珋ｘ）
＋２ＳＤ

\¢K(èz5

，
ÎÑÏæu�$=½

，
8�D

ＯＤ４５０
o≥?Þ8�

ＯＤ
ûo

（珋ｘ）＋３ＳＤ
Î

，
�\@Þ

；
8�D

ＯＤ４５０
o≤?Þ8�

ＯＤ
ûo

（珋ｘ）＋２ＳＤ
Î

，
�\?Þ

；
Ù

ＯＤ４５０oÛ

Ê>xFè

，
Ú$\ÏÜ

，
Ú¼�-¯

［８－９］。

ãqÞ

、
ÜÝÞ¦-¨Þ:ÃÄ

ＥＬＩＳＡ
¿ÀÎÿ!�¯

°DLM

，
:

ＥＬＩＳＡ
¿À�¦�NÃÄD%<

。
Gxt@Þ

ùú9:

２５６００
VÎ

，
Ý�¯°\@Þ

，
ÆÇÃÄD

ＥＬＩＳＡ
ã

qÞ�

。
�±SÉ£�±S´�®

ＥＬＩＳＡ
DÜÝÞ

，
¼É

Ｅｇ９５
ñò�@ÞùúD£�Oo

９０％
��

，
ÆÇ

Ｅｇ９５
ñò

�ÜÝÞ£�@Þùú

，
»Ç�

ＥＬＩＳＡ
¿ÀDÜÝÞP

；
�±

SD§QÍ§è-¨Þ±S»Ç�Ý,�ûo

２．２４％ ～
８．６７％，

û���

１０％，
¦ÉQR

、
ST

、
UVZÃÄD

ＥＬＩＳＡ
¿ÀD-¨ÞW

，
ÆÇÃÄD

ＥＬＩＳＡ
¿ÀD-¨Þä

á

［１０］。
±²³ónÍDXY:'(±²³/ZMD-��

BFG

，
Ó:±²³�¦�%D%<�B

。
�±SÃÄDè

é

ＥＬＩＳＡ
±²³o

４℃
~�zón

６
kiN

，
ãqÞ[�M

，

»Ç±²³o

４℃
~�zÏÚón

６
ki

，
¦n�

ＥＬＩＳＡ
\

3M±²³DónÍ]

。

�

ＥＬＩＳＡ
¿À�

４５
m>¤NøÐùúËÌ¯°

，
å¸û

\@Þ

；
�

３０
m´ý!¢(B¤¢DçèøÐùúËÌ¯

°

，
å¸û\?Þ

。
¹ÆÇ�

ＥＬＩＳＡ
¿ÀÏÉÊìí>?@

Ｅｇ９５
ÔÆÕ¢£ÇÈñÔD¯°

。
ª:

，
ÎÊM�«¬4¯

°ìí>?@

Ｅｇ９５
ÔÆÕ¢£ÇÈD\3M±²³^;

，
¼

ÚGxDÃÄ

ＥＬＩＳＡ
¿À«��¦n�

ＥＬＩＳＡ
¯°¿À

�

。

£¤=>

［１］
!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
+,-./0123456789:

［Ｊ］．
;<=>?@ABC

，２０１０，１８（１）：７９－８６．
［２］ＷＡＮＧＺ，ＷＡＮＧＸ，ＬＩＵＸ．ＥｃｈｉｎｏｃｏｃｃｏｓｉｓｉｎＣｈｉｎａ，ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｅｐｉｄｅ
ｍｉｏｌｏｇｙｏｆＥｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓｓｐｐ．［Ｊ］．Ｅｃｏｈｅａｌｔｈ，２００８，５（２）：１１５－１２６．

［３］
DEF

．
G0AHI4JK

［Ｊ］．
LMNOPQ

，２０１２（１）：１１４－１１６．
［４］

RST

，
UVW

，
XYZ

，
*

．
+,-.[

Ｅｇ９５
\]^_`abcdeB

fgh78

［Ｊ］．
;<iNjkABC

，２００９，２５（４）：３４４－３４７．
［５］

lmn

，
Dop

，
qrs

，
*

．
+,-./0\]

ＥＧ９５
56tuv/0

[Ade5wxy;hgz

［Ｊ］．
;<NO{B

，２０１２（９）：９１１－９１５．
［６］

Rm

，
l|

，
}~�

，
*

．
v+,-.[A5w��

ＥＬＩＳＡ
xy��h�

�

［Ｊ］．
LMNOBC

，２０１１，４２（１）：６５－７０．
［７］

���

．
�>�������

［Ｍ］．４
�

．
��

：
;<�����

，２００９：
３２．

［８］
���

，
��

，
��F

，
*

．
���A 

２
3��

ＥＬＩＳＡ
5wxy�¡¢

h7£b¤¥gz

［Ｊ］．
;<LMNO

，２０１１，３８（３）：１２０－１２３．
［９］

¦§¨

．
�©ª4«¬®¯A \]

Ｍ
^_��

ＥＬＩＳＡ
5wxy�

�h��bgz

［Ｊ］．
;<LMNO

，２０１３，４０（７）：５１－５５．
［１０］

!°

，
±²

，
³´

，
*

．
µv¶A 

ｐ３２
126·`ab��

ＥＬＩＳＡ
5w

xy��h��

［Ｊ］．
;<JKNOBC

，２００９，３１（１２）：９４５－９４８．

８０１ 　　　　　　　　　　
¯°����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


