
o%pqpðCbrq34xs

,d_

１，
ÈÛá

１，
wxà

２，
$åµ

１　
（１．

Yù5ÝA×þ�â

，
YùÝA

７２３０００；２．
Yù5Z[W�þ�KµÉ

，
YùùT

７１００１４）

78

　
yzZ{=;ô|ç}�º

，
I¤QMN�~~�JË2��ýS~

、
§¨XË2©�

、
ËÞ��sç£��"�q�VW

，
l

�¼

２０１３
°���Cåyz���S{=w��yzuv�tôõ

。
�l"��~Ë2~�q�VW

，
6¼MdLË2©�

、
aÓ�

~;���~�Tà£dâ

。

9:;

　
yz

；
Ë2~�q�

；
��

%<=>?

　Ｓ１６１　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１４）２８－０９８６５－０２

KLMN

　
,d_

（１９７３－），
-

，
���ãB

，
9ÂC�Ã

，
ÄÅÎºË

Þ��Cæ

。

OPQR

　２０１４０８２１

　　
��Çfð�Û¤»HIí®hi|

，
�A

，̀
3

、
�

�

、
��;þ�Û:HI§HWX

。
×ÙIPÇfð

，
@k

PÇþÿhi¾úË°¢2xÓ~þÿð�cCâU�r

@a

。
Çfðþÿð�cC�+é{þþÿ¢Çfðð�

��P�÷;åSñ£

，
°\Çfðð�RþÿP�U§

e

，
2xL§¨\P©i

、
á��Ó

、
Åâ

、
¢;�0;ÊË

�ã|}

，
*+cCþÿ��+â

，
)ÒcCÚz

，
hÔñò

)£þÿð�;å

。
þÿð�cC�×ÙUóPcC

，
ÆR

¾'<

、
Cg:x;cC×�

，
�ÇfðVjP

“
�$C

”。

ðð£¤8�>

、
þÿ����v8y3

。
t±

，
8³�

FtÇþÿ��

，
t×ðu»Ft£f�÷

、
t×£f�÷»

Ft2$Pððþÿð�Åº»y3v8

。
Yððþÿð�

cC¸W��2x:þÿcC9�PÜÏ|¢��ððð�

Pþÿ���÷;åñ£

，
ÞXcCÓð¢ðð��f�MN

âe

，
�%ððPAò��×"&'µ

，
éððV|

“
þÿ�$

C

”。
2xððþÿcC

，
ððj¹ÅL�t:E×Ù:xc

C

，
¢ÂMðÇâäD

、
ÆçD£fße��ðð×"&'µ

、

½{ðÇZ[jÌ[:/ÛWX

。
�¢»Öß��ððð�

PþÿàáÃ�-

、
£¤²þÿ9p

、
þ�ì<éEÛ+â 

WÝAXYððþÿcCÊË

，
nÓÔ

２０１３
2�ôZ¯.X

Yæç�©[ñXYMNáê�0

。

１　
o%pqpðCbð©rq34

ÝA�ô�YXYè��¹s

，
¹*\]

、
"°^.

，̀

@_.h`

、
\]P{®ÅS>hEÈÀP

“
a%&

”
XY£

¤Çþÿ

。
ÝA×�U5+3PXYö�

，
�

２０１３
2é

，
U

×XY�Zÿ

２．４４
C

ｈｍ２，
f

３２．４
C

ｔ，
�Á³U×�ð

�Z�fdP

６５％、７９％。
XYuvPEfõ�'(�

ô

、
ÝÉ�

、
bõ

、
cõ

、
"d�ùsõ

，
Eèðu:óL

、
e

f

、
3g

、
óhY

、
2"×.

、
iäj;

。
XYPhu²»

９
-A@H

～１２
-|H

。
\f]

，
uðuóL

、
efP�Z

�fdàx

９０％，
hu²EÛiA»

１０
-A@H

。
 WÝ

AÀgPXYððþÿcCÊË

，
6ëXYððð�þÿc

C¸W

，
Æ:µw«ÝAk�Yù(ððÈ7ë

、
��ðð

»Y[�Yö×"P&'µ

。

２　
o%pqpðCbð©rqå=Bã

[\Çfðþÿð�cCÛÜ

，
cC�÷öPÇÈÉå

fðÛLÔ

４
Ù��

：①fð[:ÈÀPð�ÀÃñÀ£P

£f|z

；②ð�ÀgEÛ%&tÈÀPí®£©hi

、
þ

ÿ��

；③[:×£PÆÚn»;£P£f�÷çÍ

；④f

�hi

、
fð�dLÔY¯a�ÃÊËÆçÛÜ

。
ððþÿ

ð�;åf×-�é`å

，
K�÷l¬�ÁéÀ�

、
�

、
H

I

、
×»

。
£©

、
þÿ���ðáð�>hPöU

，
hÔû�

��ðð£f�ð�P£©àáÃ

、
�2þÿ��

、
ìÝ�

.¦³;/

，
mnFtA/

，
1�cCñ�âä'zé

：Ｗ＝
０．３Ｘ１＋０．５Ｘ２＋０．２Ｘ３，zA

，Ｗ
�æcC1�

，Ｗ≥９０�é

“
À�

”
;å

，８０
�≤Ｗ＜９０�é

“
�

”
;å

，Ｗ＜８０
�Fñ

�

；Ｘ１u�XYþÿàáÃ�-+â

，
³A/

３０％；Ｘ２u�

ðð£¤þÿ��

，
³A/

５０％；Ｘ３u�ððÆÈ£fìÝ

��

，
³A/

２０％。
２．１　

pqCbtuë�váB

　
XYþÿàáÃ�-+

â

，
[\+àá�

、
àá�

、
±àá��Áñ�é

１００、９０
�

８０
�

。
uþÿcCA�-+âñ�âä©%Y"XYþÿ

àáÃ�-+â

（
�

１）。
ß

１　
ÓwpqCbtuë�váB

［１］

�-ÕË

2´ú+·

þ�§2

./∥ ℃

１
-.

/þ�

℃

2.

/þ�

℃
2¶�d

ｍｍ

àá ≥－７．０ ≥－３．０ ≥１３．５ ≥９００
±àá

－９．０～－６．９ １．０～２．９ １１．５～１３．４ ７００～８９９
Fàá

＜－９．０ ＜１．０ ＜１１．５ ＜７００

２．２　
pðÎxCb¼½áB

　
ðð£¤þÿ��+â'(

þÿ9p�þ�ì<ùú}-�

，
Õþ�ì<��ïð:

;

，
Kf]eZâª^��è�+§³

２０％，
þÿ9p³A

/

８０％。
£©

、
þÿ���ðáð�>hPöU

，
Yö&op

;Q¢£©

、
þÿ��¢XYððð�P��Sx§ïÂ

Ã

［２－６］，
cé��EÛ2x��`ÔWXPïÐY��ðáÄ

�DÔ�PZ·

，
þ�

、
2+%þ�≥３５℃2¨

、≥１０℃Z�

、

qJ�v;/"����ÛrXðáPs3�ð�P>h

，
¢

õ%d

、
�£:

Ｃ
õd

、
ðágtÅ:×£P��

；̀
3�`Ô

WXPrp

，̀
3¾ú"���XYðáPð�

，
23±¨¢

XYPÕuÃô>��hõd��y3

；
¶�db¢ðá>

`abcde

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２８）：９８６５－９８６６，９８６８
fgFh

　
äå1

　
fgij

　
æ��



93Ç

、
4´�]:"���

，
ðás3²¶�d3

，
���¼

`,

，
b:Þtðás3

，
�1XYð>3

，
ðáõ�d%

，
4

]

，
ðáhu²¶�L

，
���¼FÚ

，
ðáõ�d·

，
4�

。

ÕÖ

，
»XYððþÿ9pñò+âAû���ððPEÛþ

ÿÕË

，
'(ë²1±N

、
ðás3²ö%�2¨

、
ðás3

²ö23±¨

、
ðá'&s3²ö¶�d

、
ðáXg²2yv

、

6ë²I©h²PZ�

、
6ë²I©h²≥０．１ｍｍ62

、
©h

¦zÙ-öP23±¨

、
©h¦zÙ-öP2yv

。
[\GÕ

EÛþÿÕËP��è�mnL¼A/

，
ñ�'zé

：α＝
０．０４α１＋０．０６α２＋０．０８α３＋０．０８α４＋０．１２α５＋０．１０α６＋０．１２α７＋
０．２０α８＋０．２０α９。

ÓÔÝA��XY£�²þÿ��

，
¢³þÿÕËPù

ú�éI

（
×å

）、
A

（
éå

）
�v

（
Ïå

）。
ë²àá±Né

４
-

２６
2

～５
-

５
2

，
Ö²N6ëñvé×å

，
6ëx��

8u8·�Q<

、
x1���%FÞtwbÓá

；
ðás3

²

６
-|H

～９
-|H±\%�2¨ß≤５ｄ±\%�é×

å

，＞３５℃
Ç�WX3

，̀
ÔWX8é�

，
%����hXY

2x_

，
��¡>

；
ðás3²ö

６
-|H

～９
-|H

，
23

±¨§ß≥５９０ｈé×å

，
:ÞtÕuÃô>�·Z

；
ðá'

&s3²ö

７
-AH

～８
-@H¶�dß≥２００ｍｍéá

，
:

Þtðás3

；
ðáXg²

９
-AH

～１０
-|H./��2

yvß≥８℃é×å

，
2yv3

，
:Þth%_D�ð¬¶

z

；
6ë²I©h²P�«Z�ß≥３７００℃·ｄé×å

，
Z

�§

，
�d��I

，
Þt���Z·

，
ÕyÐ�%

；
6ë²I

©h²≥０．１ｍｍ62Fàx

７０ｄ
é×å

，
62§

，
FÞtÕ

uÃô>�½{

；
©h¦zÙ-öP23±¨ß≥６０ｈé×

å

，
ÞtÕuÃô>�·Z

；
©h¦zÙ-öP./þ�2

yvß≥８．５℃é×å

，
:Þth%_D

（
�

２）。

ß

２　
Cbyzå{Bã

þÿÕË I

（
×å

）
A

（
éå

）
v

（
Ïå

）

α１：ë²±N ４
-

２６～５
-

５
2

４
-

２０～２５
2ñ

５
-

６～１０
2

４
-

２０
2ß¦ñ

５
-

１０
2ß¯

α２：ðás3²ö

＞３５℃
%�2¨ ≤５ｄ±\%�

６～７ｄ
±\%� ≥８ｄ±\%�

α３：ðás3²ö23±¨∥ｈ ≥５９０ ５００～５９０ ＜５００
α４：ðá'&s3²ö¶�d∥ｍｍ ≥２００ １２０～２００ ＜１２０
α５：ðáXg²��2yv∥℃ ≥８．０ ６．５～８．０ ＜６．５
α６：6ë²I©h²�«Z�∥℃·ｄ ≥３７００ ３５００～３７００ ＜３５００
α７：6ë²I©h²≥０．１ｍｍP62∥ｄ ５０～６５ ４０～５０

ñ

６５～７５ ＜４０
ñ

＞７５
α８：©h²¦zÙ-öP23±¨∥ｈ ≥６０ ４５～６０ ＜４５
α９：©h²¦zÙ-öP��2yv∥℃ ≥８．５ ６．５～８．５ ＜６．５

　　
ÝAXYEÛþ�ì<'(ë²Q<

、
%��<

、
��

、

 0Q<

、
¤±z6

，
K3Ftì<P��3Ç�ÁmnF

tA/

１０％、２０％、２０％、１０％、４０％。
©%ñv'zé

：β＝
０．２×（０．１β１＋０．２β２＋０．２β３＋０．１β４＋０．４β５），Ftu%ì<

è�ñvâä×�

３
¦æ

。

ß

３　
C|}~å=Bã

ì<;å

β１
（
ë²Q<

）

β２
（
%��<

）

β３
（
��

）

β４
（
 0Q<

）

β５
（
±z6

）

¾ì<

０ ０ ０ ０ ０
éó

１０ １０ １０ １０ １０
F/

２０ ２０ ２０ ２０ ２０

３　
r<=�!"

ÝA×�ôõj²�Z¯.tXYâäDæç²�³

�Y

１３３．３３ｈｍ２，
@k

１５ｋｍ
ö¾¸{ÆÈ

，
�þ·ó

，
Ò�

��HI

。
[\Y"XYþÿ£©àáÃ�-Óð

，
ø�é

XYþÿàá�

。
ö�fð£f�ìÝF7K3

《
ÇfðT

U�d¾'<�ðTUÛÜ

》、《
Cgyðf�hiÊË�

�

》、《
CgyðÇÚ�Xäb

》、《
Cgy�(�Xäb

》
f

×âä�N

，
EèðuépL�Ûrj

。
ððéa%&

，
¡

>î>

、
ðg¥|

、̀
¸Ë}

，
ð~�§D�

，
a%>Ï

。
E

Û�ÿ²é

４
-@H

～５
-|H6ë

、７～８
-éðá'&s

3²

、９
-@H

～１０
-|HXg²

、１０
-AH�@Hhu

，
£

�²EÛþ�ì<:·�Q<

、
��

、
%��<�±z6

。

２０１３
2Z¯.tâäDæç²�pL�Ûrj

４
-

２６

2MÌ6ë²

，
�

１０
-

１０
2huMÌ©h²

，
ðð£�²

G±

１６８ｄ。
Ö²N./��

２３．１℃，
¶�d

６３５ｍｍ，


23±¨

９９１ｈ，
RG2t²L;Ï§

６０ｈ；≥１０℃Z�

３７６０℃·ｄ。
ë²./þ�

２０℃，≥０．１ｍｍP623

２ｄ，
¶�d

２６ｍｍ，
23±¨

５８ｈ，
¾0ï¶�{þ

，
¾@$þ

�ì<

；
ðás3²

（６
-|H

～９
-|H

）
./��

２５．４
℃，

23±¨

５９３．３ｈ，
¶�d

４５１ｍｍ，
¾

５ｄ
ß|P±z6

{þ

，
¾

５ｄ
ß|

＞３５℃
P±\%�{þ

，
[��,-ì<

F@$

；
ðá'&s3²

（７～８
-

），
./þ�

２５．７℃，≥０．１
ｍｍ

P623

２０ｄ，
¶�d

３６２ｍｍ，
23±¨

３７１ｈ。
ðá

Xg²

（９
-AH

～１０
-|H

）
./þ�

２０．７℃，
��./

2yvé

９．３℃，≥０．１ｍｍP623

４ｄ，
¶�d

６６ｍｍ，
23±¨

１８２ｈ。
[\þÿð�cCâä'z�³ÕËñv

âä

，
c£�÷öððPþÿð�ÿI

“
À�

”
;å

。

４　
�m

þÿð�cC�×ÙUóPcC

，
cCÊËôt W�

ÅO7ã

。
�¢»Ö¢ÝAXYððþÿð�cCSEÕ

 W

，
B�Û»ß¯Pá¶AS3d¸W

，
M×N´gc

CÊË+â

，
�þÿð�;åñòcCÐ5S4ÔÝ

。

��@A

［１］
²³

，
�´�

，
²�Ú

，
V

．
PÓ

ＧＩＳ
��¸µ¶V�a�·¸§�¹

［Ｊ］．
IJ=xVW

，２０１１，３２（１）：１２２－１２８．
［２］

¯º�

．
µ»gV�

［Ｍ］．
&Ø

：
&ØLMN

，１９８９：１７－２１．
［３］

!R¼

，
! :

，
½f±

．
V�«¾°Üi¿µÀ�LY©ª�ªÒ7

8

［Ｊ］．
IJ=xVW

，１９９８，１９（２）：２９－３１．
（
çè²

９８６８̄ ）

６６８９ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎºµ�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
�



２　
mp¡=�

２．１　
��ÔCd�Y*(~�

　
WXUYþ�¶û{0

，

«z2�UYþ�ôt|�5Ý

。
¢ú:]2-./þ�

9(MN./®^

，
1I��U5§2þ�./¥é

８．８
℃。

2x¢��52./��¯.±N¬RS5Ý�0

（
º

１），
7�«

４３
2ß���U5./þ�9ôt|�5Ý

。

��U5í

１９７０
26Êþ�û«@¶

，
I

１９７７
2ÿI

４３
2

���+·O

７．８℃，
R§2./¥L;þ�¶Jÿ

１．０
℃；

�¯»û«A|�

，２００８
2ÿI«

４３
2�þ�+%O

１０．３℃，
��J�ÿ

１．５℃。
)º

１
Õß~�

，
��5þ�

¶D5Ý:×£P×:Ã

，
�¶DJ�º»×£Pv8

。

)þÿ4¥�û�

，
��U5��8�*�ù*EþÿPx

��*��

。
Gu5ÝR�Y9��¶D# ×:

。
f

£Gu¶D5ÝPúÕR��5�Ý-+

、
þÿ��eUY

þÿ¶û��L§

。

<

１　１９６８～２０１０
���ÔCd�Y*(nk�A

２．２　
��ÔCd�ñY*(~�

　
)«

４３
2U5þ�P

2u[¶D

（
º

２）
Õß~�

，
��U5»

２０
ê/

６０
2u2

～

<

２　１９６８～２０１０
���ÔCd�ñY*(

７０
2uÉ:×Ùþ�@¶xè

，７０、８０、９０
2uþ���¶

DJ�F@$

，
)

９０
2u2ß�þ��%J�+�

，２１
ê/

./þ��«

４３
2�./þ�+%P2u

。

　　
)��U5þ�P2¶D�2u[¶DP�0ÀÁÕ

ß~�

，
��U5

１９６８～１９７６、１９８８～１９９２、１９９７～２０１０
2é

L¢Ïû±²

，１９７７～１９８７、１９９３～１９９６
2�L¢Ï,±²

；

��U5«

４３
2./þ�é

８．８℃。
aHGu¶DPúÕ

Õr�st��5t±8ù*E

、
©[�*���%ú�*

P3t��

，
ßz��e��þÿéE

。
«z2�

，
ßUY

¶ûéEÛÀÁPUYþÿRhi7£E/3¶D

，
UY�

��9pÑ�

、
£©ef�D

、
wB#){0

、
£�§�Ã�

K

、
�3xú�

、
3þD4h�f¶;

，
GÕ¶D��sí®

Õ:�m%�«3t�hP

。
«

５０
2�P¶DEÛstm

%�«�hP

。
)º

３
Õß~�

，
UYþ�9à|�5

Ý

，
�A

２０
ê/

４０
�

７０
2u���s,¶ûP7ã

。
í

９０
2uß�

，
��U5Pþ�/:3J�P½�

，
×|�:

Õr�GÙ��¢UY¶ûP�¼

，
F×|�ÅÕr�GÙ

��ôtþÿ_&

。
»L§�0A

，
��U5Pþ�¶DÅ

Õß)F×Ù¥�N@Ft�÷¢¶û�.P�¼è�

。

<

３　
��d¬nk¦§��

３　
m�

（１）
«

４３
2���5þ�»û«A¶û

，２０
ê/

７０～
８０

2u½�F@$

，
í

２０００
2ß�½û$ù

，
GR¹zY½

ûöø# ×:

。

（２）
¢UY½û�.P�¼

，
��5[:×£Pu�Ã

。

（３）
«

４３
2���5��# |�5Ý

。

��@A

［１］
�Á�

，
!Â²

．
ÃÄV�

［Ｍ］．
GH

：
VWLMN

，２００３：５４．
［２］

Cv(

．
}GÅÆV�°,Ç¬°§_°!�ª378

［Ｄ］．̧
H

：̧

H¤¥AB®�

，２００５，２（１）：１８－１９．
［３］

ÇÈÅ

．
IJ}<ÉÊ°,�ËX

［Ｃ］／／
Ì®k

．
IJ}<�oÍ°�

]

．
ßàÎ

．
GH

：
Í�LMN

，２００２：１６－４６．
［４］

jÏÐ

．
VW36V¿gË��¸

［Ｍ］．
GH

：
VWLMN

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２００４．

（
ü®²

９８６６̄ ）

［４］
ÑZÒ

，
²ÓÔ

，
¢Õ

．
��a�Ö¨°µ»LY�©ª

［Ｊ］．
TU

，１９９４
（１）：３５－３７．

［５］
×`Ø

，
Ù=Ú

，
�Ûc

．
µ»LY�RxgVWÖ¨

［Ｊ］．̧
HVW�

ã��

，１９８９（２）：１５６－１６５．
［６］

ø|�

，
ýÜ�

，
ÝÞß

．
a�£[°µ»À�LY�©ª

［Ｊ］．
3ña

���

，２００４，１５（８）：１４７７－１４８０．

８６８９ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎºµ�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
�


