
=>?@ABCD,

ｇＥ
�-323P01=U

 �

１，２，
½��

１，２，
«�ª

１，２，
���

１，２，
!r�

１，２，
�vL

３，
¿ ä

４，
���

５，
���

６，
®ü6

７　
（１．

g>�&�¾¼¿Ãhij���

，
g>k�

４３００６４；２．
ÖmIl²ÁÚ�ïÑ¿g>�pT�¬,

，
g>k�

４３００６４；３．
k�#Ömæ_

ìm�

，
g>k�

４３００６１；４．
-.�nxo

，
-.6�

２５０１００；５．
pï#Ãhijq

，
g>pï

４４８０００；６．
rº#Ömæ_ìm�

，
g>rº

４４２１１０；７．
8º%ÖmAÍäÇÃ±$"

，
g>k�

４３０２００）

67

　［
$%

］
*�?¡Ù$î��ôÎ�ÅÆ%���,D%

ｇＥ
ÿ-rsSÒ]

，
ÎKÌ��VR��

。［
56

］
12

ＧｅｎＢａｎｋ
û�

���,,D

（ＰｏｒｃｉｎｅｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓＶｉｒｕｓ，ＰＲＶ）ｇＥ
ÿ-%]"�{

１
?�¤

，
?

ＰＲＶ
Ù$E

ｇＥ
ÿ-áG

ＰＣＲ
VmS]"ÎK

，ＰＣＲ
¹

¤rs]

ｐＭＤ１８Ｔ
�Ë

。
?åçl�áG�äHÌ�vÎKSÿ-Ò]

，
«

ＧｅｎＢａｎｋ
�a%�ÌõÌÔeT%j�12DEáG:

èHÎKSúu

。［
WX

］
«j�12DE%b Ã]":èH&

９５．０％～９８．０％，
áR[ÎK�Z

，ＰＲＶＨＢＸＳ２０１４
E«#Ø¡£E

ＥＵ５６１３４９Ｃｈｉｎａ
:mÑ@DÎ¢

，
£¤ÈEu�

，
¥�LD¦kV%ÿ-§V

。［
W�

］
&cd¨ÓÙ,/012

。

89:

　
����,D

；ｇＥ
ÿ-

；ＰＣＲ
Vm

；
rs

；
]"ÎK

;<=>?

　Ｓ１８８　　
@A2BC

　Ａ　　
@DE?

　０５１７－６６１１（２０１４）２５－０８５０２－０２

ＣｌｏｎｉｎｇｏｆＨｕｂｅｉＳｔｒａｉｎｇＥＧｅｎｅｏｆＰｏｒｃｉｎｅＰｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓＶｉｒｕｓａｎｄＳｅｑｕｅｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓ
ＧＵＯＲｕｉ，ＴＩＡＮＹｏｎｇｘｉａｎｇｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙ，ＨｕｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ
４３００６４；ＨｕｂｅｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｎｉｍａｌＥｍｂｒｙｏＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｒｅｅｄｉｎｇ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００６４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＢａｓｅｄｏｎｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆＨｕｂｅｉｓｔｒａｉｎｇＥｇｅｎｅｏｆｐｏｒｃｉｎｅｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓｖｉｒｕｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍａｐｉｇｆａｒｍｓｉｎＨｕ
ｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｉｒｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＡｐａｉｒｓｏｆｐｒｉｍｅｒｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｇＥｇｅｎｅｏｆｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓｖｉｒｕｓ
ｉｎｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅＧｅｎＢａｎｋ，ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＰＲＶＨｕｂｅｉｓｔｒａｉｎｇＥｇｅｎｅｗａｓｄｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｗａｓｃｌｏｎｅｄｉｎｔｏ
ｐＭＤ１８Ｔｖｅｃｔｏｒ．Ｂｙｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄ，ｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅｏｔｈｅｒｒｅｇｉｏｎｓ
ｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎＧｅｎＢａｎｋｓｔａｎｄａｒｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｒａｉｎｓａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｒａｉｎｓ，ｔｈｅｎｕ
ｃｌｅｏｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｈｏｍｏｌｏｇｙｏｆ９５．０％－９８．０％，ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ＰＲＶＨＢＸＳ２０１４ｓｔｒａｉｎａｎｄＪｉａｏｚｕｏＥＵ５６１３４９Ｃｈｉｎａｉｎ
Ｈｅｎａｎｓｔｒａｉｎｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｔｈｅｓａｍｅｂｒａｎｃｈ，ｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ｂｕｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｄａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｄｉｓｅａｓｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｒｃｉｎｅｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓｖｉｒｕｓ；ｇＥｇｅｎｅ；ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｃｌｏｎｉｎｇ；Ｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ

����

　
Ù$î¸¹º©©{ûüªÜó$

（２０１１６２０００１０３）；
Õ

¤«¬I�éÎ�ðNÙ$îåVK?eM®¯ó$

（２０１４ＺＤ１５０）。
FGHI

　
�

（１９８１－），
�

，
Ù$°±�

，
Ü.78Ý

，
� 

，
¡¢Õ

¤²,¨Ó78

。*+£,

。

JKLM

　２０１４０７２１

　　
stuÍ

（Ｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓ，ＰＲ）
ÕRstuÍe

（ＰＲＶ）
�

Ä9¬¿§Ã[v_Ömè�úw9xa;wÍ

，
C*¯

、

Io

、
1o

、
yz

（
À�¥

）
[Ë{|(1uq��

，
s$�À

9Èf6\

，
MÀÕ�>9=P}u

［１］。

ＰＲＶ
;M~�Íe¾

、α~�Íe=¾

，
1ôÄ

ＤＮＡ，
�Z×

１５０ｋｂ，
r�

ＧＣ
456 a

７３％，
?@

７０
¬�©

<aUVW

，
�CXY

７０～１００
¿Íe]^

。ｇＥ
r�

ＰＲＶ
¯¤e6va

、
Ï���[�O��;jÄO¯Ea

90^

。
ÓÔ

ｇＥ
wòAäLÍeÏS��{î��õ¤

1Hs¶õ�Å�vu]^wòä7��

，
.}

ｇＥ
-Wk

lÍe98±[$[b¯9o_

，
M

ｇＥ
Õ��veÏèv

a9>Gu]^

。
r�

ｇＥ
�01

ＰＲ
�bÀÁ$ï�

r

，
�%5úwÖm[�¿Öm

，
C��ºa9veúwÖ

m

［２－３］。

２０１２
UC`

，
��U¬�#©*�û���ôstuÍ

9;wÍ

，
«s>j(AÀ

ｇＥ
wòAä9ÀÉV©*±Í

，

uqvw1À�

ｇＥ
b¯ºa�J�| 

，
QÀo¡�

、
1

l

，
�À�w����Ú12Ì

，
���9&À�¥jª�

\9�6vò

。
ßà�À��g>��ÀÉ�)êI9s

tuÍe9

ｇＥ
rPQ/0[>�

，
�äs?;dbª«

，

1�XÇÃ±Í�é½î

。

１　
NOPQR

１．１　
ABP`a

　
stug>Ï

ＰＲＶＨＢＸＳ２０１４
Ï

（
k�\

¼Î¿XåÕò

：ＣＣＴＣＣＶ２０１４２０），ＢＨＫ２１
¶·²\ÒÏÎ

ＤＨ５αè1g>�&�¾¼��¿ÖmIl²Á�ïÑ¿g

>�pT�¬,�K

。

１．２　
E7ÞF

　
¶·%&

ＭＥＭ
[�ÎÇÖÌ Ï=

ＧＩＢＣＯ
+ì

；２×ＥａｓｙＴａｑＰＣＲＭｉｘ
Ï=�J:_mfg��

+ì

；
�±a¤!\

ＢａｍＨⅠ[ＨｉｎｄⅢ、ｐＭＤ１８Ｔ�¯Ús

p�«�

、ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ
Ï=\p�_m²Á��+ì

；
ò

VuÏ=>?��_mfg��+ì

；
æc�«�e[

ＤＮＡ
Ç�«�eÏ=��#_mfg��+ì

。

１．３　
AB&ñ

　
@stueÏ^

ＢＨＫ２１
¶·%&

，
%&01

4

１０％
ÇÖÌ 9

ＭＥＭ
%&0

，
9:014

２％
ÇÖÌ 9

ＭＥＮ
%&0

。
·¶·Zø

９０％
C}}dST5Íe0

，３７℃
_·

１ｈ，
dST59:0

，３７℃
%&

，
L¶·Ída�

８０％
C

}}�5%&

，
Æ8�I

３
7ô�êÍe%&0

。

１．４　
G�3©ªPyú

　
½î

ＧｅｎＢａｎｋ
$gÝÞ9Àst

uÍe

ｇＥ
r�Æ4{

，
}9�m

Ｐ１：５’ＧＣＧＧＣＣＣＴＴＴＣＴ
ＧＣＴＧＣＧ３’；

B9�m

Ｐ２：５’ＡＧＣＧＧＧＧＣＡＧＧＡＣＡＴＣＡＡ３’。
�mR_²_m²Á

（
}«

）
�#��+ì�j

。

１．５　ＤＮＡ
3HI

　
â^��#_mfg��+ì

ＤＮＡ
Ç

�«�e�;8M

－２０℃
åK

。

１．６　ＰＣＲ
./

　ＰＣＲ
ÆY¯{¯�1

５０μｌ，s$

１０

noEp

　
±��

　
noq$

　
±²hijklm

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２５）：８５０２－８５０３，８５１５



μｍｏｌ／Ｌ}B�m¾

１μｌ，ＤＮＡ¯ï

５μｌ，２×ＥａｓｙＴａｑＰＣＲＭｉｘ
２５μｌ，�B�d

ｄｄＨ２Ｏø

５０μｌ。ÆYÁ�

：９７℃１０ｍｉｎ，７２
℃４ｍｉｎ；９５℃１ｍｉｎ，６５℃

F°

２ｍｉｎ，７２℃ ２．５ｍｉｎ，３４
�

[[

；７２℃１０ｍｉｎ。
１．７　ＰＣＲ

Ö�23îã0

　ＰＣＲ
om9/0²ÓEp�

ÆY¯{1

１０μｌ，ë7dS

ＰＣＲ
om

５μｌ、ｐＭＤ１８Ｔ�¯

１
μｌ、p�Ñ�0

４μｌ，１６℃p�

４ｈ。
;

５μｌp�omübø

±Án9

ＤＨ５αú�í¶·

，
�M4��ÕÖ=9

ＬＢ
Üï

，

３７℃
%&

１２～１６ｈ。
�Üï}ß;õÎÃ�¿M

３ｍｌ
4�

�ÕÖ=9

ＬＢ
%&0

，３７℃
âá%&

１６～２０ｈ。
�;çT

，

^

ＢａｍＨⅠ[ＨｉｎｄⅢ\!çTôlK

，
��ï5\Ç¶¸�

üºaÎÏ

，
ÓEºap�çT

。
@\!ÓE1ºa9p�

çTM�}«_²_m²Á��+ì>�

，
Pôæ^r�

äñp

ＤＮＡＳｔａｒ
�>�¹m#$�äH�

。

２　
STP=U

２．１　ｇＥ
�-3

ＰＣＲ
./

　
CstuÍeg>Ï

ＤＮＡ
1¯

ï

，
#$

ＰＣＲ
'YôI�

１６２６ｂｐ
9ùÜ

，
²äåÅP

（
F

１）。
２．２　

æJÇÄ3ÉKõö

　
�;p�çTôü^�±a¤

!\

ＢａｍＨⅠ[ ＨｉｎｄⅢô\!ô

，
êI

２
o\Ç1

２６９２
[

１６２６ｂｐ
129ùÜ

，
�5²äårùÜ\ÇÅP

（
F

２）。
２．３　ｇＥ

�-301ãöëL=U

　
æ^

ＤＮＡＳｔａｒ
ñp@

>�9

ＨＢＸＳ２０１４ｇＥ
r��Æ

（
F

３）
²�¤¥ÝÞ9

ＰＲＶ
�)Ï

（ＡＹ１８３１２４、
g>

Ｅａ
Ï

ＡＦ１７１９３７、
h.

ＳＨ
Ï

ＥＦ５５２４２７、ＡＦ２０７７００、
í�

Ｂｅｃｋｅｒ
Ï

ＡＹ３６８４９０、ＦＪ６０５１３５、
ＪＦ４６００２６、ＪＸ４１７７１６、Ｆａ

Ï

ＡＦ４０３０４９、
���0Ï

ＥＵ５６１３４９
Ｃｈｉｎａ、Ｍａｌａｙｓｉａ

Ï

ＦＪ１７６３９０、ＧＺＺ１
Ï

ＨＱ８３２８４６、
,��

ＮｉＡ３
Ï

ＥＵ５０２９２３、Ｒｉｃｅ
Ï

Ｍ１４３３６、ＭＩＮＡ
Ï

ＡＹ１７０３１８）
#

$tsG.)aH��ä

。

　
�

：Ｍ．ＤＮＡ
�ï5ïm

；１．ＰＲＶｇＥ
r

；２．
�a��

。

<

１　ＰＲＶｇＥ
�-

ＰＣＲ
./

　
�

：Ｍ．ＤＮＡ
�ï5ïm

；１、２．ＰＲＶｇＥ
r

。

<

２　ＰＲＶｇＥ
�-MÉK

　　
RF

４
�G

，ＨＢＸＳ２０１４
Ï²

ＥＵ５６１３４９Ｃｈｉｎａ
Ï.;M

>��'

，
¾�¼{6S

，
.)aa�

９８％。

<

３　
=>?@ABCD,

ｇＥ
�-3Ê�01

３　
~�

SU`

，
ÀstuÍ�9��\µ��#

，
�ûÍÉi

hi}| ¡

。
ÓÔvw1�û��-®J

，
�À�Ü��

��

，
QÀuqvw1Io[1l

，
*Í�wxa12

，
u�

\512

；
(A-.½§-.eÏAäëP*Í

；
�ûb¯

=>(AXmn9ÀÉëP*Í

；
ÀstuÍeve9úw

�L

７０％～８０％。
ÓÔg���&À�¥jª�\9�6

vò

。

±���À

ＰＣＲ
fgj»/0�ª

ＰＲＶＨＢＸＳ２０１４
Ï

9

ｇＥ
r

，
�Æ�Z1

１６２６ｂｐ，
�À²�¤¥g+��Æ

�H*w

，
±eÏ²

ＥＵ５６１３４９Ｃｈｉｎａ
Ï.)a6 

，
.;M

>��'

，
�ÀtsG�Æ�H*wKL>E9r�dw

ð

。
�H*wuq�dTL

１４０～１５０
§t~Ydª

ＧＡＣ３
�%

，１６６
§

Ｇ→Ａ，２３３§Ｃ→Ａ，２４８§Ａ→Ｇ，４３２§Ｇ→
Ａ，５０６

§

Ｔ→Ｃ，１４９６－１４９８§wòª

ＣＧＡ３
�%

，１５４１
§

Ｇ→Ａ，１６１５§Ｇ→Ａ，１６２２§Ａ→Ｇ，１６２４§Ｇ→Ａ，１６３２§
Ａ→Ｇ，１６６２§Ｃ→Ｔ，１６９０§Ｃ→Ａ。�Æ�ätsG�Æ.

（
C³´

８５１５
µ

）

３０５８４２
1

２５
2

　　　　　　　　　　　　　　　　
 �O

　
����,DÙ$E

ｇＥ
ÿ-%rs«]"ÎK



Õr<~�Ê�

，
Ö×Í<Ê�

，
ÍØÙ<ÚÛ�Ü��\

:&V<Ê�Y

，
�ÚX�H U

。
ì�m¾;~2ô\×

�=�

、
ÞWB=���r��[ç5wxW�

。
|pXm

¾��a}��mò<��

，
/0y��<wÒU�Û

，
=

Ì;U×&Ã�

、
ÞWB=�Ã7

、
É�ÐÙ¯�<ô\w

xËÌYn²µº

。
�B~

，
W@âã<�ÛIô\`Bb

ùBËÌ�·y��i

。
E/à½á

（Ｓｈｏｒｔｔａｎｄｅｍｒｅｐｅａｔ，
ＳＴＲ）

âã�?E[ç(íf

、
W���

、
cß��\:·X

Ò�<7�è

，
�a�s$p<��

［１］。
Lß

，ＳＴＲ
âãf

ß�Í

、
ôÍ

、
�

、
�

、
 5¡¢

、
�¢`BbùBËÌ/£a

'U

。
��

，
úûW@&\$<�Û

，
 IÆéêW@âã

，

äåæZ[çè

（ｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＳＮＰ）
âãÚ

Xëìí�

、
î���

、
ïðñò²º

、
Èó}ô�

、
Ï m

õ<�>

，
�U?sø=ùB<É@Ê�

。
f+�

ＳＮＰ
Èó

uv<�ÛÕV�<üº

，
¤s(í~¥ôy

ＳＮＰ
ÃÐ&'

<�Û¦í

。
Lß

，
&'

ＳＮＰ
âã'U?r§b�¡É@Ê

�<¨©ª�~�[

，
GH@/?3�}7«¬<

ＳＮＰｓ
7

>�

，
=Ü�Uð��

ＳＮＰ
ÈóÙ�

。
q?Í`BËÌ�

�

，
'U?Í:�®�Ê�

、
ÎÏ

、
ÐÑ5<Ò8ÓÔn�

，

_�å:/ÙØ<ÚÛ�Ü5

。
&'e

，
�$Íù°�Ù

Øñò²^R

１１％
!"

［２］。
�ñò<ÙØqÍå:øC<

�¯Õëì°±# X�²<}±��

，
£V}³H<´

Ñ

［３］。
�ý

，
�UW@âãuvqÍwx`BËÌÚXµ�

H<ÝÞ

。

úû

ＳＮＰ
ÈóV�<àü

，
EßÍÉ@Ê�/X¡êà

½áâã�¹

［４］。ＨＥＡＴＯＮ
5

［５］
�U

３２̀ ＳＮＰ
âã�Ty

qµ$»¶·ÍùB<É@Ê�W�

，̧
¹

［６］
+± ¯à½

áÕäåæZ[çâãqºÍÉ@Ê�<n²

，
³´e

，

ä`à½áâã<¥�n²ÒÓf?ä`

ＳＮＰ
âã

，
|Q

ＳＮＰ
âãRaÒ�îLË

，
E¥�n²ù»Ra¼ï½±à

½á

。
Lß

，
µ$

、
|¾s5$�fÜáy���$¿·À

ÍÕ.Í<

ＳＮＰ
É@Ê�BÙ

；
-$ªf&Vy¿·ÀÍà

½áÉ@Ê�uvBÙ

，
|�tX3Û.ÍÉ@Ê�ÃÐ&

'

。
Á&'P@-$²1és�~ZÍ):

（
E"Í

、
FG

Í

、
HIVÍ

）
ëì[çèî2

，
s��Ç

３８̀
x�âV<

ＳＮＰ
âã

，
WÌ7?

２４
�ÞWBÆ

，
¹º

ＰＩＣ
I

０．２９９８
Õ

¹f

ＰＩＣ
I

０．３７５。
b:`BËÌiRaXî>Ë

１３̀ ９
<

V8í

，
°�z{Z�íI

０．４７８０，
ù»wx`BËÌW

�

。
gW�[ç<YS�

、̀
BËÌi�b:`BËÌi�

x�57��î

、
Z�í

、̀
BËÌi5mò<H¥

。
^U

?-$sø=.ÍÂwx

ＳＮＰ̀
BËÌÊ�ü¥

。
ßÁ&

'<�ÃÆ

，̂
_wxÎÃÐ`B<l�&'

，
A��V8

~wx-$ZÍ<`BËÌÊ�

。

yz78

［１］ＢＲＵＦＯＲＤＭＷ，ＷＡＹＮＥＰＫ．Ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＯｐｉｎｉｏｎｉｎＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ，１９９３，３：９３９－９４３．

［２］ＢＡＮＯＳＧ，ＷＩＧＧＡＮＳＧＲ，ＰＯＷＥＬＲＬ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｐａｔｅｒｎｉｔｙｅｒｒｏｒｓｉｎｃｏｗ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｎｇｅｎｅｔｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｎｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ［Ｊ］．Ｊ
ＤａｉｒｙＳｃｉ，２０１１，８４：２５２３－２５２９．

［３］ＩＳＲＡＥＬＣ，ＷＥＬＬＥＲＪＩ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｓｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｎｇｅｎｅｔｉｃｇａｉｎａｎｄｅｓ
ｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｖａｌｕｅｉｎｄａｉｒｙｃａｔｔｌｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＤａｉｒｙＳｃｉ，
２００９，８３：１８１－１８７．

［４］
!s

．
I(

ＳＮＰ
tuCvwxyz{|HAB

［Ｄ］．
12

：
3456^

`

，２０１０．
［５］ＨＥＡＴＯＮＭＰ，ＨＡＲＨＡＹＧＰ，ＢＥＮＮＥＴＴＧＬ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｏｆ
ＳＮＰｍａｒｋｅｒｓｆｏｒａｎｉｍａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｅｒｎｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｉｎＵＳｂｅｅｆ
ｃａｔｔｌｅ［Ｊ］．ＭａｍｍＧｅｎｏｍｅ，２００２，１３：２７２－２８１．

［６］
}~

．
I(���i

ＳＮＰ
tu;�Cvwxyz{|H��AB

［Ｄ］．
12

：
3456^`

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１０．

（
ùB�

８５０３
�

）

3

４　ＨＢＸＳ２０１４
¡H¢4£¡

ｇＥ
e¤*���¥¦m§�

4k

�èµf|Äß»W7><��[|

，
6ÅÆÇ5

［４］、
ÈÉ

Ê5

［５］、
ËXÌ5

［６］、
ÍÎ5

［７］
LßÃÐ34¨©<³´�

�Ò«

，
|ÏEpX��[|7>;Ð;ª«LßhÑgh

ÑÒ<¦�ÓüwÒUl��÷

。
ý×

，ＰＲＶＨＢＸＳ２０１４
Ô

ｇＥ
��<VmÖ×

，
ªI#Ëq

ｇＥ
��<��eR

、
ÃÐ

��mù&'Õ�<

ｇＥ
��=9èÕ�m¾Ö��Ã

。

yz78

［１］ＳＴＲＡＷＢＥ，ＺＩＭＥＲＭＡＮＪＪ，Ｄ’ＡＬＬＡＲＥＳ，
�

．
��`

［Ｍ］．
���

，

���

，
���

，
�

．
12

：
3456^`789

，２００８：４２３－４４５．
［２］ＢＡＲＢＡＲＡＧＫ，ＲＡＬＦＮ，ＴＨＯＭＡＳＣＭ．ＰｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓＶｉｒｕｓＧｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ
ＭＩｎｈｉｂｉｔｓＭｅｍｂｒａｎｅＦｕｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪＶｉｒｏｌ，２０００，７４（１５）：６７６０－６７６８．

［３］ＭＥＴＴＥＮＬＥＩＴＥＲＴＣ．ＰＲＶ：ｔｈｅｖｉｒｕｓａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒＰａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｖｅｔ
Ｒｅｓ，２０００，３１：９９－１１５．

［４］
���

，
�==

，
���

，
�

．
���������

ｇＥ
��H ¡i¢

£¤¥

［Ｊ］．
34¦_§¨�`l

，２０１３，２１（５）：６３－６７．
［５］

]©ª

，
«¬

，
®¯°

，
�

．
������¬±

Ｂ、Ｗ
�

ｇＥ
��H²

N

、
 ¡S¢£¤¥

［Ｊ］．
³´µj`l

，２００５，３６（１０）：１１０６－１１１０．
［６］

¶·¸

，
¹qº

，
»¼½

，
�

，
������¾¿�

ｇＥ
À��H ¡,

¢£¤¥

［Ｊ］．
4Á³´`

－
�,Â

，２０１４，３４（２）：５８－６０．
［７］

ÃÄ

，
�Å�

，
ÆÇ

，
�

．
ÈÉÊV�Ë�3�����H¤Ìi{|

［Ｊ］．
34¦_§¨�`l

，２０１３，２１（３）：１－７．

５１５８４２
ú

２５
û

　　　　　　　　　　　　　　　　
\��D

　
W¨©ªßàáâÐÑãÂZÃcZJüý


