
n/012�ã~3��

y =

，
z{2

　（
�LM"N4Æ��ìO0

，
�LM"N

８４３３００）

56

　［
�O

］
|f-}~��9¹¼N��

。［
>A

］
IJ.���êO�}@��

，
.���Ax����Aö÷}�O��

，
�-

.^NO¤k¾

、
¼NR�

、
¼NÈ��}�ÃÄOÝÞ

，
.}��O_����;�¾

、
���

、
��Ä¾@�F��

，
4J}��Ï

O9���

。［
WX

］
CD�Y�����Aê�O}�ÃÄ|���Aê�O}�

，
���9|��@��È�

２．０ｈ，
��R�

６０
℃，

� Y

１∶６ｇ／ｍｌ。
4J^}��ÏO9���@NO¤k¾

０．２％，
¼NR�

２６℃，
¼NÈ�

６ｄ。
CD���F¡ßø¢^-}�

>=-}~��O9�=Y@£¤¥¦¾@

４％，
§¨��9�©�O-}~��

。［
Wa

］
-._@-}¨ª<=Ok+«¬mO­

®

，
ÇÈ_@-}~��O9¹�ýþÿde

。

789

　
���

；
��¼N

；
}�

；
~��

:;<=>

　Ｓ６０９．９　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１４）１９－０６３６４－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＪｕｊｕｂｅＫｖａｓｓＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓ
ＣＡＯＹｕａｎｅｔａｌ　 （ＸｉｎｊｉａｎｇＡｌａｒＢｕｒｅａｕｏｆＱｕａｌｉｔｙａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ，Ａｌａｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４３３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｊｕｊｕｂｅｋｖａｓｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈｈｏｔａｉｒｄｒｉｅｄＪｕｎｊｕｊｕｂｅａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒａｗｍａ
ｔｅｒｉａｌ，ｈｅａｔｌｅａｃｈｉｎｇａｎｄｅｎｚｙｍｏｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｘｔｒａｃｔｊｕｊｕｂｅｊｕｉｃｅ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｙｅａｓｔｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ，ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
ｔｉｍｅｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｊｕｊｕｂｅｗｉｎｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｗｉｔｈｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓ，ａｌｃｏｈｏｌｉｃｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙａｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｊｕｊｕｂｅｗｉｎｅｂｒｅｗｉｎｇｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｊｕｊｕｂｅ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｊｕｊｕｂｅｊｕｉｃｅｓｗｈｉｃｈ
ｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｈｅａｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｂｅｔｔｅｒ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ２．０ｈ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ６０℃，ｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄ
ｒａｔｉｏ１∶６ｇ／ｍｌ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｊｕｊｕｂｅｗｉｎｅｂｒｅｗｉｎｇａｒｅｙｅａｓｔｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ０．２％，ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ２６℃，ｔｉｍｅ６ｄ．
Ｔｈｒｏｕｇｈｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｒｅｄｊｕｊｕｂｅｋｖａｓｓｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｈｏｎｅｙｄｏｓａｇｅ４％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｎｅｗ
ｗａｙｆｏｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｊｕｊｕｂｅ，ａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｒｅｄｊｕｊｕｂｅｋｖａｓｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；Ａｌｃｏｈｏｌｉｃｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ；Ｊｕｊｕｂｅｗｉｎｅ；Ｋｖａｓｓ

FGHI

　
y=

（１９８５－），
�

，
m¯°±p�

，
��v¹Ãr¦�-.

。

JKLM

　２０１４０５２６

　　
ûP

（ＺｉｚｙｐｈｕｓｊｕｊｕｂｅＭｉｌｌ）
>QRGP·34

［１］，
ûP8

_ÝFH�é0�FG

，
l[�Ç8_ÝIáf³

，
5hK

�Æ@l[��HIúK?êëM8Iá�Æ

，
l[2Ý8

XY�°

。
=¨_ªhKSTiUV

、
W

、
X

、
Y

、
Z½#

，
a

ÁVg�L

、
[\

、
P]½#u[JÆÂ3

。
í=5�L�

^a_/ýk�a

，
¤Ç*3_Z

，̀
J*/2=�a

，
XY

RS�m8*/2=RS

，
�yJ01Â3ûP

，
×a§Á

ûPñF��L*3z78RSV<

，
Ø^ªûPz7O7

}�z

，
í=5½µ�`6³Þ

，
c�£f³Þ-Ûÿb

。

gcd5�LÖ]e3tfg8�î2?8��h¨

，
l[

ijùk

、
�l2m

、
µ1~�

、
�|÷n8A\

。

１　
èéxRS

１．１　
èé

　
¨¨

：
��*ÿb8oP½µ�

。
z7ÛÑ

：

ＧＺＸ９０７０ＭＢＥ
©ºâ¾}ãä

，
"(pqê/[°:áÅ

Æ�l§

；ＥＲ２０１０
ÝÃÅÜ¡

，
rs&tuvàÛÑ§

；ＳＫ
３０４０

©ôÚ�

，
wxdK?yã

（
"(

）
[°:á

。
z7é

�

：
z,~{

、
y�

、
î�|

、
î�}

、
~�ç��z}

、
��

�}{

、
ø�z{

、
���

、
¹T�~}

、
�¦û

、
��

，
O"

Â�H�`

。

１．２　
RS

１．２．１　
�ô �

。
¨¨→�*→ið→>�→��→»Õ

→�a���→»6

ＳＯ２→*î²ì�→X²→�i→�

'→�ò→��→r'→FÆ

。

１．２．２　
_ÝFHû'

。
`2â

Ｃ：２，６
çØ��,

；
"H

：

ＧＢ５００９．４－２０１０；
ÅH

：
)*}ã,

ＧＢ５００９．３－２０１０；
Z¨

�

、
?�

：
����,

；
_0���

：ＨＰＬＣ
,

；
�ÕA8û'

：

"#�6,

。

１．２．３　
FÆI�n'

。
*

７
ïn�¯

，̂
FÆgcdab

I�n'

。
n'�>[�

、
¤

、
�

、
¾�

，
nH,ñE&��

�ú��nH,ñ

（
n

１），
ºH

１００
H

。

Y

１　
45678<AÏ

�> ,ñ çH

µ8 3��i

、
3�

、
¤��

、
¤��4

、
¤¶Ç�·

１０
�� ��

、
ô�

、
Ç�

、
¤��

、
¤Î�

１０
¤¿ l[q�¤

、
�¤

、
�ô

、
.��¿

、
¤­�

、̀
ü

、
ô�

、
��

、
��

、
[�¤

、
¤­�

３０

¾� `ü

、
ô�

、
��

、
��

、
[�¤

、
¤­�

、
l[qÆw[

8¾g

５０

１．２．４　
ûP»Õ�ô��

。

１．２．４．１　
ºC¤,

。
¢£ºC¤,^ûPab¤Õé'

，
H

h(£C¤ÃA

５０、６０、７０、８０、９０℃，
C¤XC�

１．０、１．５、２．０、
２．５、３．０ｈ，̈

Å��

１∶３、１∶４、１∶５、１∶６、１∶７ｇ／ｍｌ，
ãab5câé

'

，
8(¤Õ\�

，
��^ÔÕcâab� Ï*

。
:-þO

"5câé'ý�

，
ab�ôH~é'

。
O��XC

、
��Ã

A

、
���»6Æ

、̈
Å��ÎÆcâ

，
O¤Õ¦

，
_ÝFH-

þcâ�nf¼,

。
�+

４
câ

３
Å�üêé'

，
OÌ'2_

Ö�@×k8¤Õ�ôE$

。
câÅ��+©n

２。
１．２．４．２　

�ù,

。
¢£�ù,^ûP¤Õé'

，
Hh(£

�ùXC

２０、４０、６０、８０、１００ｍｉｎ，
�ùÃA�

３０、３５、４０、４５、５０
℃，

���»6Æ�

０．０１％、０．０２％、０．０３％、０．０４％、０．０５％，
¨Å��

１∶３、１∶４、１∶５、１∶６、１∶７ｇ／ｍｌ，
ãab5câé'

，
8(

¤Õ\�

，
��^ÔÕcâab� Ï*

。
:-þO"5c

âé'ý�

，
ab�ôH~é'

。
O�ùXC

、
�ùÃA

、
�

abEc

　
/00

　
abde

　
/qfghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１９）：６３６４－６３６６



��»6Æ

、̈
Å��ÎÆcâ

，
O¤Õ¦

，
_ÝFH-þc

â�nf¼,

，
�+

４
câ

３
Å�üêé'

，
OÌ'2_Ö

�@×k8¤Õ�ôE$

。
câÅ��+©n

３。
Y

２　
9:;S<=67>å?@ËÌ

Å�

câ

XC

（Ａ）∥ｈ ÃA

（Ｂ）∥℃ ¨Å�

（Ｃ）∥ｇ／ｍｌËK

（Ｄ）
１ １．５ ５０ １∶５
２ ２．０ ６０ １∶６
３ ２．５ ７０ １∶７

Y

３　
ABS<=67>å?@ËÌ

Å�

câ

XC

（Ａ）∥ｍｉｎ
ÃA

（Ｂ）∥℃
���»6Æ

（Ｃ）∥％
¨Å�

（Ｄ）∥ｇ／ｍｌ
１ ５０ ３０ ０．０１ １∶５
２ ６０ ３０ ０．０２ １∶６
３ ７０ ４０ ０．０３ １∶７

１．２．４．３　
X²��üêé'

。
\å5câé'ý�

，
abü

êé'

，
é'�²ì*îÆ

（Ａ）、
X²ÃA

（Ｂ）
úX²XC

（Ｃ）
３
Ccô

，
Ícô�

３
CÅ�

，
(£

Ｌ９（３
４）
üênabé'

，
X

²ý¡¡û'�ÕA

，
Æn¨�4Æ

，
câÅ��+©n

４。

Y

４　
�ãæç<=67>å?@ËÌ

Å�

câ

²ì*îÆ

（Ａ）∥％
X²ÃA

（Ｂ）∥℃
X²XC

（Ｃ）∥ｄ
ËK

（Ｄ）
１ ０．１ ２４ ６
２ ０．２ ２５ ７
３ ０．３ ２６ ８

２　
wëx<Ê

２．１　
9:;S;Cn/Dq<=67wë

　
)Ön

５
8ü

êé'ý�ú¹¬H�Cò

，
ÔÕé'ý�8câzè¢#

�

Ａ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｂ。
é'� ý�çÐ×HEþ�

Ａ２Ｂ３Ｃ２，'
¤»XC

２．０ｈ、
C¤ÃA

７０℃、̈
Å�

１∶６ｇ／ｍｌ。
g¤»X

Cú¨Å�BÎ8��<ÄÞC¤ÃA

，
:a� abé'

�';

，
×zÌ'8×kEþ�

Ａ２Ｂ２Ｃ２，'¤»XC

２．０ｈ、
C¤ÃA

６０℃、̈
Å�

１∶６ｇ／ｍｌ。
g]�ô��<¤»8û

PÕ?^=t��<¤»8ûPÕ7s6H7

，
=C+o�

N4¥Æ�

１５．３１％。
２．２　

ABS;Cn/Dq<=67wë

　
sn

６
CO)

Ê

，
é'ý�)8H�8×HEþ�

Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ３，'�ùXC

６０ｍｉｎ、
�ùÃA

３０℃、
���»6Æ

０．０２％、̈
Å�

１∶７
ｇ／ｍｌ。

R¹¬H�Cò

，
ÔÕé'ý�8câzè¢#�

Ａ
＞Ｃ＞Ｄ＞Ｂ，

� Ì'×H�ô���

Ａ２Ｂ３Ｃ１Ｄ３，'C¤

XC

６０ｍｉｎ，
C¤ÃA

４０℃，
���»6Æ

０．０１％，̈
Å�

１∶７ｇ／ｍｌ，
RÖ

３
è';é'�-þ&áRS,é'��

，
×

zÌ'C¤XC

６０ｍｉｎ，
C¤ÃA

３５℃，
���»6Æ

０．０１％，̈
Å�

１∶５ｇ／ｍｌ
�×H�ô��

。
c�g]��<

¤»ûPÕ@C+o�N4¥Æ�

７．６２％，
,é'� Ì'

8�ô��?�

，
�RSê¢��#�Ò

，
��¤»ûPÕ

@8C+o�N4¥Æ?¬�&

。

Y

５　
9:;S<=67wë

é'.

câ

¤»XC ¤»ÃA ¨Å� ËK

C+o

�N4∥％
１ １ １ １ １ １３．０６
２ １ ２ ２ ２ １１．９５
３ １ ３ ３ ３ １２．５６
４ ２ １ ２ ２ １５．３１
５ ２ ２ ３ ３ １３．６１
６ ２ ３ １ １ １４．５２
７ ３ １ ３ １ １１．２６
８ ３ ２ １ ３ １３．２５
９ ３ ３ ２ ２ １３．６１
Ｋ１ １２．５２３ １３．２１０ １３．６１０ １２．９５０
Ｋ２ １４．４８０ １２．９３７ １３．６２３ １３．６２０
Ｋ３ １２．７０７ １３．５６３ １２．４７７ １３．１４０
Ｒ １．９５７ ０．６２６ １．１４６ ０．６７０

Y

６　
ABS<=67wë

é'.

câ

XC ÃA ���»6Æ ¨Å�

C+o

�N4∥％
１ １ １ １ １ ６．６８
２ １ ２ ２ ２ ５．９５
３ １ ３ ３ ３ ６．３１
４ ２ １ ２ ３ ７．６５
５ ２ ２ ３ １ ６．８１
６ ２ ３ １ ２ ７．２３
７ ３ １ ３ ２ ５．５６
８ ３ ２ １ ３ ６．６４
９ ３ ３ ２ １ ６．８２
Ｋ１ ６．３１３ ６．６３０ ６．８５０ ６．７７０
Ｋ２ ７．２３０ ６．４６７ ６．８０７ ６．２４７
Ｋ３ ６．３４０ ６．７８７ ６．２２７ ６．８６７
Ｒ ０．９１７ ０．３２０ ０．６２３ ０．６２０

　　
)Ö"#

２
î0,ab�%

，
¦

２
C×H�ôab^

�

，
OPÕ@C+o�N4¥Æ�n£,ñ

，
ý��)

，
ºC

¤,×H�ô7çPÕ@C+o�N4¥Æ�

１５．３１％，
�

ù,×H�ô7çPÕ@C+o�N4¥Æ�

７．６２％。
)

Ö�%çÊºC¤,7ç8PÕÆ4Hª�ù,7ç8P

Õ

，
��=×H�ô�C¤XC

２．０ｈ，
C¤ÃA

６０℃，̈
Å

�

１∶６ｇ／ｍｌ。
(£ºC¤,7ç8PÕÆ4Hª�ù,7ç

8PÕ

，
��=RS�£oÇ

、
FqÞ

，
tO<0é'(£8

�ºC¤,¤»8ûPÕabX²

。

２．３　
n/D�ãæç<=67wë

　
üêé'ý��n

７

t)

。
sn

７
CO)Ê

，
é'ý�)8H�8×H�ôEþ

�

Ａ１Ｂ２Ｃ２，'²ì*îÆ

０．１％、
X²ÃA

２５℃、
X²XC

７
ｄ。

R¹¬H�Cò

，
ÔÕé'ý�8câzè¢#�

Ｂ＞Ｃ
＞Ｄ＞Ａ，

s-Ì'X²×H�ôEþ�

Ａ２Ｂ３Ｃ２，'²ì*

îÆ

０．２％，
X²ÃA

２６℃，
X²XC

７ｄ。
� Ì'8�=

×H�ôEþR

３
è';é'¡

，
g=²ì*îÆúX²Ã

ABÎ8��<=èîX²XC¡�CçÐº48ý�

，
c

]×zÌ'×k�ôEþ�

Ａ２Ｂ３Ｃ１，'²ì*îÆ

０．２％，
X²ÃA

２６℃，
X²XC

６ｄ。
２．４　

þE458$wë

　
£¤¥�'7ç8P�

，
Hh6

u

３％、４％、５％
8¤¥

，
äèÿ�

１
.

、２
.

、３
.

，
*

７
ïn

５６３６４２
¦

１９
§

　　　　　　　　　　　　　　　　
y =¨

　
-}~��¼N��-.



�¯

，̂
FÆgcdabI�n'

。
n'�>[�

、
¤

、
�

，

¾�

，
ºH

１００
H

。
ý��n

８
t)

。

sn

８
CO)Ê

，
sµ8"¦

，１
.ú

２
._Æ%W

，３
.è%

；
��"

，２
._Æ×W

，１
.ú

３
.è%

；
¤¿00

，２
._Æl[%.�8¤¿

，３
._Æè%

，１
._Æ×è

；
¾

�"

，２
._Æ¾�×§�

，３
._Æè%

，１
._Æ×è

。
-

þnHä:5

２
._Æ×Ç

，３
.è%

，１
.×Þ

，
�COÌ

'

２
._Æ�×k

，
'¤¥»6Æ�

４％。
３　

w-

�é'OûP½µ��¨¨

，
ýþÖ]8w�

，
Ì'î

ºC¤,¤»PÕ8×H�ô�C¤XC

２．０ｈ，
C¤ÃA

６０℃，̈
Å�

１∶６ｇ／ｍｌ；
ûPÕX²×k�ô���

：
²ì*

Y

７　
�ãæç<=67wë

é'.

câ

²ì*îÆ X²ÃA X²XC ËK

¨A

％
１ １ １ １ １ １１．７
２ １ ２ ２ ２ １４．３
３ １ ３ ３ ３ １３．９
４ ２ １ ２ ２ １３．７
５ ２ ２ ３ ３ １３．５
６ ２ ３ １ １ １３．９
７ ３ １ ３ ３ １２．６
８ ３ ２ １ ２ １３．３
９ ３ ３ ２ １ １３．５
Ｋ１ １３．３００ １２．６６７ １２．９６７ １３．０３３
Ｋ２ １３．７００ １３．７００ １３．８３３ １３．７６７
Ｋ３ １３．１３３ １３．７６７ １３．３３３ １３．３３３
Ｒ ０．５６７ １．１００ ０．８６６ ０．７３４

Y

８　
458$wë

n_

µ8

１
.

２
.

３
.

��

１
.

２
.

３
.

¤¿

１
.

２
.

３
.

¾�

１
.

２
.

３
.

?H

１
.

２
.

３
.

１ ７ ８ ７ ７ ８ ８ ２６ ２７ ２６ ４３ ４７ ４５ ８３ ９０ ８６
２ ８ ９ ８ ８ ９ ８ ２６ ２８ ２７ ４５ ４８ ４４ ８７ ９４ ８７
３ ９ ８ ７ ８ ８ ７ ２６ ２９ ２７ ４５ ４８ ４３ ８８ ９３ ８６
４ ７ ７ ７ ７ ９ ８ ２５ ２８ ２８ ４６ ４９ ４４ ８５ ９３ ８７
５ ８ ８ ８ ８ ９ ７ ２６ ２９ ２６ ４４ ４６ ４５ ８６ ９２ ８８
６ ９ ９ ８ ７ ８ ７ ２６ ２８ ２７ ４３ ４７ ４５ ８５ ９２ ８７
７ ８ ７ ７ ７ ７ ７ ２７ ２９ ２７ ４２ ４６ ４８ ８４ ８９ ８９
ÂH

８ ８ ７ ７ ８ ７ ２６ ２８ ２７ ４４ ４７ ４５ ８５ ９２ ８７

îÆ

０．２％，
X²ÃA

２６℃，
X²XC

６ｄ；
nfî¤¥»6

Æ^ûPgcdI�ÔÕ

，
Ì'gcd8¤¥»6Æ�

４％。
���<7�8ûPgcdh¨FÆµ83�

、
¤��

、
¤

��4

、
¤¶Ç�·

，
����

、
ô�

、
[Ç�

、
¤��

、
¤Î

�

，
¾�l[q�¤

、
�¤

、
�ô

、
.��¿

、
¤­�

、̀
ü

、
ô

�

、
��

、
��

、
[�¤

，
l[vw8¤�

。
)Ö]èé'O

é:�ûP½µ;<8¢£�©�8�E

，
��*»VC8

8RS\Z

。

��?@

［１］
~Ó8

，
�Ô$

．
ÕÖ~`×ØÓS�

［Ｍ］．
WX

：
ÃÙ:;Z

，２００３．
［２］

�ÚÛ

，
>"Ü

．
$%ÝÖ=

·
ÕÞ

［Ｍ］．
WX

：
$%{Q:;Z

，１９９３．
［３］

eÉ

，
eß±

．
$%àáâIâ½�

［Ｃ］／／２０００
ã%äâ½�Y�bÒ

åæç

．
èé

：
�Wê,Y­:;Z

，２０００．
［４］

ëìí

．
$%Ýâ

［Ｍ］．
WX

：
$%ê,Q:;Z

，１９９５．
［５］

Ë?î

．
àáâ'`S��ïhða

［Ｍ］．
WX

：
�Y,Q:;Z

，

１９９９．
［６］

@ñ

．
ÝâI£Ë

［Ｊ］．
$%¤¥

，１９９８（６）：３６－３７．
［７］

�òó

．
%sôÕÖ'`éê

、
¥�cd4ìõ

［Ｊ］．
$%{QRSö

~

，２０００（２）：７６－８０．
［８］

Ê÷

．
$%�Õ��Õ`Q.Áeéê

、
¥�cd4ÏÐ.bc

［Ｄ］．

�ø

：
ù�¶·¸Y

，２００６．
［９］

�òó

，
úû

．２１
ü�$%ÕQýþ.tÿ

、
!"4ÏÐ

［Ｃ］／／
#$

B

，
%&'

．
$%(ÆYåqÝJå)û¸å*7w+y%qÝ'`I

Rb�eY�bÒåæ½ç

．
WX

：
$%PQ:;Z

，２００１：４．
［１１］

�,�

．
�Õ$-.)J7-�±�²³

［Ｄ］．
./01

：
Ó2¸Y

，

２００７．
［１２］

¼û3

，
45

，
>'6

，
g

．
�%Õ^Oo�=`�*+éê�7¸

［Ｊ］．
ø8{QRY

，２０１０（３８）：２０９３－２０９５，２１３８．
［１３］

>9:

．
�Õ.-.Ivh³;

［Ｊ］．
RS|~<ÁIm=

，２００５（２３）：
１４３－１４４．

［１４］
P>*

，
~¸?

，
!@A

，
g

．̧
ÕBC.DCE).~ôÄ(ÂF8

bc

［Ｊ］．
V�GgY­Y~

，１９９８（３）：５９－６２，８４．
［１５］

eH

．
�Õ$

ｃＡＭＰ
4BC.7-�«¬,Æbc

［Ｄ］．
WX

：
WXP

Q¸Y

，２０１２．
［１６］

I,

，
JK<

，
¾üó

．
�%�ÆÝâ.bcI<Á

［Ｊ］．
¤âRS

，

２００６（１０）：８２－８５．
［１７］

LM

·
NO

，
PQR0

·
NO

．
ST¸Õ.vhIgh`�<Á

［Ｊ］．
$%UQ

，１９９９（８）：９０－９４．
［１８］

VYW

，
�û�

．
q�Õâ.'`,Æ

［Ｊ］．
¤âRS

，１９９３（２）：６１．
［１９］

4 Ç

，
�ä

．̧
Õq�'`,Æbc

［Ｊ］．
g�RY

，２００２（１２）：７４－
７６．

［２０］
�XY

．
ÁÂ_�Õâ�,,Æ.bc

［Ｄ］．
Zø

：
D {Q¸Y

，

２００８．
［２１］

�?

．
Ã[ÁÕâ¤¥,Æbc

［Ｄ］．
*-

：
\W{Q¸Y

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００９．

（
£¤/

６３６３
¥

）

［２１］
]Á^

．
'),ÆY_o

［Ｍ］．
WX

：
�Y,Q:;Z

，２００３：１６９－１７１．

［２２］
e+�

．
��Âr.bc��e

［Ｊ］．
L^,Q

，２００１，２３８（４）：２５－２８．

６６３６ 　　　　　　　　　　
tuv�w�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
(


