
���v ¡¢£¤¥]%¦§¨©ª«¬

ÚÛÜ

，
Ú Ý

，
ÚÞß

，
Úßà

　（
õþÉÊ#$%&(�$'$$+

，
õþ �

８１０００８）

+,

　［
�G

］
á�âHãä¢åOæ�çÈ

，
��èé�êmâHãÌÍ

。［
¦ë

］
rìâHãí=îGïð

、
ñò�óô�õ¾ç

，

öm_÷I;G¢ø¯�_÷NIG¾MLùúûüýþä¢åO��

。［
ÿ!

］
âHãóð

、
ñò�óô"#$Ås%&ä'

，
�f

óôG%&ä'$Å()µ

，
*

９３．５％，
s%+,�

７ｄ，
)-$Å¢ø¯�

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ；
.

Lò$ÅG-/¢ø¯�

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ，
$Å(*

８８．８％；
LôG-/¢ø¯�

１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ，
$Å

(µ*

９７．９％。［
ÿ0

］
êmä'¢øæ�1234âHãGå5O6

，
�âHãÌÍG#78êm%9:;

。

-./

　
âHã

［Ｌａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ］；
ä'¢ø

；
%&ä'

；
¾MLùúûü

01234

　Ｓ５６７．２３９　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０１４）１９－０６１３３－０３

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＴｉｓｓｕｅＣｕｌｔｕｒｅｏｆＬａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔｅ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ
ＷＡＮＧＨｕｉｃｈｕｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，ＱｉｎｇｈａｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉｎｉｎｇ，Ｑｉｎｇｈａｉ８１０００８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＩｔｉｓｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｏｆＬａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒａｔｉｏｎａｌｌｙｐｒｏ
ｔｅｃｔａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｉｔｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ，ｔｅｎｄｅｒｓｈｏｏｔｓａｎｄｔｅｎｄｅｒｒｏｏｔｓｏｆｔｈｅａｓｅｐｔｉｃｓｅｅｄｌｉｎｇａｓｅｘｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｔｈｅ
ｍｅｄｉａｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓｔｏｆｉｎｄｏｕｔｍｏｒｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｍｅｄｉｕｍｆｏｒｍｕｌａｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃａｌｌｕｓ，ｃｌｕｓｔｅｒｂｕｄｓａｎｄｒｏｏｔｉｎｇ．
［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｔｅｎｄｅｒｒｏｏｔｓｗｅｒｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｅｘｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ（９３．５％）ａｎｄｔｈｅｓｈｏｒｔｅｓｔｉｎｄｕｃｔｉｏｎｔｉｍｅ（７ｄ），
ａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｍｅｄｉｕｍｆｏｒｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｗａｓＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ；Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｍｅｄｉｕｍｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒ
ｂｕｄｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｗａｓＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ，ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ８８．８％；Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｍｅｄｉｕｍｆｏｒｒｏｏｔｉｎｇｃｕｌｔｕｒｅｗａｓ
１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｏｏｔｓｒｅａｃｈｅｄ９７．９％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｒａｐｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｗｏｕｌｄ
ｂｅｔｔｅｒｅｎｓｕｒｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆＬａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ；Ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ；Ｃａｌｌｕｓ；Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒ

<=>?

　
ª«¬®�¯°±�

（３１２６０１２７）；
Á¤<®�æ�j=

±�

（２０９１３３）；
>?@®æAªBél±�

（２０１０Ｈ８０９）；
>?ÆC:�®æDo±�

（０１９０４０９１０）；
>?ÆC:�Á

���±�

（２０１２３６２６）。
@ABC

　
ÚÛÜ

（１９７４－），
E

，
>??FZ

，
GÁÂ

，
HÄ

，
nÇ>�

µI{m¾MÌÍG#78êm��

。

DEFG

　２０１４０６０５

　　
Ëbâ

［Ｌａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ］
GÌF'Ë

bâ6·=Ebi��

，̀
>Q%k���

，
±k´�

，̀
m

S5

、
Í

、
ú �ÎÏÎ bDk�Ðb

，
\=�#E�D!

"(þÿ!"

［１－２］。
Ëbâ{%noÝÞ1%7õþ

、
Ñ

Ò

、
ÓÔ

、
 5��

，
Ä5ÕG

３７１３～６８９６ｔ，
QÖ×ÕG

９０８～１６７５ｔ，
zQ?ØX×ÕG

２５２０ｔ；
ËbâXÙ�3�

1Ð®

，
ÚÛÑ�D!"EÜOb¾G

４
Q

，
#þÝ�°0

５
Q<3

，
ÞYnoEßDÉàÒ;áâ

［３］。
Õ>XÙ�ÕE

p�

，
�¶µsã}

，
äÐk�åØ(�Ø

，
æçËbâno

i«åØ+èé#

，
{%êÜùÐ0ë>ìí

［４］。２０００
Qî

FsyGboòó5�Þi

［５］。
ÌØ

，
G�ïðde9Ëb

â�ñ¼òóZEôõ

，
0äö{%noÛâEµî³

，
ð

äödë÷ø

，
ùú7û.`èµü=ýE÷øþÿ

［６－７］。

<=E!"#Ëbâùú7û�$

，
%0GËbâE;áâ

ßD&'ìí

。

１　
£®¯°±

１．１　
£®

　
FX§õþá(�°E{%Ëbâ

［Ｌａｍｉｏｐｈｌｏ
ｍｉｓｒｏｔａｔｅ（Ｂｅｎｔｈ．）Ｋｕｄｏ］

iJD

０．２％
)*+5

８ｍｉｎ，
D�

5�(Û,-®

，
]iÑ

ＭＳ
�.Í7ûì3

。
7û

３
Ü®

Zï�5ø/

。

１．２　
°±

１．２．１　
7û�$

。
7ûì

（ｐＨ５．８）
0

１２１℃、１３１ｋＰａ
E�

$³+5

２０ｍｉｎ。
IoG¼I0

，
I1öÕ23G

２０００～
３０００ｌｘ，

I1

１６ｈ／ｄ，
7û4ÕG

（２５±１）℃，
0

ＲＸＺ
56d

ëX78T��

。

１．２．２　
ì�7ûìMU�@99Uùú:æEÎÏ

。
0�

5�$³

，
F�5/øÇ;îh

０．５ｃｍ×０．５ｃｍ
E}ð

，
<

=Mø.;î

０．５ｃｍ
E;ÿ

，
1>]i0?ä=

０．５ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ，１ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ，０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ

E

ＭＳ、Ｂ５、Ｎ６M Ｗｈｉｔｅ
E7ûì3

，
@Ý$

５０
?U�@

，
#Û

３
�

。
A!B7ûì

3U�@p%9UùúCD

，３０ｄ
®

，
AE9Uùú:æF

（
9U:æF

（％）＝
9Uùúl

／
]i®G�HEU�@

l

×１００）。
１．２．３　

��%Z|IJ99Uùú:æEÎÏ

。
F

０．５ｃｍ
KLEø.;ÿ1>]iÑ?äÒÓeÕMÕ

６ＢＡ、ＮＡＡ、
２，４Ｄ

E

ＭＳ
ì�7ûì3

，
��9Uùú:æ7û

。
@Ý

$

５０
?U�@

，
#Û

３
�

。
A!&�¸9Uùúp%CD

，

３０ｄ
®

，
AE:æF

。

１．２．４　
p%=E:æ

。
NO%ZªßPQE9UùúR

S

，
1A®]iÑ?ä=ÒÓeÕMÕE

６ＢＡ
M

ＮＡＡ
E

ＭＳ
7ûì3

，
��p%=:æ

。
@Ý$]i

５０
?9Uùú

RS

，
#Û

３
�

。
A!p%=:æCD

，３０ｄ
®

，
AE1ØF

（
1ØF

（％）＝
î1ØE9Uùúl

／
]iE9UùúT

l

×１００）
M1ØÒ'=E%ZªD

。

１．２．５　
%.E:æ

。
F%ZUVEp%=1WîC=®X

]Ñ?ä=ÒÓeÕMÕE

６ＢＡ
B

ＮＡＡ
E

ＭＳ
B

１／２ＭＳ
7ûì3��%.7û

。
@Ý$]i

５０
?Ò'=

，
#Û

３
�

。
A!&AE%.CD

（
%.F

（％）＝
=%.qYl

／
-

]il

×１００）
M%.@l

（
%.@l

＝
%.�l

／
=%.q

Yl

）。

PQRSTU

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１９）：６１３３－６１３５
VW;X

　
J°K

　
VWYZ

　
ÒÓ



１．２．６　
Z6[Ø

。
F%.ªßì�bçE\R/

，
þ�

３ｄ
ì]^/®

，
-_7ûì

，
1>Z6Ñ1�

、̀
f

、
aøt

、
a

øt

＋̀
f

（７∶３）
Maøt

＋
1�

（７∶３）５
i67ìet

，
&

Ûáìe+9ÒÕ

８５％
KL

。
@iìeZ6

１０
¶\R/

，３
�#Û

。
þ�

３０ｄ
67[Ø®

，
A!&AE\R/E%Zª

D&î¹F

（
î¹F

（％）＝
î¹l

／̂
/¶l

×１００），
bNï

ücZ6ìe

。

２　
²³¯2´

２．１　
<µ§¶<·¸¹ºZ»¼¦½¾¿%ÀÁ

　
Â´

１
;O

，
ø.9Uùú:æF<

ＭＳ
7ûìGü#

，
r

９３．５％，
Ｗｈｉｔｅ

7ûìüd

，
·

５３．６％。
øÇ9Uùú:æF<

Ｂ５7
ûìGü#

，
r

８３．１％，ＭＳ
7ûì�Ð

（８０．９％），Ｎ６7ûì

�e

（４１．６％），Ｗｈｉｔｅ
E:æFüd

（２９．４％）。
<=9Uù

ú:æF<

ＭＳ
7ûìGü#

，
r

８４．８％，
s�

Ｂ５7ûìG

７９．８％，
0

Ｗｈｉｔｅ
7ûì3üd

（３９．７％）；
�9UùúE%

ZªDRf

，ＭＳ
7ûì3%ZüQ

，
9Uùú¬vNë÷

，

e��²`

，Ｗｈｉｔｅ
7ûì39Uùú%Zügh

，
÷Yi�

j

；
¬�ÒÓU�@E9U:æFÀq

，
ø.E9U:æF

ü#

，
s�G<=

，
øÇE:æF.�d

。
ÂØàï

，ＭＳ
º

G:æËbâ9Uùú:æM7ûEücì�7ûì

，
ø.

GücU�@

。

Â

１　
§¶<·¸¹ºZ»¼¦½¾¿%ÀÁ

7ûì

ø.:æF

％
øÇ:æF

％
<=:æF

％
9Uùú

%Zªß

ＭＳ ９３．５±０．２ ８０．９±０．５ ８４．８±１．２ 
Ｂ５ ８１．７±１．１ ８３．１±０．９ ７９．８±１．２ 
Ｎ６ ７３．８±０．３ ４１．６±１．４ ７２．７±２．３ 
Ｗｈｉｔｅ ５３．６±２．４ ２９．４±０．７ ３９．７±０．７ 

２．２　
¹ÃvÄÅÆÇZ»¼¦½¾¿%ÀÁ

　
<Ëbâ�

5/Eø.GU�@

，
1jÒÓeÕMÕ��%Z|IJ9

:æ9UùúEÎÏ

。
Â´

２
;O

，
0

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ
２，４Ｄ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ

E7û�$³

，
U�

@E9U:æFü#

，
r

９３．５％，
iï9L ü¶

（７ｄ），
9

Uùú¬MNi�²`

，
%ZkÕl

。
ÌØ

，
9Uùú:æ

M7ûEüm7ûìG

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ＋０．５ｍｇ／Ｌ６
ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ，ｐＨ５．８。

Â

２　
ÈÉ¹ÃvÄÅÆÇZ»¼¦½¾¿Ê%ÀÁ

7ûì

��.Í∥ｍｇ／Ｌ
２，４Ｄ ６ＢＡ ＮＡＡ

:æF

％
ï9L

 ∥ｄ
9Uùú

%ZªD

１ ０．５ ０．２５ ０．５ ６１．２±０．６ ９ 
２ １．０ ０．５ ０．５ ９３．５±０．２ ７ 
３ １．５ １．０ ０．５ ７６．２±０．７ ９ 
４ ０．５ ０．５ １．０ ８９．２±０．４ １０ 
５ １．０ １．０ １．０ ８５．８±０．５ ８ 
６ １．５ ０．２５ １．０ ８１．４±１．５ ８ 
７ ０．５ １．０ ０．２５ ６３．６±２．３ １１ 
８ １．０ ０．２５ ０．２５ ６７．３±０．８ １３ 
９ １．５ ０．５ ０．２５ ６８．８±１．１ １２ 

２．３　
¹ÃvÄÅÆÇZËvÌ¾¿%ÀÁ

　
F0

ＭＳ＋１．０

ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ
7ûì3%Z

ªDPQEø.9Uùú��p%=:æ

。
Â´

３
;O

，５
n7ûì3

，
o

１９
y9Uùúì�PQïqë÷}=�

，
7

û

３０ｄ
®

，
=#Õ�[ª

、
ZpQEÒ'=ïq

，
:æFr

８８．８％。２、７
n7ûì3

，
o

２３
y=ÖÕ9Uùúp%Ò'

=

，
i%ZkÕ�l

。１、４、８
n7ûì3E9Uùú7o

２７
yqì�ïqÒ'=

，
i=�ör

，
%Zgh

。３、６、９
n7û

ì3E9Uùú1>0o

２４、２５、２６
y1Øïp%=

，
zì

�9Uùú=wØqY

。
ã�¬�ÒÓ7ûì3Ep%=

:æ,áàï

，
p%=:æEüm7ûìG

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ。

Â

３　
¹ÃvÄÅÆÇZËvÌ¾¿%ÀÁ

7ûì

��.Í∥ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ ＮＡＡ

ØF

％
ï=L

 ∥ｄ
9Uùú

%ZªD

１ ０．５ ０．０ ４４．２±１．４ ２７
óZ1Ø�h

２ １．０ ０．０ ７９．７±０．７ ２３
óZ1Ø�l

３ １．５ ０．０ ６３．５±１．５ ２５
®O¤wØst

４ ０．５ ０．５ ４９．４±１．０ ２７
óZ1Ø�h

５ １．０ ０．５ ８８．８±０．４ １９
óZ1Øül

６ １．５ ０．５ ８０．１±０．７ ２４
®O¤wØst

７ ０．５ １．０ ７２．４±２．１ ２３
óZ1Ø�l

８ １．０ １．０ ６３．３±１．４ ２７
óZ1Ø�h

９ １．５ １．０ ５６．４±０．８ ２６
®O¤wØst

２．４　
¦§ÍvÎ%¾¿

　
<

１／２ＭＳ
Gì�7ûì

，
?ä

０．５
ｍｇ／ＬＮＡＡ

L

，
7û

７ｄ
2ïqû.

，３０ｄ
®ù7/E%.F

M%.@lurü#

，
1>G

９７．９％
M

７．５，
.[ZiÝ.�

Àr

；
vý

ＮＡＡ
M

６ＢＡ
MÕEóä

，
ï.L Æ½�Z

，
%

.@l(%.FuÆ½w}

，
x±#MÕE

ＮＡＡ
M

６ＢＡ
9

Ëbâ%.=yzºD

；
<

ＭＳ
Gì�7ûì

，
?ä

０．５
ｍｇ／ＬＮＡＡ

B

６ＢＡ
L

，
%.:æFM%.@l�±¿e{

，

zud7

１／２ＭＳ
&?äÓMÕ

ＮＡＡ
M

６ＢＡ
@@E:æF

，

iï.L +9�Z

。
ÂØ;|

，
Ëbâ%.:æ<

１／２ＭＳ
ì�7ûìG}

，
idMÕE

ＮＡＡ
M

６ＢＡ
~�%.

。
%.

7ûìEüm�éG

：１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ（́ ４）。
２．５　

ÏÐÑÒ

　
Â´

５
;O

，
<aøt

＋̀
f

（７∶３）
GZ6

ìeL

，
Guî¹F#r

９０％，
s�`aøt

＋
1�

（７∶３），
Guî¹FG

８０％，
:

２
iìe3Z#E/�Ä�[�

。
Ì

Ø

，
��dNaøt

＋̀
f

（７∶３）
ºGËbâ\R/Z6[

ØEüc7ûìe

。

３　
²Ó¯ÔÓ

��ùú7ût

，
9UùúEFî

，
�`��1ñ¹�

Eùúö�p%bi

“
�x��

”
EqY

，
&��¬q1ñ�

6E�Ô

［８］。
:æ9Uùú`��ùú7ûtEb?��

，

ÎÏ9Uùú:æEÌÍÕ>

，
��7ûì

、
��%Z|I

J

、
U�@2f�

。
ÒÓU�@0ÒÓ7ûìtE:æªD

ãbÒÓ

。
<ËbâEø.

、
øÇM<=GU�@:æ9U

ùúL

，
ÒÓU�@0ÒÓì�7ûì3:æFÐ0±¿e

{

，
stø.M<=0

ＭＳ
ì�7û39Uùú:æFü#

，

øÇ0

Ｂ５3:æFü#

。

４３１６ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖ½®�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
t



Â

４　
§¶<·vÄÕZvÎ%ÀÁ

7ûì ì�7ûì

%ZÍ∥ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ ＮＡＡ

%.F

％
%.@l

%.L 

ｄ
%.CD

１ １／２ＭＳ ０．５ ０ ６７．３±２．１ ６．２ ９
.>i[Z

，
Ý.Àr

２ １／２ＭＳ １．０ ０ ６４．２±０．４ ４．９ １２
.>iöZ

，
Ý.ÒÀr

３ １／２ＭＳ １．５ ０ ５９．９±１．５ ４．３ １５
.ÖiöZ

，
Ý.ÒÀr

４ １／２ＭＳ ０ ０．５ ９７．９±０．４ ７．５ ７
.>i[Z

，
Ý.Àr

５ １／２ＭＳ ０ １．０ ７８．６±１．２ ５．７ ８
.>iöZ

，
Ý.ÒÀr

６ １／２ＭＳ ０ １．５ ６１．３±０．６ ４．５ １３
.ÖiöZ

，
Ý.ÒÀr

７ ＭＳ ０．５ ０ ６０．６±１．０ ５．１ １１
.Öiö¶

，
Ý.ÒÀr

８ ＭＳ ０ ０．５ ５９．５±１．７ ５．２ １０
.Öiö¶

，
Ý.ÒÀr

Â

５　
ÈÉ<ÖZ¤¥]×ØÍÏÐÙÚÊ%ÀÁ

\�n Z6ìe Z6¶l

Guî¹

¶l

î¹F

％
１

`f

１０ ６ ６０±２．５
２

1�

１０ ５ ５０±１．７
３

aøt

１０ ７ ７０±１．４
４

aøt

＋̀
f

（７∶３） １０ ９ ９０±０．６
５

aøt

＋
1�

（７∶３） １０ ８ ８０±１．２

　　
��ì��û�e<U

，
G�~�9UùúE:æF

，

ãb=�Þ07ûìtä´biBbi<3E��%Z|

I�e

，
�s`%ZÍMö�1ñÍ

［９］。
0:æ9Uùú

L

，
}XD�#eÕMÕE%ZÍ

，
�%ZÍMÕ�d

，
.´

qGùúðÒ6%Z

，
L �Z

，
��ùú�st

；
z01Ø

�ÿ

，
}XD�dMÕE%ZÍ

，
�%ZÍMÕ�#

，
.´q

G9Uùú%ZUV

，
ö���7`A

，
Òß71Øï

/

［１０］。
b¾CD³

，
ö�1ñÍ�GK#7%ZÍ�G

，
z

`�#�GEö�1ñÍ�Å7:æÒ'=EFî

，
ÓL

，

~ÞO=ó%äk

，
,áFî�7öuEÒ'=

，
Þ<=e

Õ³�

，
Òß7³b!E%.Mi�

［１１－１２］。
�~�,á�

�±�:b�

，
èö�1ñÍ

６ＢＡ
(%ZÍ

２，４Ｄ、ＮＡＡ
E

eÕMÕ1>G

０．５、１．０、０．５ｍｇ／Ｌ
L

，
:æïE9Uùú

%ZÕ>i¬vNë÷

，
è�=EMÕ1>G

１．０、０．５、０．２５
ｍｇ／Ｌ

L

，
9Uùú:æF¿W�d

，
i9Uùú�j

，
%Z

gh

。
01Ø�ÿ

，
è

６ＢＡ
M

ＮＡＡ
EMÕ1>G

１．０、０．５
ｍｇ／Ｌ

L

，
Ò'=E:æF#

，
z0

ＮＡＡ
MÕÛá

０．５ｍｇ／Ｌ
�$³

，６ＢＡ
MÕós

１．５ｍｇ／Ｌ
L

，
9Uùú®OïqwØ

qY

，
ü®st

，
�

６ＢＡ
MÕ�s

０．５ｍｇ／Ｌ
L

，
9Uùúó

Z1Øgh

。

=$=�G

，
0��ù7l÷t

，
.EFîÞþ�.-

ìE:æM.1Ø0?�ÿ

，
0o

１
�ÿ.Í:æ`Ò;B

 E

，
èU

，
;mèÞDd¡

、
d¢<U..-ìEFî

，
î

#%.F

；
o

２
�ÿ9.Í`Ò£¤E

，
¥sáâ0=.Í

E7ûì37û�ÎÏ.E1Ø&,Z

，
Ø�ÿôÞîc�

�%Z�¦E�ûî§�¡

、
�¨¢�

［１３－１４］。
�~�,á

´±

，
0?ä=ÓMÕE

６ＢＡ
B

ＮＡＡ
�$³

，
#¢MÕE

ＭＳ
7ûì±¿yz�Ëbâù7/E¦@%.

，
èÞD

１／２ＭＳ
7ûìL%.ýá�Q

，
i%ïE.�[Z

，
Ý.À

r

，
(§À.Fß�]P

，
:Ò·=ß7�1&�û�eE

©×

，
�=ß7�¶�ªý%¹

。
è=~�wx

，６ＢＡ、ＮＡＡ
9��ùú7û]/%.u=b'E~�ºD

［１５］。
\�,

á´±

，
0

１／２ＭＳ
ì�7ûì3

，
dMÕE

６ＢＡ
B

ＮＡＡ
u

=ß7.E%î

，
Á#MÕE

６ＢＡ
B

ＮＡＡ
u´qïb'E

yzºD

，
:;6`µO7û�ÿ«D.Í�GÎÏ�7û

�EToÚ.Íe{

，
�Á´qï9%.EyzºD

。

0Ëbâù7/EZ6[Ø�Ôt

，
NDm}E7ûì

e`Õ��E

。
èDCbE`f

、
1�MaøtG7ûìe

L

，
aøt3Z6Eù7/EZ6î¹Fü#

，
s�``f

。

:`ÌGaøt\=PQE�¬cð6¶

，
6GËbâø/

%Zîcb?'á®Et¯àá

；
+971�Á°

，̀
f

`bi±G²`E67ìe

，
PQE°XÚÞs=ß7ø/

r}.@E%Z

、
,H

。
èaøt(`f²b'¬³´^Þ

DL

，
Ì�\=Û¬

、
Û�

、
°XÚQ�ç�

，
Á±=ß7ø

/E%ZMÀÜ

，
µø/î¹F±¿#7Cbìe

。

��56

［１］
=S×ØÙÚ�

．
=S×Ø

．
Û

７
Ü

．
Û

１９
Ý

［Ｍ］．
Þß

：
Þßrscd

e

，１９９９：５６．
［２］

> àáÚâ�

．
=Sabãä>àá

．
n@

［Ｓ］．
?�

：
=>åàrs

cde

，２０１０：２４５．
［３］

ªæ

，
çèé

，
!�ê

，
~

．
ënì

Ｌａｍｉｏｐｈｌｏｍｉｓｒｏｔａｔａ
Çuí³îï,

ðñ'òó

［Ｊ］．
=>=àôq

，２０１２，３７（２２）：３５００－３５０５．
［４］

�õ

，
ö÷ø

，
ùú

，
~

．
ûßënìñüßýþÿD!"A#$%'

IJ

［Ｊ］．
&'

，２０１２，３１（９）：４１－４７．
［５］

�()

，
*+

，
t,-

，
~

．
./0àí³'¤¥

［Ｊ］．
=>=àôq

，

２００２，２７（８）：５６２．
［６］

1'¯

．
à.BC2345

［Ｍ］．
?�

：
=>=åàcde

，２００７．
［７］

6R7

，
8z

．
à.BC3Ó92345

［Ｍ］．
?�

：
:4;µcde

，

２００５．
［８］

ª<=

．
BC>?;@$As�

［Ｍ］．
?�

：
r4cde

，１９９５：６７．
［９］

{BC

．
BC>?;@DE,s�

［Ｍ］．
?�

：
=>oµ34cde

，

２００１．
［１０］

EFG

，
HRI

，
JKL

，
~

．
XMNOO�PQ23RS'IJ

［Ｊ］．
�0oµ3449

，２００６，２８（１）：４４－４９．
［１１］

T=�

，
�UV

．
ÉWXY

［Ｍ］．
?�

：
=>oµcde

，２０００．
［１２］

:)I

，
Ä×�

．
2345=BCuZÑ[\'Ñ]

［Ｊ］．
oµ,s

�

，１９９６（２）：２３－２５．
［１３］

E^)

，
E_`

，
ab

．
cdeXà45fuBg'uWIJ

［Ｊ］．
B

C49

，１９９８，４０（５）：４２５－４２９．
［１４］

fh

，
@ij

．
uZÑ[Ck�cdePQRSA�Wl(:'mn

［Ｊ］．
BCuE4op

，１９９１，２７（４）：２５３－２５５．
［１５］

�qL

．
BC23457@

［Ｍ］．
?�

：
?�oµ34cde

，１９９１：６７
－６８．

５３１６４２
×

１９
Ø

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÚÛÜ¥

　
µILLMN{OâHãGä¢åOæ���


