
)ÑÒ�,ÓÔÕÖ×�EVØ¡Ù'ÚÛ;Â

�XY

１，
¾ Z

２　（１．
eÛ�%&��ºic8x&,

，
3fgý1

８４３３００；２．
3f6$%&7�ºü�8x&,

，
3f¨©�ª

８３００５２）

56

　
Q,´[

，
&'(/\]^2¤_`ab¶Ä

，
�Ö_`Îcd0eRÕ19fg

。
*>(2¤_`ab��9hi

，
Î�F9

2jkÏhiF};¨Û9n��;2¤_`l$ÎA9°»iY(&'

，
²6(Ï_`ab��F-r9~8

，
9r6AæÎB

。

789

　
_`ab

；́
[

；
��

；
ÎB

(:;<=

　Ｓ２３０１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）３５－１３６７８－０４

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＲｅｓｉｄｕａｌＰｌａｓｔｉｃＦｉｌｍＰｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇＦａｒｍｌａｎｄ
ＭＡＳｈａｏｈｕｉｅｔａｌ　 （ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＴａｒｉｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ａｌａｅｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４３３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＣｕｒｒｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｆａｒｍｌａｎｄ，ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｆｉｌｍｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｃｏｔｔｏｎｗａｓｉｎｔｒｏ
ｄｕｃｅｄ，ａｐｐｒｏａｃｈｅｓｏｆｔｒｅａｔｉｎｇｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｆｉｌｍａｎａｌｙｚｅｄ，ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｍａｊｏｒｍｏｄｅｌｓｆｏｒｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇｒｅｓｉｄｕａｌｍｏｄｅｌｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，ｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｐｒｏｂｌｅｍｓａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｇｉｖｅｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｒｅｓｉｄｕａｌｆｉｌｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

¾¿Àn

　
.ÀþÿQ?¥D�U

（５１２６５０４９）。
EFGH

　
�XY

（１９７６－），
î

，
lm

，
/\nop5²|

，
�7}

，
~

�

，
~�0��

，
[�2lÎqQ4è��

。QRÛS

，
7}

，
[�ÎqEÂÖ����R4èC?��

。
IJKL

　２０１３１１１５

　　
3f FvéÅ(«¬öÅ×æQ

３０
uM

，
ìMË(

Êí ¬>=2ÀÙÚÛP

。
ZJ ¬�RVÒ~*�

½]dÆ�4

，
¥O¦©eC®¬HX

，
A3f¯|®¬H

X�,Qsi

６０
=

ｈｍ２，
¥¯|° �,C

６０％。
®¬H

X93f6$4çd[{*WCefFx

。

１　
)ÑÒ�,ÓÔÕÖ×�EVØ

２０１２
M

３
�

，
3f6±Ö&,ieÛ�%&CD]OD

íw�¦¯|ük®¬HXãg8'

，
t3f¯|

７
ÔÅ²

�

、１８
Ô6$|�C

８９
l²�

（６１６６ｈｍ２）
w�¦®¬HX

ãg

，
ãg�ï\ö�

１
�û

，
C$�¶>¹

１６０００
ÓÔ

，
<

iîâäÓ

，
$A�Å��ñÚ

。

:

１　
Ò�ÔÕÖ×E½VØ¥Ü'

１．１　
¨ÕÔÝ¿�

　
<ú ãg

，
$A3f¯|6� ¬

®Öh8ªÖ�

（２６１．１±１１７．８）ｋｇ／ｈｍ２，
:d

，
 f²F®

Öh8ª�

（１８４．５±９２．７）ｋｇ／ｈｍ２，
"f²F®Öh8ª�

（２８２．３±１１６．３）ｋｇ／ｈｍ２。
®¬�hýÒC�Ô��

４１．９
ｋｇ／ｈｍ２，

ý�C�Ô��

６５５．０ｋｇ／ｈｍ２。

Z%�A

，
"fÅ²Fük®¬�hC8ªÖ9 fÅ

²FC

１．８７
u

。

１．２　
ÔÕ;ÜÎ½

　
)�

２
6�°´²®¬îï,�

，
ü

k�ø

０～１００ｍｍ
®¬h¥

３７．２％，１００～２００ｍｍ
¥

３４．９％，２００～３００ｍｍ
¥

２７．９％。
&G,�

，
ükb�

，
®¬bÜ

，
®¬©°´d*fîï

©

０～２００ｍｍ
ü´d

，
8ª¥Ï

７２．１％。
�4{«%t6�

０～２０ｍｍ
ü´d®¬Cþ¥gø

。

:

２　
,ÓÞß�ÔÕ;Ü

１．３　
ÔÝÈ¡ÌÕlàO7{

　
)�

３
U�A

，
 ¬®Öh

ºI¬öÅMLOWÄO

，
"f FI¬öÅ

５、１０、１５
i

２０
MC

²� ¬®Öhî¿�

１７２．４、２３０．９、２８０．５
i

４１２．０ｋｇ／ｈｍ２，
�H

I¬

１０、１５
i

２０
MC²� ¬®Öh®I¬

５
MC²�®¬h

Û«¦p

３３．９％、６２．７％
i

１３８．９％，
WÄO

。

１．４　
ÔÕuáâ*ZOãä

　
<ãgîâ

，
�©®¬C6

�²#A³Ë®Wb6�8ª~Ò

５．１％，
ý�C~Ò

１１．３％，́
öË®Wb6�8ª�A

１．７％，́
µË®Wb6

�8ª�A

１．５８％，
*¸Í

２０～４０ｍｍ，
¶>8ªÜ

１．８
Ô

。

<îâ

，
¥O²#A³ËÚ~i·³ÑõCMm�9ö%

&© ¬Ñ

，
m[4ÙÏ�XC7î2Ù»¢µ

，
R¸¹¸�ø

Ùw ¬{·¸³¾7·º

；
_�Ô9ö%Ñ�]®¬

，
A³N

�®¬J@

，̧
¹²³Cm¬Ú�w2·º

，
ö�

４
�û

。

１．５　
ÔÕuáâÿÈOãä

　
<g|#c

［１－２］
ºãgî

â

，
�©®¬C6�Dí�,4Î»>8ªðÜÉ

１０５００

qrDs

　
õrr

　
qrtu

　
õövw,Wx!

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３５）：１３６７８－１３６８１



:

３　
¨ÕÔÝÈ¡ÌÕ��là

:

４　
ÔÕuáâ*ZOãä

»

／ｈｍ２，
Ú~

４．９５％，
ý�Ú~

２２％；
D»¼>8ªðÜ

０．５
Ô

，
Ú~

８．４％，
ý�UðÜ

１．７
Ô

；
D¼e8ªð}

０．１１ｇ。
ö�

５
�û

，
®¬t²#¸�4P]�%Cn�

。

:

５　
ÔÕuáâå{Oãä

&G,�

，
 ¬HX¥O¯|²�½²8ªðçÉ

１１．５％，
ý�^

３９．０％，
®¬B¥O²#C¾î8ª~Ò

０．４８％，
m%t¿²çhCvwÒ%

。

FZt®Ü)]Â

，
8ª®¬h^Ï

７７．９、１６７．６、２７９．０
i

３７２．２ｋｇ／ｈｍ２
Æ

，
²#ðçËî¿�

３．８２％、７．４５％、
１１．７１％

i

１８．９２％。
îâñçtû

（
]

１），
�Ñ

４
öÙ¤ 

¬®Ö78¥OC²#ðçË�~�©t`�ò

，
=! ¬

®ÖhCÛ«

，
²#ðçCØø]«ÀC�È

。

２　
,ÓÔÕÖ×Ù'`a;Â

UV,�

，
ük®¬HXCÑ¥º�;×æ*f]

３
ö

：
�9çÒô5×æ

，
ñ9�U~*C ¬ô5øÁÂ 

¬

，
ò96�9´×æ

，
æB(6�×æðÜ ¬®Öh

，
ö

û¥8x�;×æ

，
æ(���ükdC®¬þ�

。

)¥ÚîâU�A

，
Å(~* ¬ô5øÁÂ ¬9*

W®¬HXFxC¸�Ë2

。
V

２０
KL

９０
M5¢|ô

，
3

f Fè|ôzwÙ¤Ë?C~*¬©²�Ñw�Ü)ä

Ó

，
éê�

、
4û

、
�

／
4û~*¬�dÃR¬

、
_¹¬�Ë

?

，
dZJÛ»Ùkl

、
O���Mm�¥½»©6$4ç

dvéÅ(

。

?

１　
Æ®¨ÕÔÝ¿�uáâÿÈOãä

®¬hF~∥ｋｇ／ｈｍ２ ®¬h8ªÖ∥ｋｇ／ｈｍ２ ²#ðçË∥％

３５０～４００ ３７２．２ １８．９２ａＡ
２５０～３００ ２７９．０ １１．７１ｂＢ
１５０～２００ １６７．６ ７．４５ｃＣ
５０～１００ ７７．９ ３．８２ｄＤ

　
`

：
¤�Ù¤%

、
�Z�Äî¿]û©

０．０１、０．０５
78�òt`

。

　　
B(6�×æ9´

，
hiðÜ ¬(hiðÜIJÆ~

,9´ ¬®Ö

；
hi«» ¬<P ¬Ë(ML

，
���

4CË=Û

；
hiÄÆ�4��®¬C�4Ë

，
H]efC

ú(ÕÖiÅ(Vè

。
ÄOC×æö¬p&ö×æ

、
ÄÆÅ

¬×æ

、
�¬U'×æØ{fw�ØäÓiß�

。

û¥8x�;×æØÒ9Ñ¥®¬HXC�Ôef·

¸

。
îï

，３０
ÓM,,�CHX½]Ò�CË2*W

；
:µ

，

):;;�îâ

，
øÁÂÊíë¬©�PÆ~²ØfjHË

(

；
üµ

，
6$4çd ¬(hB©ÞHÛ«

。
SV

，
3f6

$4çd®¬Cþ¥8'��9�7û¥8x�;×æ|

£C

，
*fZþ8¯O

，̀
a¬ø%

、
4çËÒ

、
'$¹hR

��e

，
Æ�ËBÙÏ

２０％，
©°´²ØÒB]%hC®¬

�©

，
�çóÙt`

。
m%

，
6$4çdt®¬þ���C

{y¾îpÔ

。

<g|#c

［３－６］，
©;Æ

，
 ¬�«(J/0

、
7ç�<=

'û

，
ÀË(C ¬J»

，
¬ø%

，
IJ@ÄtJÍ

，
�«B(

4�Ì®¬�4�w��4

，
ö�

６。
·Ë�?ñª®J¹

D

，
�«*f]&¬Çi�¬ÈCO

，
®¬O��4�=N@

r¥RjHË(

，
Ä(JJ» ¬C�4

。
2:; ¬�ë

，

4ÎÆQ©eªr

，
ó2w��4

，
;Æ��©:;ÙÄ(

。

:

６　
Iæ,ÔÕçIÞ

３　
,ÓÔÕÖ×Ù'ÚÛèAÿé;Â

:;UVQ8%C®¬�4�N�×æÉ

１０２
¼

，
¥�

KïC

８０％
�Ñ

，
äÓ�¶J�

，
®¬�4��9;²*W

 ¬HXC�ÔefË�

。
îâ:;®¬�4��c×æ

N�8%Æ~º>hîï��Uâ

，
pM,

，
8%N�>h

©?ØÛ«

，“
¾�É

”
@~ýÓ

，̂
Ï

５２
¼

（
�

７）。
:;®¬�4��c×æN�8% F*fîï©3

faÊ1VÑFi¯|

（
�

８），
�Ö¥Ï&N�>C

６５．５％。

９７６３１４１
�

３５
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�XY�

　
/\]^2¤_`ab¶Ä´[���WX*>



:

７　
ÔÕçIÞõ�êë%&¡=È

±º3f FP@©%�Å( ¬IJÍo×æ

、
®¬HX

��©e9�äÄOC

，
�3fd¯|�5]C�Gé%I

¬öÅFt®¬�4×æüzC{yu�pÔ

。

:

８　
ÔÕçIÞìXÚÛõ�êë¨Ò;Ü

):;®¬�4��c×æN��þË?îâ

，
ÔþC

N�8%�Ó

，
{y-�pÔ

，
T�Vè��

；
Öä,/Ø9

×æ¤3C*fgh

；
E$ëºÜ

，
T�cxøÙX

，
×æ4

ÙXO,

，
ØrJä¢@

（
�

９）。

:

９　
ÔÕçIÞìXÚÛõ�év<#;Ü

４　
V6ÔÕçIÞìPX;Â

¸¹#c1à

［７－１１］，
:;ä´C®¬�4��]

４０
u

ö

。
)'$Æ@Ñáî

，
*f]

３
öË?

：
�9(J³@

、
#

7V4¬C³@®¬�4�

；
ñ9(J'û4ÎN

、
° V

�4®¬CËN®¬�4�

；
ò9(J9 N

、
&öV�4

®¬C&V®¬�4�

。

“
¾�É

”
@~

，
©;�ÄOÖ×àáCëÞÚ

，
3f6

±Ö&,e�äÓ¦³@

、
#7Vi'û4ÎN

、
° V

２

ö�?

，
eÛ�%&e�äÓ¦9 N

、
&öVC�?

。

４．１　
ÔÕçI¡íîïðñ¯EWÞ

　
·�*f9©ËN

¯O®¬�4iÌÍ$rB��Y'$

，
*f}¤d×æë>

]

：
ÆÇrÎ

３７７８ｍｍ×２０５０ｍｍ×１１２５ｍｍ，
'$÷ø

４～６
ｋｍ／ｈ，

8'Ø¶

２．０ｍ，
8'�ø

２～５ｃｍ，
Ù¨ag≥７３．５ｋＷ，

ºÏý�çñËÌ�tÐç

，
cs^ ~�

２８０ｍｍ（
�

１０）。

`

：１．
tÐçD

；２．
�D

；３．
Ñ+Ò

；４．
ÌÍ$rüÅ

；５．
ÌÍÓÝ

×

；６．
ãa�ª

；７．
ÔÆÕÖ

；８．
�üÑ

；９．
®¬åÝ"+

；１０．

{º×

；１１．
å¬Ò

；１２．
L�cs+

。

:

１０　
ÔÕçI¡íîïðñ¯EWÞ

４．２　
òó,ÔÕçIÞ

　
·�*f9©Ø N

、
&öVw

�'$

，
�µU¯Oþ¥ ]®¬irü9 '$

，̂
Ï�

�C\&mR

。
*f}¤d×æë>]

：
ÆÇrÎ

８０００ｍｍ
×５５００ｍｍ×９００ｍｍ，

8'Ø¶

５．４ｍ，
Ù¨ag

７３．５～８８．２
ｋＷ，

ºÏý�çñËÌ�tÐç

，
cs^ ~�

２８５ｍｍ，
'

$÷ø

６～８ｋｍ／ｈ，
°'�ø

５～８ｃｍ（
�

１１）。

`

：１．
tÐçD

；２．
�D

；３．
ÙÑb

；４．
V�¬Ñ

；５．
õ~ÚÛ

；６．
�

ß�ª

；７．
N�¬Ñ

；８．
rüZÏÈ

；９．
Ü¬È

；１０．
Ýü�

。

:

１１　
òó,ÔÕçIÞ

４．３　
ôõö÷,ÔÕçIÞ

　
·�*f9©Ø°d9 N

w�'$

，
þ�

０～２０ｃｍ
°´dC®¬

。
*f}¤d×æ

ë>]

：
ÆÇrÎ

２９００ｍｍ×３５００ｍｍ×１４００ｍｍ，
8'Ø

¶

２．９ｍ，
Ù¨ag≥７３．５ｋＷ，ºÏý�çñËÌ��Ðç

，

cs^ ~�

２８０ｍｍ，
'$÷ø

２～４ｋｍ／ｈ，
8'�ø

１５～
２０ｃｍ（

�

１２）。
４．４　

øÓ¯¨ñ¯EWÞ

　
·�*f9©Ø°N

、
&öV

w�'$

，
þ�

０～１５０ｍｍ
°´dC®¬

。
*f}¤d×æ

ë>]

：
8'Ø¶

３．９ｍ，
'$÷ø

４～６ｋｍ／ｈ，
'$�Æ4ç

Ë

０．８ｈｍ２／ｈ，
8'�ø

５０～１００ｍｍ；
®¬�4Ë%J

８８％
（
�

１３）。
５　

ÔÕçIÞìXÅ�OGH¡u�

５．１　
ÔÕçIÞìXÅ�OGH

　
)ÃË��CË(,

�

，
 ¬×ë

、
¬ø×�

，
Ó ¬CÔÆ¥O¦�%lR

。
 

¬ºükCFYgJ¬

，
©ük}øJ%Æ

，
¬üR�î^

，

０８６３１ 　　　　　　　　　　
ST2lQ?

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
l



`

：１．
�D

；２．
Ñ+Ò

；３．
×Þ

；４．
?¬+

；５．
ÔÆÕÖ

；６．
rüÈ

；

７．
å¬Ò

。

:

１２　
ôõö÷,ÔÕçIÞ

`

：１．
ð÷8

；２．
�D

；３．
ã+

；４．
*�ß

；５．
n]

；６．
ÐD

；７．
ëD

；

８．
ýß

；９．
àß

；１０．
å�Ò

；１１．
�ß+

；１２．
mná

；１３．
ná�

ß

；１４．
®amC

；１５．
ëâ

；１６．
¥ß

；１７．
Ý�&O

；１８．
Dëâ

；

１９．
Ç&O

；２０．
�ß

。

:

１３　
øÓ¯¨ñ¯EWÞ

®¬�4��C&»B]\J¯°

。
®¬�4�H8'G

¨B�©ã7Fx

，
u:©ä¬iå¬ixd±ÔFxu:

aA

，
W9�H�8'Æ~P

、
æ�Ë�C�ÔefMm

。

UVþ`t®¬HXCe�xøÙX

，
®¬�4BÙ9

éfC'$xP

；
Ö×¬"©eÙ�

，
®¬�4��CÄO

N�Ó

，
d>cËû�bÒ

。
äÓiî¬ãvÐA3

，
Ï�

¦tQ]OçC¯°i,c

，
ÄO¼UÎ¼�R

。

t®¬HXÑ¥CëÞ¾¿�HÛ

。
*å�;9�¼

P¡8x

，
Ù»IgÍ@è»*WFx

。
®¬�4�H¢£

é{f<¾ä¢

、
dÜ

、
û�

、
Å(�»¼

，
ØÒ{fÙÚ 

÷kw��

。

　　
®¬HXÑ¥CÙ¨�Xi×æRÙÑ

，
Ñ]6�çÒ

�?

，
�HvéixdngÔÒ�%

。
4çd¾Ü®¬�4

�Y'$4²~ð

，
Ó>��Ú�XD�ÌÍB�Rb9 

C²(h²

，
³�^C�Ð$ÙÏ��

。

�4,CçÑ ¬�(×æÿN

。
�4NC ¬½»

�(&,

，
%Gî© #èé

，
4¬½»ç4¥v<=�Ð

，

65¦6^4¬,-Û

。

５．２　
ÔÕçIÞìXÅ�GHO^7u�

　
îïÅ«%N

ãgø

，
���7C*�¼ã

，
��é%ZGF'VõëºÑ

¥®¬HXC,-Û

。
:µ

，
 ¬»øéêXY;~fy

。
:

FC6( ¬B©b�bë

，
��©

０．００６～０．００７ｍｍ，
±kë

C ¬�bÙ�J�4

。
Å·©¤Xø;~fy�)iË(

6¬

，
»ø~ðÅ�;~}lCÙÒJ

０．００８ｍｍ。
üµ

，
ft6^w��?

。
®¬�49�¼�;�7C

8'

，
d9½]ç4�$~C<=�Ð

。
¡w®¬�4��

c×ævé

，
Ut4¬ lw��H

，
��67�4®¬C

,-Û

。

ýN

，
��®¬�4�Y'$�C'$4²

。
×�Ï�

Y'$C'$�ËiÚí�9

，
4²~ðU¸¹S úÝ�

�ã9Ï6�'$]��

，
67W»XëéC78

。

´µ>?

［１］
òBç

，
C%D

，
7Er

．
FG&HI3'^@´JK8LÅ

［Ｊ］．
,�

M@Êt

，２００１，２０（３）：１７７－１７９．
［２］

N[�

，
'�L

，
7Oß

．
PGQR&,�-JK8LÅ

［Ｊ］．
,�ÍF

.?

，２００８，２４（１１）：１７２－１７５．
［３］

>`S

，
!¸½

，
)T

，
)

．
UÜHæPGx+´VW²³8�Ê

［Ｊ］．
,�M@A..?

，２００９，２８（８）：１６１８－１６２２．
［４］

>`S

，
!¸½

，
óÇX

，
)

．
°±PGx+VW²³´IYZ[\�

Ê

［Ｊ］．
,�M@Êt.?

，２００９，２８（３）：５３３－５３８．
［５］

!¸½

，
È]½

，
>`S

，
)

．
,+PGF^VW8²³�YZ

［Ｊ］．
,

�ÍF.?

，２００６，２２（１１）：２６９－２７２．
［６］

_äD

，
�`

，
�aV

，
)

．
0±ObUÜPæ,+PGVW²³àá

´IYZ&ì

［Ｊ］．
,�ÍF.?

，２００２（Ｓ１）：２２５－２２７．
［７］

cdß

，
efg

，
hDi

，
)

．
±jFGkl��Ê8²³

［Ｊ］．
,�Í

F.?

，２００２，１８（３）：１８６－１９０．
［８］

);m

．
FGklÏÐ8�Ê�éê

［Ｊ］．
,�ÏÐ�no

，２００９（６）：２０
－２１．

［９］
F^

．
ypFGkl�qaÏÐ�Ê

、
x+�Dr

［Ｊ］．
yp,�A.

，
２００８，４５（Ａ０２）：１２７－１３４．

［１０］
cs

．
FGkl�^_²³´Qs¶·

［Ｊ］．
yp,�a

，２００７（４）：１８
－１９．

［１１］
C.8

，
å;^

，
Étu

，
)

．
°±,ãFGVWZuno8�ÊÅ_

［Ｃ］／／
0±,�ÍF.T

．
,�ÍFAÏªy�Dë²6,�

———
２００５

<0±,�ÍF.T.Ð<T�`vwxéy

，２００５：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
３４２－３４５．

（
÷ø�

１３６７１
�

）

　　
/H8'f�þ��

，
©HGÞ'ixiË2ÑÒ«þ

Ûc

，
_îGB½C�XiOê

，
gÁ��ìb§K/HC

��

。①/H�Xúªbf¸©t½iþ7�øabCÎ

�Ñ

，
)´øÑz{kl4úuy9 8À�0úÝ��

，

hiY¥CxPiÐàËkl4ÁCÎ$/H

；②�H��

"L·C)3�Ñ8'

，
Ë/H)D�Cë�Û/H�]ì

»ÈièéÛ/HÄñY>É

，
²³

“
�

、
Õ

、
f

”
)3

；③/

H�X©úþ�f£6äÓkl4C�¥Fxi)3Fx

，

èékl4,-fh

，
��_`C�¥ëK»g

、
V:ãæ

»g

、
þÝO�Gã»gi*åÄÅ»g

，
]¼ã Ó_`

��)×

、
�ai[\C�E

，
èé_`íÒ�t�0Bú

、

W�kl

，
©&zdÙÚ¯°Vl

［４－５］；④«¬t&4Cî

*qr

，
�:�øJ9Ô/H8'Cô�

，
tGî&4î*

¼ãïë

、
¾ß��C)3w�qrz{

。

´µ>?

［１］
_%z

，
{`ñ

，
ß�±

，
)

．
5¢ce.3|âÍ�08¶·´&ì

�Ê

［Ｊ］．
56/@�}

，２０１０（１０）：５９－６１．
［２］

C�

．
°±cey|â~ìÂ�8Ý[²³�¶·

［Ｊ］．
��/@�

Ê

，２００８（６）：４６－４８．
［３］

�sÖ

，
�_ñ

．
ce.3|âÍ���¶·9Ê

［Ｊ］．
��Q�.

?

：
STA.B

，２００９（８）：１０３－１０４，１０６．
［４］

*�

，
ó×�

，
c#

，
)

．
y|â~ìÂ�&��ce�©?�.3�

.¶·8~ìí9

［Ｊ］．
c),�/@

，２００８（６）：８４－８６．
［５］

ó�

．
°±ce�?3y|â~ìÂ�9ê

［Ｊ］．
ÓO;./@.d

.?

，２００９（９）：２１－２３．

１８６３１４１
�

３５
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�XY�

　
/\]^2¤_`ab¶Ä´[���WX*>


