
¾ZÄ¾ÅßNjÛ²�CÒ��

Û;Ý

１，
�g-

１，
�Ü0

２　（１．
�Ë£®&Z�0Éw

，
�Ë,¢

４５００４５；２．
�Ë£®&h

，
�Ë,¢

４５０００３）

01

　
8åæûÉ�û¢Ý'(� 

、
Þß[�F)s®SbcÚ)9TUV

，
àÀ'ûÉ�û¢ÝS�1ûáï^9�pv4

。
/

â�û¢Ý11HIs[�ï^

，
ãA§yJäP9

《
<Á[�Õ(E

》
|å

“
8Õï4

”
11æçÙS

，
Z·kèlm(¯

，
��~ô

'lóS�1ûáï^9³´®S

、
ú¾+Ô

、̧
¸�Ô

、
S¢[�

、
�õd²¸÷

。

234

　
�û¢Ý

；
1ûáï^

；
S�

；
ûÉ

56789

　Ｓ１８１．３　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１３）３５－１３５８２－０２

ＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙｉｎｔｈｅＬｏｗｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｉｎＨｅｎａｎ
ＴＡＮＧＷｅｉｐｉｎｇｅｔａｌ　 （ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５００４５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｎａｌｙｚｉｎｇｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｉｎＨｅｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｉｓａｒｅａｗａｓｅｌａｂｏｒａｔｅｄ．Ｃｅｎｔｅｒｉｎｇｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，ｆｏｒｅｓｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ｗｅｔｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｕｎｄｅｒｗｏｏｄｅｃｏｎｏｍｙ，ｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｎｏ
ｖａｔｉｏｎｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｅｃ
ｏｌｏｇｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ—“ｆｏｕｒｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｔｈｒｅｅｂｅｌｔｓ”ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙＰｌａｎｎｉｎｇｏｆＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｍａｄｅｂｙｔｈｅＳｔａｔｅＣｏｕｎｃｉｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＬｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＨｕａｎｇｈｅＲｉｖｅｒ；Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；Ｆｏｒｅｓｔｒｙ；Ｈｅｎａｎ

���W

　
ûÉBép¦��DEF®

（０３１３０１１５００）。
-ABC

　
Û;Ý

（１９６７－），
L

，
ûÉ]êq

，
�Q\;�

，
­®

，
��

S��K(E��µ®Sbcë.\]

。

DEFG

　２０１３１１１５

１　
¾ZÄ¾Åß��

１．１　
���L

　
�Ë<��Zõ�p�Ë£-¦­8J.

qÝä$/¢!

，
�_

３４°４１′～３６°１０′Ｎ、１１２°３０′～１１６°５０′
Ｅ，

ÀÁõå

１０６１３ｋｍ２，
�ýÎ�

１８３ｋｍ，
XÎÁ|b

８
¤

£0­

３４
¤$

（
­

、
Î

），
²� 

１。

�

１　
¾ZÄ¾Åß�Ä¾¿®�H&

£0­

$­

Î4

$­ÎF³

!¦­

３
Ù$

、
à�

、
1ý

2¦­

６
à�Î

、
Ýä

、
2¦$

、
Ñ$

、
��

、
Ë×

34­

１
5$

6Ñ­

１
ä7

qB­

６
Y¦

、
��

、
Î8

、
�Î

、
qB$

、
e9­

,¢­

３
~FÎ

、
ACÎ

、
+±$

ð�­

８
A1Î

、
�:Î

、
��Î

、
'mÎ

、
;bÝ

Î

、
ð�$

、
�#

、
<$

r�­

６
I�Î

、
=¦Î

、
R�

、
=$

、
G�

、
>¬

�á

３４

　　
�Ë��ZõöõËqÍ�ªP

，
�ý�f

，
ÚÛdv

ë

５０ｍ，
�.À�

０．１２‰，
CÀÐÆ

，
!a§>?å

，
�Ò�

W?õ

４～５ｍ，
~§EU��®@O�\

，
A�8<

，
èBV

6

，
«6ÆA%C?�(U<<DE�Y

。
XÎd��.O

��

１３～１５℃，
sÿå�i46

２００～２２１ｄ，
ÍÞj

２５０～
３００ｄ；

��.�C>­Î�

６００～７００ｍｍ，
�CÁ6�x

。

¨:�ç��bv�

、
Ra�

、
He�Y

，
[,bFÎàÌ?

ÁÀHeÀv�6¨

，
�¼à±teºÀHU

，
Bÿ�

，
¦�

%&ÄU

。

��Zõ¨:SK}NWrGC

、́
w

、
Ra

（
§R

、
a

HI

）、
IM

、́
$R

、
ºJY

。
¿_ë³��K�§>!a

，

Kz�Ò¼�?�

，
Zõ�Ò�W?õ4<

，
s<?��W

１０ｍ
Ì¶

，
�CdG

，
¤¥3GyÙµ

。
,w'sÄ.

，
3,

±ßsRa�qaHIY}N�O

。
GCLF��«<:

8F?6MI<NÄâ�3x]

，
��Zõ­ë«6MI}

N<Æ,Î

。

１．２　
rs.¸6�

　
�Ë��Zõ�|b

３４
¤$

（
­

、

Î

），４８８
¤BD

，
jõå

２７３５８．７ｋｍ２，
o+ù?õå

１６６．１
�

ｈｍ２，
jSÖ

２２５１．８７
�S

，
o+

，
%&SÖ

１６０３．３２
�

S

。
Ì8á

，２０１１
�XÎ./j4

４６９８．６
O2

，
o+%®þ

P&j/4

１０４８．５
O2

；
z6/>

１４３２．５３
�

ｔ；
¬D£R

eY¸�.TD

１４９９３
2

，
%LS.ÜTD

７３０５
2

。
XÎ

b©ð¥YVbÎÁè­

，
bzSÖ�^T+

。
6{XÎÁ

ÃFW�ÄUbFÎ%R�bK±

，２０１２
�

，
�Ë£z{Ä

W~6133Y�2¦�ÿ+YÃFÎ2ÑÝVbðÄo

�ÏÐÎ<��

。

１．３　
[N³´¤�

　
~ë8Í

、
8����ýOl®

、
Pa

�®Y®&z1�ÿ

，
XÎp®°�2oÅ¤

。
ß�Z�4

Ì2H

，
�Ë��Zõ®?jõå

４５．２８
�

ｈｍ２，
o+

，
s®

?õå

３５１０３７．９１ｈｍ２，
¹®?

３９９．５９ｈｍ２，
x�®?

１１７７４．９１ｈｍ２，
¹ « ® � ® ?

２８２２３．３１ｈｍ２，
� Q ?

５５６６．４７ｈｍ２，
Í® � ® ?

４０．２３ｈｍ２，
7 ® a , a ?

５４９１７．５３ｈｍ２，
R®?

８２１．７８ｈｍ２；
p®üýL

１２．９２％，
ø

®�j_å6

４６７７．５
�

ｍ３。
�Ë��Zõ�ª¼_²�

�)*ô*®Î

，
¿_,ì¦�SÖ

，
�K�ª*+5$T

V

，
�K�ªWrU»

、
aV

、
eV

、
WX

、
ÃI

，
U<���

FÎQa�

（
?

）；
Sz�ªaº¯/¨:WrY`�

、
ÇÎ

�

、
w»

、
+À

、
»Z

、
ÎÅ

、
ÎÜ

、
[j

、
îïY

；
ÃF¯/W

rù¯

、
Æ8

、
º¯

、
æK

、
8¯

、
t¯

、
e¯

、
çè

、
�\Y

［１］。

２　
¾ZÄ¾ÅßNjÛ²�CÒ¡òÀ

２．１　
ú��è�Ä¾Á�gÂ

，
ÃèÄ¾gÄ

　
®&e�

âÄU<Æ,b.¦�ÿ

、
.¦!d

、
.¦\1

。
��b+

mn@o

　
 öö

　
mnpq

　
 ¡ghijkl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３５）：１３５８２－１３５８３，１３５８６



àRD<IH�

，
��!]�Ë¥§

。
¦�¶��·§C}

I¥

，
�Zõ¨:T+ k6�ë<GClÖ«^Q�Àt

ýC·§SR�Z�¥}{

［２］，
GCCW�ÃF�Z<±Ê

ÃFÕ$�Å*OO2

，
(Ê<ÃFQ.¦Õ${Ì¢>

。

t_ð¸

３０
¬�Zs

６
rC}` ab

，
[,b��ó5

CÄmDza�<

２００３
�

，
8KÄ.3ZõFÎ<GC

，
�

«��Zõ

９
ÜLF

，
Ñ*�Sb}

。
¤���Zõ®&Ä

U

，
zè¼½G«§�.¦#��

，
Ä�®&O}õ}<�

'

，
s§_kT��FÎ!d

，
3k��!]

。

２．２　
ú��¬b�KrP³´

，
|}Å¬û/

　
¿_¦�

¶��¬rlÖ

、
tý

，
��ZõG«§õå���ýQF

Î

，
RaHe}NÁ¥

，
�çc*

，
zÈ�?§aL7�

。
�

?§ad�E

，
¬/�z6Y%Ñ÷

，
/�� @u

，
�«�

?°��ÿ§aQÁ§óã

。
p®°�j>Áf

，
ÎÁU<

d��

，
°�� d�E

，̄
/u­

，
®?=>Á¶

，
ê®C

�Á�

，
®?./öd�

；
@?°�9sÈÞsÿkl

，
ðÄ

§aC�d�

。
~ëÂ?¦7

、
o�ðÄ

、
T�Ãê

、
8ck

lQ§a

，“
7%|%

，
7®|®

，
7þ|þ

，
7d|d

”，
Rk

“
/z

、
/¯

、
/I

、
�d

”
®¼ðÄ

，
�ob%�¯��®

，
ð

U

“
®z(Ñ

、
®I(Ñ

、
®K/�

、
®Z/��ì

”
Y®&ð

Äs���

，
sÿ§a�?°�

，
Ýê�?§a� 

，
?��

?zaÿ_

。

２．３　
ú��°>��(ÔÆÇ

，
WÈ(Ô)$

　
+YÃF

Î¶Ë6©ð9G

，
­�õ:�â\]ª­xdÌe|%&

Qz6b.¦Qvw6Y3<

、
Ìq�¬Dê6k�

、
Ìq

�z&ê6¨ñ

、
Ìq�%&kYê6ªÔ<

“
iê

”
&Zò

óÄUýþ

，
F:ED4><.¦/7YZ

。
ê­�õ

，
�

�ZõbGy

、
Ra

、
He

、́
$R

、
IMYSK}N¬ÄÎ

Á

，
FbSÖ8T

、
°��±

、
./�öQ§<ÎÁ

，
�'´

bv©¥:<r7zÀXª?

，
ÇF:.¦/7?@.¦!

dfT

。
���Zõ%æ

、
aF

、
a,

、
ò�þib��@

?

，
U,Ro%æOl®�ÿ

、
OaPa

、
��@?klQS

KklÎ�ÿ

、
.¦gý�ÈY®&z1�ÿ

，
e{X§�

.¦#���ÿ

，
 �ÎÁ.¦�È

，
?@.¦/7

，
Ä�p

®ûTßÔê¸

、
¦�ÔO

、
#�C�

、
k�C�

、
OR@a

、

�h_O

、
õfij

、
kl.÷¬²À

、
õ{SK}NY.¦

�'

。

２．４　
ú��oÑæ�.¸CÒ

，
vÆÉNÊË

　
��Zõ

.¦vwDÍ

，
I¥� Q¦�Ä?W�ÃF<ÄU

。
®&

e�âÄUbtäÄ?.¦vwQm°vw<¥:Ïo

，
~

ë/�aº®

、
ÃF®Q��Jk'DÅ¤¨&AÊ

，
�U

%RÅTiý

，
fÆq<ÃFÅÎY

，
¼!§>�E°AQ

R(m°

，
6Ä?ÃFÄUhDq<øö

。
¤�Jk/�ª

?

、
®ZÃFY45±R/&¼Ã�ÿ

，
ÄUkY�ÿ®&

，

§öV�

、
fÆ�7;&

，
Ro

“
ùú

＋
%�

”
��

，
ezÄ?

%RÅ¤TD

、
�bK±

，
ZF%&/&� 

，
¼!Q{X$

ÁÃFÄU

，
6�Ë£o®±RÈ45±R/&ÄU¯®l

²

、
ôWHÑ

。

３　
vÆNjÛ²�CÒ¡g)

３．１　
uÌVZ[N³´

　
�«°��±

、
�'ºä

、
ÿ_2

o

、
.¦��<kY®&

，
p§&ë?âE©RÃF%W�

ÄU^®&<.¦

、
ÃFQW�F;

，
b®&e�âÄU<

Åa:;

［３］，
Fb��Zõ.¦!dQÃFÄU<ä?

，
©

fÆp®°�b®&e�âÄU<ªÔ

。
:Rk�Ë��

Zõ®&<e�âÄU

，
c�åÜfÆp®°�

，
'§p®

°�ks>

，
?�®?./ö

。

é%æOl®�ÿ%�Ë£��{zæ

“
�O�

”
z1

�ÿ���

，
8c#ULD

、
ýþ

、
�À

、
òi

、
%æ

，
o�P

ER

、
a

、
w

、
y

、
C�À$

，
dõÄU%

、
®

、
þ

、
D

、
P

；
«�

ÂNÿO

、
Â?¦7<Y|

，
Ýê¯/� 

，
§öÄUÝ�B

�¯/

，
Rk%æ®��{ê

；
ÌBý

、
LýQiVYÀÑ6

½´®�

，
·®Õ9�

２
îÌ¶¼�

，
?�o�Ol'ö

。

>UÄ�ÎÊ

、
¦8Ý�

，
�®�-zX

、
Ý=K7

、
F¡+

yºY[5ÃF®ª?

。
ðUÍùN

、
45

、
s@/7�Þ

，

¤Á=>êm>Ð

，
kTK7!d

，
)!ÃF®/7¶C�

¶nr

。
���§§%®45Îg°�Ý�

，
ÄU�>�f

&

，
ê�Y}®ª?

。

３．２　
úûèéÍP³´

　
dõ¤Á^@?<o�ÀklQ

^SK@?<klêD

，̂
.¦²ê<¥:@?Xî.¦�

C

、
:;PE

、
.¦¬s%Hs

、
sN.÷OPYo�PE

，

¤Á©ð¥:@?

、
ÕV@?klÎ�ÿ

，
¼ttä@?.

¦vw

，
sÿklQ¬s@?�'

。
¤Á@?°�ê�

、
D

EYYZ¼Ã�ÿ

。

"�

“
kl+ðÄ

，
ðÄ+kl

”
<Ep

，
åÜÄU@?

qõi&

。
:Ì

４
¤£V@?SKklÎ6�7

，
Ì��6

�¼

，
§§oí�Y6�>

，
r�s¸ü

，
²ÕS6ê

，
r¥

YðÄ

，
²F¼)X

。
¤Á��@?SK°�QSKvw<

kl

，
åÜðUòó¤¥

，
r�QÄU@?�aQÝÞ÷/

，

[,bÝÞCs

，
�kl<ªÔ¶ÄUqõ

，
RkS%SK

<Qt8­

。

３．３　
Å¬{b?îrP

　
«�òóOP

、
o�OP

、
%ÖO

P<�p

，
¤§

《
OaPaÖ

》
)¦QmÖöë

，
dõ)RO

aPa÷ø¦

，
�ÿd©OaPao�HÑÎ

，
¬saÎ�

ª

，
 �OR@a¼Ã

。
-�Â?¦7

、
ÂNÿO

、
klÝô

<Y|

，
7®a,?dEê�OR@a®

，
�aêù?¶ê

���¯%æ®�QÄU®z(Ñ

。
¤Á��·§

、
���

ý.¦o�PE

，
b'Çq8Í

、
8����ý�«ÎOl

®�

。

３．４　
\2CÒNÅ.¸

　
®ZÃFb�E§a�?°�

、

®Z_(

，
Å¤TD<¥:�²

，
b{X®&e�âÄU<

qÅÎY

。
ìíÂ?¦7

、
.¦Ýô

、
GW[5

、
Ä�Ý�<

Y|

，
��Õ$

（
Î

）
<®?õå

、
SKx]

、
¦8ef

，
<Ä

U®ZÃF%%&� ZF

、
VbðÄ

、
eþ&ÄU���

，

0u

“
45

、
s@

”
[5

，
SH®q��

、
®s��

、
®e��

、

®N��

、
®y��

、
®I��Y��

［４］，
§öV�ÄU®ZÃ

F

，
{X[5.¦/&ÄU

，
RkÌ¶�Î

、
Î¶&Z<�À

（
¢£¤

１３５８６
¥

）

３８５３１４１̄ ３５
í

　　　　　　　　　　　　　　　　
Û;Ýÿ

　
ûÉ�û¢ÝS�1ûáï^��



１５
H

。ＳｈａｗＨＪ
¬

［１０］
/0$ìßIÄÊuJK

２５０ｍｇＧｎ
ＲＨ，

��]<Lã@

２．０ｍｍ
O�¦Æâìí¦ç

，
<LÅ

G

５．０ｍｍ
O�¦Æâìíýþ

，
x!�U�¦T«67Ð

\ìí{6

。

３．３　
Rlr%&9

　
Y*ô4Å!?¶È�IÄÊuÃ

ÄO¥½õ67JK^¥�¦7

（ＦＳＨ）、
¥§S7

（ＬＨ）、̈
M. � ¥ ½ õ 6 7

（Ｐｒｅｇｎａｎｔｍａｒｅｓｅｒｕｍ ｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｉｎ，
ＰＭＳＧ）、

·"NÓ¥½õ67

（Ｈｕｍａｎｃｈｏｒｉｏｎｉｃｇｏｎａｇｏｔｒｏｐｉｎ，
ＨＣＧ）

¬

。ＦＳＨ
8Z�OPQ67

，
�RO|åRªPQS

��

，
Y�S!0âêç

，
TD¯°^äÜU,V|

，
x^ä

�WYWdGH!=>W�XY

，
T¡[½êZ

。
¥§S7

（ＬＨ）
OWÑjk,

ＦＳＨ
�±l

，
�,

ＦＳＨ
�[xjkYÜ

UªV|GH!Dþ¡[

。

ＰＭＳＧ
ë^±l

ＦＳＨ
,

ＬＨ
O\ÿA½

，
�D

ＦＳＨ
O>

?IJ

，
[K

ＰＭＳＧ
ß@«½BRÙVé�¥¯�¦Ã�O

>?

，
Á3ë^Z[O¥Ç�ª§SD�OMN

。ＰＭＳＧ
Ø

8Z�OPQ67

，
xàá80Oâ6

，
T]ø^0â6

，
[

K

ＰＭＳＧ
)^½

，
8,xY.øT_`aÂê÷^Z[_

²

。ＰＭＳＧ
Y*ôsSTb�O­\ê~

，
Z4JKþY

，
c

>[ê#d

。ＰＭＳＧ
�&8Yí¨ÊM.�!Ã*O

，
8Í

ÎOÜÝÅR

，
¶¼ef

，
ghdi

，́
µ¶já4ÅØ6V

\O

ＰＭＳＧ。
k6

ＰＭＳＧ
OÅÇä¿|@

ＦＳＨ，
�Y¯°Á

ÂÃÄ3l8Z�ám

、
ì?

、
6äO»¼4567

。
[K

，

Y*ô4Å!·ehm�?

ＰＭＳＧ
¶ÜÀghnoO

ＦＳＨ，
?@BROÈ�ÃÄ�ÁÂÃÄ

。

３．４　
lr%&

　
Yt%uÈ�ÃÄÇ�.L!ám�?

O½õ67^¨67,«67

。
Yr5ýFO@

１
vÃÄ

FÂt%uOpqÃÄ®ê6

，
8^YN,��T¨©OW

�âÙr^_

。
[I�?«67¶È�ÃÄ�«½BR$

*+½¼Ó½st?

，
uK^çâO¨67ß½!æÍÃ4

>?

，
Y¨©0âÙrOÄ���v8ÎWÃw>?

。
[

K

，
k6¨©ß�¦O4÷Ã�Ù`Y¥¯>?

，
�,¥½

õ67Zé�?¶¯°È�ÃÄ.L8ìx4Å!�m?

O#8

。ＶａｎｄｅｗｉｅｌＤＦ
¬

［１１］
?¨67>?@IÄÊu

１１ｄ
Lyz

，̧
LJK

ＧｎＲＨ，２４ｈ
LêJK

１２ｍｇ̈
©

，
j¿Ã

*Yx§S&ÂÚÛÑÒßÙÅ7O�å¡|

，ＰＧＦ２αQ

R>��Z[H\^_

，
�dD�ØlmOMN½§S

。
v

{8T¼¨67X8»¼¨67

，
ïNm^_

ＬＨ
O'(

，
|

.L

ＬＨ
O�vw{6

，
�dD�

ＬＨ
Ç�>

。

ÔÕY23}~�g�D�uIì�BR

，
YIÄÂ

４～５
ù�?¨©�tz�@Êu�ÌT

，
�z

１２ｄ
L¯°y

z.L

，
CYÁ3JK

ＰＭＳＧ，
j¿Ã*på�?

ＰＭＳＧ，̈
©�tzYD^äÈ�ÊuÃÄªÇ�

，２
vÄÂ�Î®6

�

６７％，
Å<®6�

６５％。
C»

，
A

２００ｍｇ̈
67þßÑ_

O�tz!

，
�z

１２ｄ
LJK

ＦＳＨ，１５ｄ
DL¯°yz.L

，

�[ÃÄÊuJK

ＨＣＧ，
j¿Ã*YIÄýFOÃÄ®��

８３％。
hmÄ��

，̈
67O?.3fê÷

，
m?O�.#

88����8ª�Ìz�8

。

４　
uv

»¼67O�å�?Y`aÊuOÃÄªÇ�

，
l�O

�?YD�{ÊuOr5ýF

，
Ü6ÊuOÇ�ÆâªÅ<

®

，̂
À@Ü6tu��ÕOámä�

；
ÅÆÇ�

、
ÍÎ�

�

、
ÈÃWÉ¬GH!O_¤�FØK��»¼67Ol�

�?¶��

。

wx;<

［１］
!"#

，
$%&

．
'(

ＧｎＲＨ
)*+,-./0123

［Ｊ］．
4567

89

，１９９７，１７（２）：１７７－１７９．
［２］

$:;

．
<=>?8

［Ｍ］．
@A

：
BCD8EFGHI

，１９９３：８５－８７．
［３］

!J#

，
$%&

．
KLMNO'(P?QRS/TU

［Ｊ］．
45678

9

，１９９６，１６（１）：５０－５４．
［４］

VWX

．
YZP?-./[\]^_`a>?+bcd/ef

［Ｄ］．
ghi

：
jklmn8

，２００２．
［５］

opq

，
rs:

，
tuv

，
w

．
xyz{|}Z+~�a+�����

4P?-.��

［Ｊ］．
456789

，２００１，２１（２）：１８８－１９１．
［６］ＥＳＢＥＮＳＨＡＤＥＫＬ，ＰＡＴＥＲＳＯＮＡＭ，ＣＡＮＴＬＥＹＴＢＣ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎ
ｐｌａｓｍａｈｏｒｍｏｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆｐｕｂｅｒｔｙｉｎｔｈｅ
ｇｉｌｔｓ［Ｊ］．ＪＡｎｉｍＳｃｉ，１９８２，５４（２）：３２０－３２４．

［７］ＭＡＧＮＥＳＳＰＲ，ＦＯＲＤＳＰ．ＥＳＴＲＯＮＥ，ｅｓｔｒａｄｉｏｌ－１７ｂｅｔａａｎｄｐｒｏｇｅｓｔｅｒ
ｏｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎｕｔｅｒｉｎｅｌｙｍｐｈａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃｂｌｏｏｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｐｏｒ
ｃｉｎｅｅｓｔｒｏｕｓｃｙｃｌｅ［Ｊ］．ＪＡｎｉｍＳｃｉ，１９８３，５７（２）：４４９－４５５．

［８］
���

，
��

，
��

，
w

．
��+P?-.O��(>?+b/��

［Ｊ］．
��B<=>?

，２０１０，１８（４）：６－８．
［９］

���

，
t��

，
���

．
P?-.��'(>?��/ ¡

［Ｊ］．
��

B<=>?

，２０１１，１９（４）：３７－３９，４６．
［１０］ＳＨＡＷＨＪ，ＦＯＸＣＲＯＦＴＧＲ，ＨＵＮＴＥＲＭＧ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅ

ｔｗｅｅｎＬｕｔｅｉｎｅｚｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅｆｏｌｌｉｃｌｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｐｒｏｌａｔｉｎｓｅ
ｃｒｅｔｉｏｎａｎｄｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｗｅａｎｅｄｓｏｗ［Ｊ］．Ｂｉｏｌ
Ｒｅｐｒｏｄ，１９８５，３６：１７５－１９１．

［１１］ＶＡＮＤＥＷＩＥＬＤＦ，ＥＲＫＥＮＳＪ，ＫＯＯＰＳＷ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｉｅｓｔｒｏｕｓａｎｄｍｉｄｌｕｔｅ
ａｌｔｉｍｅｃｏｕｒｓｅｓｏｆｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇＬＨ，ＦＳＨ，ｐｒｏｌａｃｔｉｎ，ｅｓｔｒａｄｉｏｌ－１７ｂｅｔａａｎｄ
ｐｒｏｇｅｓｔｅｒｏｎｅｉｎｔｈｅｄｏｍｅｓｔｉｃｐｉｇ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，１９８２，２４（２）：２２３－

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２３３．

（
pqr

１３５８３
s

）

��

。
Y��O·C�T

，
+iÃ����ô

、
�*

，
���

.��ªÃ��?�

；
��\ê|Og#YÃ�����

、

z�¬>R

。

３．５　
yz{_V|}|

　
§¨���$Ã� Ó�$

、
Ã

��¡

、̈
¢

、
"£

、
¤¥¬V¦

，
I#dòE

、
g§�$Ã�

!O¨©

，
Mª«M$¢V¦ñfOòEs_

［５］。
¬­

“
D

�IJ

、
®å¸Ã

”
OÃ�L¯

，
M­D¬°IJS

，
±

、
²

、

³­S¸Ã

，
á

、́ 、
$òEpµO¶�4o·¸²Á

。
æ|

�$%ÊÕ¹

，̧
�óº»

、
ó¼½¬ñ��¾�

、
|S|ä

���

、
�$^¿4RÀ±¬ÊËÁeÂ¢

。
ÃwÄÅ�ß

ÆÌ

，
#$®å¸Ã

、
DCÜÇ

、
£gÈLÉÊ

、
OÀÉÊ¬

 ��É

，
KË�$MÌÍÎ

；
M­`Ï4

、̀
:|O�$�

ÐÉs_

，
è�Ñ�ÉÊ�,�$MÌ

，
¥¯§¨���$

Yj«Ã�

。

wx;<

［１］
¢:£

，
¢¤¥

．
¦@§¨

［Ｍ］．
kA

：
45¨mGHI

，２０００．
［２］

5©ª«¬

《
­¦®¯°±]²

（２０１２～２０３０
³

）》［Ｊ］．́
Y­¦

，２０１３
（３）：２．

［３］
Bµ¶

，
·�¸

．
45¹º»~¼¨m½¾ef

［Ｊ］．̈
m¿À

，２００３
（１１）：６－８．

［４］
$Á�

．
�yÂÃ[¨m~¼�Ä/ÅÆÇÈ

———
ÉÊË~¼¨|¿

À/ÌÍ_ÎÏ

［Ｊ］．̈
m¿À

，２０１０（９）：６－８．
［５］

oÐ�

．
¦@Ñ­¦4|ÒÓÂ¨m~¼ÔÕef

［Ｊ］．
Ö×lmD

8

，２００８（１１）：４７５８－４７５９．

６８５３１ 　　　　　　　　　　
tuvwxy

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
~


