
ró8¬Xúijis()^kqòô)MN¡´µ

�X�

１，
 �L

１，
��:

１，
�Ì�

２，
 ��

１　
（１．

�Ë£öI%&òó¤¥w

，
�Ë�1

６５００３１；２．
��%&5&'(ów

，
�Ë��

６５３１０６）

01

　［
®9

］
&()ÚÛmNsi�E�ø/÷ãV¿Ùþ2K{9��

。［
¼½

］２０１３
¾

，
Æ:zs_\��'

３
t#É�NuÙ

ÚÛ� ¢

（
¾+Ú

、
:Ûsí�Ú

）３
ti�E�ø/÷ãV

（１００％
E�ø

、８０％
E�øs

６０％
E�ø

）
¿ôÙ1îï´µÙþ2K{

9��

。［
Z6

］
í�Ú87�×Ús�ôÙþ2{

、
2�òóVäJ/�

２
tÚÛ

，
�:Ûs¾+Ú<V��ôÙþA¦-K�/í

�Ú

；
i�E�ø/÷ãV¿Ùþ2K{9��}ÚÛmN��

。
8¾+Ús:Û� ¢

，
;�÷E�ønã

，
i�E�ø/÷=7/

ôÙ1îï´µÙþ2{

、
2�9��

。
8í�Ú� ¢

，
;�÷E�ønã

，
i�E�ø/÷�x'ôÙ1îï´

、
Ùþ2{s2�

9��

。
i�E�ø/÷¿��ÙþÙ�ì{s~�Ùþ�g�~g�ì{iä�9�x]�

，
� ¡i�ø/÷ãV9Ì¢���

£-.

。［
Z8

］
ÚÛmN¿Ùþ2K{9��äp

。
E�ø8ø»;áV/ki�ø÷�¿�ôÙþ-Kiø»9~¤]�

。
¥¦

���i�E�/÷8ú§Ùþ2{s}�Ùþ-K¨_9s9]�

，
©Rxøª��

。

234

　
ÚÛmN

；
i�E�ø/÷

；
ôÙ

；
í�Ú

56789

　Ｓ５７２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１３）３５－１３５４６－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｏｉｌＴｙｐｅｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲａｔｉｏｏｆＯｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅＹｉｅｌｄａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏ
ＭＡＥｒｄｅｎｇｅｔａｌ　 （ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＴｏｂａｃｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｔｙｐｅｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄ
ｔｏｂａｃｃｏ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ａｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ３ｓｏｉｌｔｙｐｅｓ（ｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌ，ｒｅｄｓｏｉｌａｎｄｐａｄｄｙｓｏｉｌ）ａｎｄ３ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（１００％ ｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，８０％ ｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ６０％ ｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ）ｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄ
ａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｏｆｐａｄｄｙｓｏｉｌｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｓｏｉｌｔｙｐｅｓ，ｗｈｉｌｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｉｎｔｈｅｒｅｄｓｏｉｌａｎｄｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｐａｄｄｙｓｏｉｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｖａｒｉｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｔｙｐｅｓ．Ｉｎｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌ，ｔｏｂａｃｃｏ
ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓｉｎｇｌｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｉｎ
ｐａｄｄｙｓｏｉｌ，ｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｓｉｎｇｌｅｉｎｏｒ
ｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｎｉｃｏｔｉｎｅａｎｄｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔ，ａｎｄｂｅｃａｍｅｍｏｒｅ
ｏｂｖｉｏｕｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｉｏｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｏｉｌｔｙｐｅｈａｄｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏ
ｂａｃｃｏ．Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃａｎｄｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｍｏ
ｔｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏｙｉｅｌｄｓｅｃｕｒｉｔｙａｎｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｑｕａｌｉｔｙｗｉｔｈｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｔｏｂｅｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｉｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｓｏｉｌｔｙｐｅ；Ｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｐａｄｄｙｓｏｉｌ

���W

　
#ÉBÙ±R«p3F®

（２０１３ＹＮ１４２）；
#ÉBÙ±R«

p3F®

（２０１２ＹＮ０３）。
-ABC

　
�X�

（１９８３－），
L

，
H�»¬q

，
¬¸��r

，
Æ®

，
��

Ù±7�34ï^¼�9��

。

DEFG

　２０１３１０２２

　　
�çvwböI.ÎÄÆ<ªÔ

。
öI^�ç<n`

ÀÁÁ

，
eÌ�¬/���ç¶.Î

、
YÑ

。
ö*7=Q/

>bÞ�ç»£<±Ê� 

。
¤¥ 1

，
��OPÎ<�

Ñ0à�çx]^ö*=><� V¨ñÑa

［１］。
d��

ç��<EêÀ=~�¶*

，
©9/<ö*/>

、
7=bR

¯[5Fbo� 

［２－４］。
��ç��2<x]Z

，
öI�

U¨«6ÇÈö*�/Q��7=<s\ÂP

［５］。
K©

，


�Z¿_êóvB<§õå)*za

，
�ç��hê

，
�ç

Ｃ／Ｎ
Àõ�

，
�ç-.÷ø!'���

，
ê�2P§aLõ

�

，
ñKö*/>Q7=Z�

［６－７］。
%êóvB�À

，
s@

B}'Dtä�çEêÀ»

，
6Ñ÷?@Ádõ<ê�2P

QEU->2P

，̂
Ñ÷.ÎQ�/�/s�åÜÑa

［８］。

â�S#^.¦

、
Ý=

、
!döI/7<i_sh

，
d�G�

<s@Bbs@Í@s1B<`a¼½«6�þö./�

Á<¤¥$Y

［９－１０］。
K©

，
¿_s@B�U�¸0s%ö¢

�UF;0sè(d�&Z

，
Õsss@

、
Í@¸oÏÐÿ

K<�ýggd�K

［１１－１３］。
^Ã

，
¼½@H�Ë

３
/�

��ö�ç

，
Saæ(ÏÐ¤¥3d��ç��Zs@Í@

B¸oÀû^þö.ÎÄÆbö*/=><� 

，
Ò�6þ

ö./<�E<°b�UDE?@òó%Ì

。

１　
�����

１．１　
����

　
ÏÐ_

２０１３
���Ë£öIòó¤¥w

¤QD

（Ｎ２４°１４′，Ｅ１０２°３０′）
ÏÐª?Xî

。
ÏÐ?¼_+

M$�ø@¶�3�Y±ROP

，
��.O�

１５～１６℃，
�

C>

８００～９００ｍｍ，
ií'4

２２６５ｈ，
d�ÍÞj

２０６ｄ。
@

Ïþö7/6�ö

８７，
ö�_

４
Ó

２７
ik9

，
¢îï6

１１０
ｃｍ×５５ｃｍ，

æ(DEìÝ=ö*./'(Xî

，
+,Jð�

１
U�ï

，
u¢Z*4

１８～２０
"

。３
/@Ï�çÀ»� 

１。

�

１　
W�róîlI¤

@Ï

�ç

ｐＨ
s@=

ｇ／ｋｇ
dv

ｇ／ｋｇ
dz

ｇ／ｋｇ
d{

ｇ／ｋｇ
e(v

ｇ／ｋｇ
:5�

５．８７ ４３．２９ ２．６９ ０．６２ １２．０７ ２１３．５８
uç

６．６７ １４．３７ ０．７６ １．２５ ９．９２ ５８．１０
C��

７．４７ １７．０４ １．１４ ０．９４ ２０．７０ ７７．１２

１．２　
����

１．２．１　
ÏÐÿá

。
Saæ(ÏÐ

，
ÿ

９
¤ÜE

：①:5�

＋
１００％

Í@B

；②:5�

＋８０％
Í@B

；③:5�

＋６０％
Í@

B

；④uç

＋１００％
Í@B

；⑤uç

＋８０％
Í@B

；⑥uç

＋
６０％

Í@B

；⑦C��

＋１００％
Í@B

；⑧C��

＋８０％
Í@

mn@o

　
üýþ

　
mnpq

　
efghijkl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３５）：１３５４６－１３５４９



B

；⑨C��

＋６０％
Í@B

。
�Îâ@Î�U<

。
ÕÜEÜ

voa>6

７ｋｇ。
Í@B

、
s@BU,6ß0öIïaB

（Ｎ
∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１２∶６∶２４）、r7s@B

（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１４∶１４∶１７）。
１．２．２　

Z�bS²�Ö

。
�ö�k9

３５、６５ｄ，
@AsY 

À<

５
¢ö¢

，
�>ö¢*Î

、
*ó

、
¢�Qî0

。
Ì�Î6

uÊST�þ

，
�2ÕÜE+¶Eö*

（Ｂ２Ｆ
YVQ

Ｃ３Ｆ
Y

V

）
êó¡�

、
/>Q/4

。

１．２．３　
�2�Ö

。
j»

、́
Y»

（ＹＣ／Ｔ１５９２００２）、
jv

（ＹＣ／Ｔ１６１２００２）、
öe

（ＹＣ／Ｔ１６０２００２）、
j

（ＹＣ／Ｔ１６２
２００２）、

nN

（ＹＣ／Ｔ２１６２００７）、
�Äh

（ＧＢＴ１０４６７１９８９）、
�

Äe

（ＹＣ／Ｔ３５１９９６）
<U�a

ＡＡ３
èâÀ!U��Xî

；

{

（ＹＣ／Ｔ２７４２００８）
<U�a

ＰＥＡｎａｌｙｓｔ３００
YóûTØ�

�Xî

；
¬�

（ＧＢ／Ｔ８３１３２００８）
<U�a

ＬＡＭＢＯＡ
:�U

ØØëáXî

。
�X ?H÷Sa�Ë£öI%&òó¤

¥wp^�Ëö*�®<u�Ø�>���XîU�

。

>�'

，
<¦�<N2²7U,¹_�K¡

（＝４．６ｃｍ，ｈ＝
５ｃｍ，

²7Xq¡ó<

１／３～１／２
Ü

）
à

，
Ì=>

５００ｇ
<½²

Â{{½è

，
au�Ø��ÏÐ²7

，
ÈÞu�Ø�¤

。

ÂÌ�{4%Ø��<(<¿�sÃb�®<4ó��

，
È

Þ�X ?H÷<¢�4

。

１．２．４　
4ÌÜE�Ö

。
Sa

Ｅｘｃｅｌ２００７
-]Xî4ÌFE

。

4ÌU�'

，
<¶Eö*

（Ｂ２Ｆ）
Q+Eö*

（Ｃ３Ｆ）
çÑ�

ÜE<

２
¤¥sXîAÂPe¥s�¶U�

。

２　
�u�7�

２．１　
ró8¬Xúijis()^kqòl(mCZ¡´

µ

　
¿ 

２、３
e6

，
d��ç��ö¢%éÀ» k¶*Á

62o

。３
/@Ï�ç+

，
ö¢%éÀ» k6:5�

＞
C

��

＞
uç

。
%uçÜE�À

，
:5�QC��ÜEþök

9

３５ｄ（
2jj

）
ö¢¢�

、
î0

、
p§*Î

、
p§*ó

、
�.

*õåQp§*õåU,Å¤

８％、１１％、１９％、３３％、６５％、
５４％

Q

８％、４％、４％、１３％、２０％
Q

２０％。
%uçÜE�À

，

:5�QC��ÜEþök9

６５ｄ（
}Îj

）
ö¢¢�

、
p§

*Î

、
p§*ó

、
�.*õåQp§*õåU,Å¤

２２％、
１３％、２１％、４５％、５％

Q

１７％、５％、１４％、２２％、１７％。
s@Í@¸oÀû^ö¢.ÎÄÆs2<� 

。
%

uoÍ@B�À

，
Õs@Í@¸oÜEö¢k9

３５ｄ
¢�

、

î0

、
p§*ÎQp§*óU,�.õ�3

０～５％、０～５％、
３％～７％

Q

９％～９％，
sÿ*"4.õf

１～２
"

，
�.*õ

åQp§*õåU,�.õ�3

１１％～１３％
Q

１１％～１２％。
o+

，
Ì:5�ÜEö¢*õåÕ4Z�p2o

。
%uoÍ

@B�À

，
:5�¸os@BÜEö¢�.*õåQp§*

õåU,õ�

３１％～３２％
Q

２０％～２７％。
%uoÍ@B�

À

，
Õs@Í@¸oÜEö¢þök9

６５ｄ
¢�

、
î0

、
p§

*ÎQp§*óU,�.õ�3

３％～１１％、４％～１３％、１％
～６％

Q

４％～１０％，
�.*õåQp§*õåU,�.õ�

3

１１％～１６％
Q

７％～１２％。

�

２　
nU`

３５ｄ
 -b"òi£I¤

@Ï�ç ÜE ¢�∥ｃｍ sÿ*"4∥" î0∥ｃｍ pÎ*Î∥ｃｍ p§*ó∥ｃｍ �.*õå∥ｃｍ p§*õå∥ｃｍ

:5�

１００％
Í@B

３２．３ １４ ６．３ ６６．７ ３３．７ ８６９ １３８２
８０％

Í@B

３３．４ １２ ６．６ ６０．３ ２７．０ ６０２ １０１１
６０％

Í@B

３０．６ １３ ５．７ ６１．８ ３０．７ ５８９ １１０７
uç

１００％
Í@B

３０．８ １１ ６．０ ５３．７ ２４．４ ４３５ ８０７
８０％

Í@B

３０．０ １１ ５．３ ５４．３ ２２．６ ４０３ ７５４
６０％

Í@B

２８．７ １２ ５．４ ５０．６ ２１．８ ４１１ ７１２
C��

１００％
Í@B

３２．６ １２ ５．６ ５６．７ ２６．４ ４９４ ９２４
８０％

Í@B

３２．５ １２ ６．０ ５５．７ ２６．６ ５１８ ９０７
６０％

Í@B

３１．３ １１ ５．８ ５２．０ ２４．５ ４８７ ９０３

�

３　
nU`

６５ｄ
 -b"òi£I¤

@Ï�ç ÜE ¢�∥ｃｍ sÿ*"4∥" î0∥ｃｍ pÎ*Î∥ｃｍ p§*ó∥ｃｍ �.*õå∥ｃｍ p§*õå∥ｃｍ

:5�

１００％
Í@B

１１８．７ ２１ １０．１ ８５．４ ４１．４ １３２４ ２２１１
８０％

Í@B

１１８．７ ２５ １０．７ ８４．８ ４０．７ １１３１ ２００５
６０％

Í@B

１０３．２ ２３ ８．３ ８０．９ ３７．２ １０５８ １８３８
uç

１００％
Í@B

１０２．４ １６ ９．７ ７７．８ ３６．３ ９０９ １６６１
８０％

Í@B

８９．１ １８ ８．０ ７２．５ ３２．０ ７９６ １３８１
６０％

Í@B

８８．６ １６ ８．７ ７１．６ ３０．１ ７２３ １４３５
C��

１００％
Í@B

１１０．７ ２０ ９．０ ７７．６ ３７．４ １０３２ １７５９
８０％

Í@B

１１４．１ ２１ ９．０ ８０．４ ３７．６ ９７５ １８３１
６０％

Í@B

１０３．５ １９ ８．０ ７４．８ ３６．９ ９６１ １６４７

２．２　
ró8¬Xúijis()^kq!"òôîl$M

¡´µ

　
¿ 

４、５
e6

，３
/@Ï�ç+.ÌuçÜE+¶E

ö*j»

、́
Y»Q�X ?H÷t>p�

，
¶E*t>U,

Å

２０．０１％～２４．２１％、１４．５０％～１８．９０％
Q

７．８７％～７．９６％，
+

E*t>U,Å

２１．３１％ ～２１．９８％、１４．５％ ～１８．４３％
Q

７．４９％～７．８５％。
:5�ÜE+¶Eö*jvQöet>p

�

，
¶E*t>U,Å

３．０２％～３．３１％
Q

３．９９％～４．６８％，
+E

*t>U,Å

３．０３％～３．２０％
Q

３．９６％～５．１０％。

７４５３１４１̄ ３５
í

　　　　　　　　　　　　　　　　
�X�ÿ

　
ÚÛmNsi�E�ø/÷ãV¿Ùþ2K{9��



%uoÍ@B�À

，
Õs@Í@¸oÜE4þ¶E*j

v

、
ÍÎ=

、
öeQ{t>U,�.Å¤

１１％～１５％、１２％～
１３％、５％～８％

Q

４％ ～７％。
%uoÍ@B�À

，
L:5�

¶o

８０％
Í@BÜE4þ¶E*»�t>s9Z��

，
oÄ

s@Í@¸oÜE4þ¶E*j»Q´Y»t>U,Å¤

５％～１３％
Q

３％～１３％。
Õs@Í@¸oÜE4þ¶E*

j

、
nNb�X ?H÷t>%uoÍ@BÜE�À¶*d

§

；̂
_+E*

，
Õs@Í@¸o%uoÍ@BÜE�À4

þ+E*j»

、́
Y»

、
jQ�X ?H÷t>U,�.Å

¤

１％～４％、１７％ ～１９％、２０％ ～２０％
Q

３％ ～６％。
Luç

ÜE�

，
oÄs@Í@¸oÜE4þ+E*jv

、
ÍÎ=Q

öet>U,Å¤

６％～８％、０～５％
Q

１４％～２２％。
Õs@

Í@¸oÜE4þ+E*{QnNt>%uoÍ@BÜE

�À¶*d§

。

�

４　
 -b!"òôopô

（Ｂ２Ｆ）
îl$M

％

@Ï�ç ÜE j» ´Y» jv ÍÎ= öe { j nN �X ?H÷

:5�

１００％
Í@B

２０．８４ １４．８８ ３．０２ ７．６３ ３．１９ ２．０８ ０．２３ ２．２４ ６．９４
８０％

Í@B

１８．１５ １３．５０ ３．２３ ８．９４ ３．４２ ２．２３ ０．１９ ２．１５ ７．４３
６０％

Í@B

２１．３５ １５．２６ ３．３１ ８．３５ ３．７４ ２．３１ ０．２０ ２．１９ ７．８４
uç

１００％
Í@B

２０．００ １４．５０ ２．６１ ８．１８ ２．９０ ２．０７ ０．１６ ３．０４ ７．９３
８０％

Í@B

２４．２１ １８．９０ ２．３７ ８．６１ ２．９３ ２．０７ ０．２０ ４．３４ ７．８７
６０％

Í@B

２３．４６ １８．７３ ２．６７ ８．８１ ３．０２ ２．０６ ０．１９ ３．９６ ７．９６
C��

１００％
Í@B

１８．６７ １６．４８ ２．０２ ６．８５ ２．８１ １．９９ ０．２６ ２．８６ ７．４８
８０％

Í@B

２０．００ １４．５０ ２．７４ ７．７７ ２．９９ ２．０８ ０．３０ ２．５４ ７．３９
６０％

Í@B

２２．１４ １７．６９ ２．６６ ８．２７ ２．９２ ２．１７ ０．３０ ２．９７ ７．６５

�

５　
 -b!"òô5pô

（Ｃ３Ｆ）
îl$M

％

@Ï�ç ÜE j» ´Y» jv ÍÎ= öe { j nN �X ?H÷

:5�

１００％
Í@B

２１．２５ １４．１２ ３．０６ ７．９５ ３．１７ ２．０４ ０．１８ ２．１１ ７．０８
８０％

Í@B

２０．８１ １５．７８ ３．０３ ８．２８ ３．７６ ２．００ ０．１８ １．９３ ７．５７
６０％

Í@B

２１．７３ １５．６３ ３．２０ ８．７４ ４．０８ ２．０３ ０．１９ ２．０９ ７．６４
uç

１００％
Í@B

２１．３１ １４．５０ ２．３５ ６．８０ ２．５０ ２．２０ ０．１７ ２．１８ ７．４９
８０％

Í@B

２１．９８ １７．８０ ２．２０ ６．３２ ２．３７ ２．１６ ０．２５ ２．２１ ７．６１
６０％

Í@B

２１．９４ １８．４３ ２．２６ ６．６７ ２．４３ ２．２１ ０．２３ ２．１７ ７．８５
C��

１００％
Í@B

２０．８７ １４．０６ １．８９ ７．４０ １．８６ ２．１２ ０．２１ ２．３６ ７．０７
８０％

Í@B

２１．５３ １６．４８ ２．３６ ７．６５ ２．４１ ２．１６ ０．２４ ２．２８ ７．１５
６０％

Í@B

２２．１８ １６．９３ ２．３１ ７．８３ ２．６０ ２．１５ ０．２５ ２．２５ ７．３６

　　
�¶U� 1

，
���s@Í@B¸oÀûx]Z

，
�

ç��%4þö*´Y»

、
jv

、
jQ�X ?H÷t><

¨ÿ`U�¶*C�Å

０．０５
2oC�

，
 14þö*´Y

»

、
jv

、
jQ�X ?H÷t>b�ç��<� 2o

。

���s@Í@B¸oÀû<x]Z

，
�ç��%4þö

*j»

、
ÍÎ=

、
öe

、
{QnNt><¨ÿ`U�¶*¹

ÅÞ2oC�

，
 14þö*j»

、
ÍÎ=

、
öe

、
{QnN

t>b�ç��<� d§

；
���<�ç��x]Z

，
l

s4þö*´Y»Q�X ?H÷t><¨ÿ`U�¶*

ÅÞ

０．０５
2oC�

，
 1l4þö*´Y»Q�X ?H

÷t>bs@Í@B¸oÀû<� 2o

。
��ç��Q

s@Í@B¸oÀû<�sx]Z

，
ö*Õêó«Ut>

¨ÿ`U�¶*C��_

０．０５，
 1�ç��Qs@Í@

B¸oÀû^4þö*Õêó«Ut>� è(.d~�

2o�sÑa

。

２．３　
ró8¬Xúijis()^kq5op!"òô)

NX)f¡´µ

　
¿ 

６
e6

，
%uoÍ@B

（̧
o

１００％
Í

@B

）
ÜE�À

，
lC��x]Zs@Í@¸o?�3+¶

E4þö*</>Q/4

，
U,Å

２．２１％～６．６８％
Q

４．２９％
～６．５０％），

©�uçQ:5�x]Z

，
s@Í@B¸od�

1ë?��3+¶E4þö*</>Q/4

；
�

３
/@Ï�

ç+

，
ÌC��+¶Eö*/>Q/4p�

，
uç£+

，
:5

�p�

。
%:5��À

，
C��ÕÜE+¶E4þö*/>

Q/4U,Å¤

８．５７％～２１．９３％
Q

０．５９％～１３．４３％。

�

６　
 -b5op!"òô)fX)N¤�

@Ï�ç ÜE

/>∥ｋｇ／ｈｍ２ /4∥2

／ｈｍ２

:5�

１００％
Í@B

９６０ １９９２２
８０％

Í@B

９１１ １８４８８
６０％

Í@B

８９７ １８２１１
uç

１００％
Í@B

９２１ １８９５４
８０％

Í@B

８９２ １８５２５
６０％

Í@B

８７５ １７９０２
C��

１００％
Í@B

１０００ １９０６６
８０％

Í@B

１０２２ １９８８３
６０％

Í@B

１０６７ ２０３０５

３　
�É�ÊÉ

�ç^Ñ÷<.ÎÄÆ

、
%/77=<� bdÃ©¤

<

。
¤¥ 1

，
�çEêÀ»

、
�ç=?Q�ç~O»£Y

^4þö*</>Q7=s¥:<� 

［１４－１６］。
ÏÐ+

，
C�

��%éÀ»Q4þö*/>

、
/4 k¶ÁÝ

。
�%¥1

８４５３１ 　　　　　　　　　　
H�7�p¦

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
|



ÚY

［１７］
¤¥�KK

。
C��=?7¦¥

，
æ(�C>Á

�

，
�ç~¡ÀÁ¶

［１８］，
�çíÿ�Ud�âC§ºÀ$

，
s

§_�U<@�

。
@Ï�ç�EêÀ»¶ kW<¶*[

Ye'b�«d��ç��Zþö.ÎÄÆ

、
ÃFÀ»¶*

<YÂ

。
�

３
/@Ï�çè(

，
4þö*´Y»

、
jvQj

Yß0êó«Ut>s2o¶*

。
Lß0ö*êó«U�

，

３
/@Ï�ç�X ?H÷t>è(Fs2o¶*

，
�X 

?H÷+ts^'OQ*(VÑa<õ¨�A©ê�÷

、
�

ª«¬Pb�¬©ê�÷

［１９］。
uçQ:5�4þö*�X

 ?H÷t>�_C��

。
�<^ö*<û67=V2

<åÜÑa

［２０］。

Ø±Y¤¥ 1

，
%Í@þöïaB�À

，
s@Í@

B¸o'{Xþö.ÎÄÆ

，
?�þöÃFÿ_

［２１］。
X¤¥

 1

，
�:5�Quçx]Z

，
%ß0Í@s�B�À

，
s@

Í@B¸o^þö.Îb/=>/.2� 

，
Õ%éÀ»

Õ4b/>

、
/4.sd�1ë<��

。
�e'b¿_¸o

６０％
Í@BÀû+Í@vÀûÁ�

，
ªB+Á�<Í@vo

a>e'�21ë¶¦�ö�<+.�Äbö¢<.Î

ÄÆ

，
p©� 4þö*</>%/4

。
s@Í@¸os§

_þö.ÎÄÆ

，̂
_?�ö*</>Q7=qs¥:�

Ë

［２２－２３］。
¤¥+

，
s@Í@¸o4þö*+öet>Á&

Z

，
�'ö*�X ?H÷t>s2<Å¤

。
e�

，
Í@

êB�21ë¶¸Ìs@Boa^4þö*7=s2

<?ËÑa

。
)£&Z�s@Í@¸o�kTö*/>Q

täö*7=·½è(<Ña

，
8FXt¤¥

。

ÀË:;

［１］
456789ªijabé

．
45ijH©9

［Ｍ］．
ÿ)

：
ÿ)89:

;<=>

，２００５．
［２］

rst

．
�]i�EJ��|��

［Ｍ］．
03

：
9©89:;<=>

，

１９９１．
［３］

U!ñ

，
U�c

，
�ï

，
x

．
"##$6i��%&|i�.]`�Jì

íab

［Ｊ］．
45ij89

，２０００，２１（２）：１１－１５．
［４］

't�

，
à(�

，
÷Ñ)

，
x

．
"#@A��%&Di�.]JKL

［Ｊ］．
45ij89

，２００６，２７（２）：４１－４３．
［５］

/0gij89abé

，
45ij[/ab

（
0�

）
4*

．
/0ijH

©9

［Ｍ］．
23

：
89<=>

，２００７．
［６］

à5+

，
à,q

，
-�\

，
x

．
ié�Ê�Ó�D��°kHI^i�C

.\{¡FJKL

［Ｊ］．
45ij89

，２００５，１１（３）：２９－３３．
［７］

/01

，
�ï$

，
2´3

，
x

．
�Ó4Ó�;¨�D����Ï^56H

JKL

［Ｊ］．
6Ï78|�;9M

，１９９６，２（３）：２７９－２８３．
［８］

$L9

，
:yå

．
;<=>J?@kÐÊab*ö

［Ｊ］．
¾#6789

，

２０１０，３７（１）：１３５－１３８．
［９］

m_�

，
àPA

，
$sd

，
x

．
BC�Ï�Ó�Dyi�ý-_`óDH

56HJKL

［Ｊ］．
c269M

，２０１０，２５（１）：１７５－１７９．
［１０］

Ë�

，
à¯û

，
�oE

，
x

．
�Ó4Ó�¨FDyi+éC�°HI-

yGi.]JKL

［Ｊ］．
vH6789

，２０１０，３８（２４）：１３２１５－１３２１６，
１３２２８．

［１１］
àI¯

，
³J

，
àóK

．
�Ó4Ó¨�J,E-É-D���LKLJ

MNab

［Ｊ］．
��9M

，１９９６，３３（２）：１３８－１４３．
［１２］

p¤

．
�Ï�ÓOP�Q�ij.]J-.

［Ｊ］．
4569¶M

，２００４，
２０（３）：１５７－１５８．

［１３］
���

，
m<R

，
uSD

，
x

．
ij6H�Ó4Ó+Ê�J�Ê-.

Ｉ．
�Ï6H�Dyi�ýõ[^i�.]JKL

［Ｊ］．
T067+99

M

：
¼½89=

，２００２，２８（６）：４８３－４８６．
［１４］

rst

．
�]yi�EJ��|��

［Ｍ］．
03

：
9©89<=>

，

１９９１：１３４－１３７．
［１５］

4568ªijabé

．
45ijH©9

［Ｍ］．
ÿ)

：
ÿ)8:<=

>

，１９８７：１２０－１３３．
［１６］

UV

，
éWc

．
�]i���Ï°HI{�|ab

［Ｊ］．
ij8:

·
H

©|ìÔ

，１９９６（５）：３４－３５．
［１７］

!û)

，
/XY

，
Z[\

，
x

．
@A)]³¿^��%&Di�EF]

FJKL

［Ｊ］．
45ij89

，１９９７（３）：２７－３０．
［１８］

^9_

，
³´O

，
��

，
x

．
@A��Q�`�D6i��°kHIJ

KL

［Ｊ］．
40679M

，２０１１，２４（６）：２２７０－２２７３．
［１９］ＬＡＹＴＥＮＤＡＶＩＳＤ，ＮＩＥＬＳＥＮＭＴ．

ij�E

、
k9^:;

［Ｍ］．
k9«

7<=>

，２００３：７６－７８．
［２０］

Æaa

，
¬(P

，
*b

，
x

．
��%&Dc"yi.]JKL

［Ｊ］．
vH

6789

，２０１０，３８（３６）：２０６８１－２０６８５．
［２１］

Äde

，
r��

．
�Ó

－
4ÓOf�Dyi�ý-E]FJKL

［Ｊ］．
ST678:

，２０１１（２３）：６８－６９．
［２２］

àI¯

，
³J

，
àóK

．
�Ó4Ó¨�J,E-É-D���LKLJ

MNab

［Ｊ］．
��9M

，１９９６，３３（２）：１３８－１４３．
［２３］

gth

，
$i

，
KDj

．
�Ó�|kk�¨�J,E-É-D���L

JKL

［Ｊ］．
c269M

，１９９６，１１（Ｓ１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０２－２０７．

（
V3¤

１３５４５
¥

）

íÿ{

（４．６０％）。
Saí�Ö�2�çC(Àv

、
sÿzQíÿ{

，
9�

�K<Ð*Ã4.�_ß0Ö

。
í�Ö�ª8ë

、
¥kÀQ

�2À�õdbß0�Ö

。
pí�ÖQß0Ö<�2�K

ÀÁZ(

，
í�ÖÁn��2�ç²7+sÿzt>

。
0

b

，̂
_�2�çC(ÀvQíÿ{

，
|e'~�Á§<Û

¶

。
o_WQtX�Ö

，
sd_Xt¤¥

。

%ß0Ö�2�K�À

，
í�Ö<{3ÀQ�2À.7

�

。
U�YÂ

，
e'b¿_

２
/�Ö��2YEQ²7äÜ

E�ÖY�õd�

，
í�Ö�äÜE�Ö

、
ïaÏiQí�

�<�2ÀQe®ÀY�õ¸s?Ë�ö

。
í��./w

ð:åÜkXq'(

，̂
í��Xîòó?tX

。

ÀË:;

［１］
lµ/

，
àmn

，
�ó

，
x

．
���-o

、
�-�^pqk|U5rs{

���J_`Hab

［Ｊ］．
45��|�;

，２００７（３）：７３－７６．
［２］

¿tþ

，
duv

，
'wx

，
x

．
���-

Ｐ、Ｋ、Ｚｎ、Ｃｕ、Ｍｎ
|U5rsk

9��J_`Hab

［Ｊ］．
��¶M

，２００７，３８（４）：７４５－７４８．
［３］

Úyz

．
��8{{§:;Jõö

［Ｊ］．
o�|O�

，２００２，１７（２）：６６－
６８．

［４］
Úyz

．
��8{{§:;

［Ｊ］．
/067

，２００１（１１）：１５－１７．
［５］

45��9#67k9&|#

．
��67k9rs{���

［Ｍ］．
2

3

：
89<=>

，１９８３：５－６．
［６］

}~��

．ＴＦＷ
�ú��{����

（
k�

）
{�0���

［Ｐ］．２００７：
４３－４５．

［７］
4c�Ç�^567æ

．ＮＹ／Ｔ１１２１．７２００６．
��è§�

７
æ{

：
�H�

��-oJ§M

［Ｓ］．
23

：
45»�<=>

，２００６．
［８］

$�c

，
���

，
gd

．
��8{{§�J��

［Ｊ］．
?@|H©

，１９９９
（６）：３０－３２，３４．

［９］
$´µ

．
§�¨���:;��

［Ｍ］．
23

：
4567+9<=>

，

２００５：３－１０．

９４５３１４１̄ ３５
í

　　　　　　　　　　　　　　　　
�X�ÿ

　
ÚÛmNsi�E�ø/÷ãV¿Ùþ2K{9��


