
�����3q�à�ë_<U

��+

１，
ÿ�c

２　（１．
&Éä_�_ÄÅu7AvpXA

，
&Évp

２２３００５；２．
vwg)K|¶()Ã0)g2)K

，
&Évp

２２３００３）

67

　［
ë5

］
&[��; ¡Lî¢�� �;<´µD>?

。［
de

］
&[��

６
Æ£Å¢�

、２４
Æ ¡ÅÝR

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ、Ｃｄ４
(

Lî¢¤(;<µ0

，
ª? ¡A9Ê>²Lî¢5¤(8ª¥»u

。
�àT¦ö

，
54'§¨Ç×e;<��È©>?

。［
J@

］
ª

â ¡ÅÝR

４
(Lî¢¤(PHä¿&[klÙ(§¨R5à©§¨

。
��¦ª¥ö

，
«°¬�e

“
�;¤(

＞
 �Þ¤(

＞
e�

Þ¤(

”
5�+

，
�:Ã¡¢Lî¢¤(®@

。Ｃｕ、Ｚｎ
Ê

Ｐｂ
¤(o¯�

０．４ｍ
Ã��Ä°��|±�&[©EP

。
I�Nª?8

��>?J@AB

，Ｃｕ、Ｚｎ
Ê

Ｐｂ
(¿¾²��¶RÈ��%³´8

，
µ

Ｃｄ
5¤(�Fªµ¢&��RÈ��|+

，
�¬�B¶59¡

��»u

。［
JD

］
E<=qh[��@A·^DKhmn��I%

。

89:

　
 ¡

；
Lî¢

；
'§¨Ç×

；
[��

0;<=>

　Ｓ１８１．３　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１４）１１－０３３４０－０３

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＨｅａｖｙＭｅｔａｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｂｏｕｔＢｏｔｔｏｍＳｅｄｉｍｅｎｔｉｎＢａｉｍａＬａｋｅ
ＨＡＯＤａｐｉｎｇｅｔａｌ　 （ＪｉａｎｇｓｕＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕＨｕａｉａｎＢｒａｎｃｈ，Ｈｕａｉａｎ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２３００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｍｏｎｉｔｏｒａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｂｏｕｔｂｏｔｔｏｍｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎＢａｉｍａＬａｋｅ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｂａｓｅｄｏｎ６ｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓａｎｄ２４ｓｅｄｉｍｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍＢａｉｍａＬａｋｅ，ｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣｕ，Ｚｎ，ＰｂａｎｄＣｄ
ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒａｎｄｐｒｏｆｉｌｅｏｆｔｈｅｂｏｔｔｏｍｓｅｄｉｍｅｎｔｗｅｒｅａｎａ
ｌｙｚｅｄ．Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｌａｓｓｅｓｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ４ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌ
ｃｏｎｔｅｎｔｉｎａｌｌｓａｍｐｌｅｓｏｆｂｏｔｔｏｍｓｅｄｉｍｅｎｔｄｉｄｎ’ｔｓｕｒｐａｓｓｔｈｅＩＩＩｌｅｖｅｌｓｔａｎｄａｒｄ．Ｉｎｓｐａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｄｅｓｃｅｎｄｅｄｆｒｏｍ
ＬａｋｅＤｉｓｔｒｉｃｔｔｏｅｓｔｕａｒｙｔｏｔｈｅｂａｙｏｕ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｅｐｔｈ，ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣｕ，ＺｎａｎｄＰｂａｒｒｉｖｅｄａｔｏｒ
ａｐｐｒｏａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｏｆｓｏｉｌａｂｏｕｔ０．４ｍｕｎｄｅｒｔｈｅｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ
Ｃｕ，ＺｎａｎｄＰｂｗｅｒｅａｔｔｈｅｔｒａｎｓｉｔｏｒｙｓｔａｇｅｆｒｏｍｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｍｅｄｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｃｄｈａｄｐａｒｔｉａｌｌｙｒｅａｃｈｅｄｔｏｍｅｄｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｅｖ
ｅｌ．Ｉｔｐｒｅｓｅｎｔｅｄｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆＢａｉｍａＬａｋｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｂｏｔｔｏｍｓｅｄｉｍｅｎｔ；Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌ；Ｉｎｄｅｘｏｆｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ；ＢａｉｍａＬａｋｅ

FGHI

　
��+

（１９６９－），
}

，
k#¸ø�

，
R©���

，
O�|,

¡

、
|kl

、
|@A<=

。

JKLM

　２０１４０３０４

　　
Hõ/âÔvp/úXÖgæ´

，
èX�¤

１１３．４ｋｍ２，
¨Hõ/BW��3st=x_N

，
LM

，
²¨g_Ø=Ö

Ûg23¬ú/å

、
vpd&./èé_ÅB

，
no{

１７
g

BcW:0_��{/WL 0_&sµ

。
uv

，
¼yHõ

/3_<p%µm��zþÚÛ

。

Hõ/��|/MW3{M¨säç.W�êÛBc

gµP_Ð|¯C_3kX:W

，
q_<´Ó�Ⅳ－|ÔⅤ

�

，
_<VXFý

，
PHõ/_<�¾tb

；
ô-��3C_

C|��/W_Qã�µ3¬� N¼½b`CË�g¤

Ô�I,d

，
µmtb3i9|}T^}~

［１－３］，
Tqd3

��²CË�q�+b

、
Ð|�^Õ#ú

、
l:¬o���

¾�3m�Øá

［４－５］。
�v

，
÷45PHõ/W�I��²

CËöO1@@�Ì±7

，
Ú9ð�÷W:�I��²XÚ

p[�i93|}T^

，
�Hõ/|}ÿFÃ¼¶/0()

��

。

１　
`(~¼(

１．１　
�£4%¨���í

　
±7pâ3Úy��Ô{M|

/}W:

，
)j/WØÚ

、
dÚÐgÚW:

。
9=ð$¬X

�y±7p

６
g

，
±7pXÚWÚqpq

１。
�±�\

Ｅｉ
ｊｋｅｌｋａｍｐ

��

Ｂｅｅｋｅｒ
;�Iãö�ÌR�7Ì�

，
¢

０～１０
ｃｍ、１０～２０ｃｍ、２０～４０ｃｍ、＞４０ｃｍ

XÊÍÌ

，６
g=ðp�

7

２４
gXÊÌ

。

;

１　
�������£gZ

１．２　
��âV¨�÷

　
Ì�=ècT�

，
#�ý��e 

è4�¬

１００
1U

，
�±+XkÍÌòB7Ì�

。
�±»�

_��\Õ

、
ã¦bwk7�H

（Ｃｕ）、
�

（Ｚｎ）、
�

（Ｐｂ）、
�

（Ｃｄ）
2`

，
�±B<�QÚ0*X6<`±¡çBå0)

�=ZºÌ

（ＧＢＷ０７４０６（ＧＳＳ－６），０３０２４）
PQ71@<`

¡y

。

２　
\¦~<U

２．１　
��03q��që_

　
Hõ/�Id��²9Ù

g±7pâ32`�º¸XÚpq

２。
�q

２
1�@Z

，
Ù

deEf

　
Lst

　
degh

　
���^_`abc

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１１）：３３４０－３３４２



7p3

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ
Ð

Ｃｄ
32`B�4%Ô

《
=>ùú<`

�=

》（ＧＢ１５６１８１９９５）
d3ÙN�=

（Ｃｕ≤４００ｍｇ／ｋｇ，Ｚｎ≤
５００ｍｇ／ｋｇ，Ｐｂ≤５００ｍｇ／ｋｇ，Ｃｄ≤１．０ｍｇ／ｋｇ），:ÄtÔ�N

�=

，
¦=>ècÝwúyB

（Ｃｕ≤３５ｍｇ／ｋｇ，Ｚｎ≤１００
ｍｇ／ｋｇ，Ｐｂ≤３５ｍｇ／ｋｇ，Ｃｄ≤０．２ｍｇ／ｋｇ）«½9��[¯

。
q

d

，Ｃｕ
3!%2`BZ[9

２
À�Ìp3�Ê

，
��

９３．７

ｍｇ／ｋｇ，
%ÒÔéN�=3¸ùB

１００ｍｇ／ｋｇ；２、３、４
Ë

３
g±

7pâ�Ê�Id

Ｚｎ
32`��¬éN�=úB

（Ｚｎ≤２５０
ｍｇ／ｋｇ）；Ｐｂ

2`9_âÐ)¸j{¼3�°tß

，
:9

１
Ð

６
�7p3ØÊ�Idq2`%Ô=>ÝwB

；Ｃｄ
3ï72

�!�ÊÇ

，
qd

３、４、５
±7pâ32`�B�����N

�=3

３．１
é

、４．０
éÐ

２．２
é

。

C

：Ａ～Ｄ
���

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ、Ｃｄ。

;

２　
Ê �£��03q��q¡M<4gZ

２．２　
��03q��q<4ë_

　
�q

２
1p

，
9W:X

Ú¼

，
Hõ/�Id4L��²2`XÚ�Ú[Z

“
/W

＞
|/}

＞
Z/}

”
3A�p[

，
1p��²9/Wm�Ê3

g^ª±

；
4L��²9i0+<¼3Õp¼½@2`XÚ

�Û¼ïðpâ3Xy

，
H

Ｃｕ
3!%2`Z[9

２
p

，Ｚｎ
3!%2`Z[9

３
p

，
T

Ｐｂ、Ｃｄ
Z[9

４
p

，
Ë�u?Ê

Ç^8@LÅ��²ñR9±7$¬X38{Ä¨+

［６］。

S)¸j{XÚ¼@

，
Â×Ø�3a6�I��²2`

A�ÚÞ^%·

，Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
2`�x9

０．４ｍ
Ø�«Ò

 ���:%Ò=>ÝwB

。Ｃｕ、Ｚｎ
9

２、３、４
Ë

３
p3º{

XÚ*�tb

，
T9

５、６
�p�°%ÔâØ

，
ØÊ�Id�

�²2`Ø�¼Ú

，
����²94LÊ�3�IñR½9

î�

；Ｃｄ
9¿gW:Xº{2`�°�tß

，
uÊÇ%Ôè

cÝw2`

，
47�Id½9

Ｃｄ
3��¥¤CË,�

。

２．３　
�8=<U

　
��²2`R3Ä¨+:´�±�47

��²3�Å

，
44L&?mÊÇ3Ä¨+

，
E�q�Å1

lÄL

，
�A�Å1l4n�g

［７］。
�@+i0+<ÕpP

ÍÌpñRÄ¨+3ÊÇ�¾

，
òÍ{M|/}à

１
pâ3

Ù��²º{2`1@Ä¨+X6

，
�

１
�Z@�IdÙ�

�²2`ñR3Ä¨©>st

。

　　Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
&?ñRÚ[t�Ê38Ä¨¨©

，
��

q9÷pâ){¼µm�L3?0p[

，
²E�Ë±�²9

�Idµm��3LÅ+

，
uqàÔ{M|/}à

，
47{

M_��3��kC��Id

Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
3��CË�

Å

。Ｃｄ
ÃqD�²&?3Ä¨+tÃ

，
ÅÆq9ØÊ�I

d2`_ât%Ë�ïð

，
1�r���¤x3XÅCË�

q���Å

，
LM²4Â×43�ÅCË�|

。

É

１　
3q�¢21�801

&?

Ｃｕ Ｚｎ Ｐｂ Ｃｄ

Ｃｕ １．００００
Ｚｎ ０．９４７１ １．００００
Ｐｂ ０．９９８０ ０．９５０１ １．００００
Ｃｄ ０．５４８６ ０．７４７３ ０．５８５２ １．００００

３　
pÐ«£¤Ä)1à�º»

B¤¥'>

（Ｉｇｅｏ）�x±�0g�Id��²3ï72

�

［８］，
ð�<m345Ä<

，
À

ＩｇｅｏBX�

７
N

［９］，
XN�=

ÃPL3CË2�p�

２。

É

２　
«£¤Ä)~à�¥M<¦

NY

Ｉｇｅｏ CË2�

　

Ｉ Ｉｇｅｏ≤０ ¿

（ＵＣ）
ＩＩ ０＜Ｉｇｅｏ＜１ ¿

－
d

（ＵＭＣ）
ＩＩＩ １≤Ｉｇｅｏ＜２ d

（ＭＣ）
ＩＶ ２≤Ｉｇｅｏ＜３ d

－
O

（ＭＨＣ）
Ｖ ３≤Ｉｇｅｏ＜４ O

（ＨＣ）
ＶＩ ４≤Ｉｇｅｏ＜５ O

－
8O

（ＨＥＣ）
ＶＩＩ Ｉｇｅｏ≤５ 8O

（ＥＣ）

　　
B¤¥'>

Ｉｇｅｏ3z �9HÞ

：

１４３３４２
õ

１１
g

　　　　　　　　　　　　　　　　
��+È

　
[�� ¡Lî¢��»uª?



Ｉｇｅｏ＝ｌｎ（Ｃｎ／ＡＢｎ） （１）
9d

，Ｃｎ���²&?9�Id32`

；Ａ
�´>

，
:´ÍB

�

１．５；Ｂｎ���²&?3ùúÝwB

，
ð�=ðW:3A

5oO

，
òó=>ùú<`�=���=ª�B

。
ð��9

（１）
z òÙ�Ìp�Id��²3B¤¥'>p�

３。
　　

��

３
1�@Z

，Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ３
d��²3B¤¥'>N

Y"#�Ⅰ���

，
ÚXpâ�Ê�Id2`��Ⅱ�，E�

Ë

３
��²tàÔ�¿CË{d&CË¬/GH

，
uCË$

¬µmÊÇ3AÚ+

。
LM

，
�Ê�I3��²2`a6�

���²CËµm6Ã3%·

，
L6O{M3CË=i

，
@

+��²9/Wx¤TMN|}T^

。
�Id

Ｃｄ
3CË&

N"#�ⅡNÐⅢN_â

，
��d&2�CË

，
ÅÆñ�3Ä

¨+X61�òZÅ*

，Ｃｄ
µmÊÇ3XÅCËï+

，
9�

Id3x¤`t%

。

４　
\]

（１）
Hõ/�Id

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ、Ｃｄ４
d��²2`�4�

¬=>ùú<`�=

（ＧＢ１５６１８１９９５）
d3ÙN�=úB

。

9W:XÚ¼

，
4L��²�Ú[Z

“
/W

＞
|/}

＞
Z/

}

”
3A�p[

，
S)¸j{XÚ¼@

，
�I��²2`A�

ÚÞ^%·

，Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
2`�x9

０．４ｍ
Ø�«Ò �

��:%Ò=>ÝwB

。

É

３　
Ê��£1«£¤Ä)

7p

Ø�

ｃｍ
Ｃｕ

Ｉｇｅｏ &N

Ｚｎ
Ｉｇｅｏ &N

Ｐｂ
Ｉｇｅｏ &N

Ｃｄ
Ｉｇｅｏ &N

１ ０～１０ －０．０１ Ｉ －０．６７ Ｉ ０．０３ ＩＩ ０．９０ ＩＩ
１０～２０ －０．０４ Ｉ －０．７１ Ｉ －０．０２ Ｉ ０．０５ ＩＩ
２０～４０ －０．４８ Ｉ －０．８６ Ｉ －０．２４ Ｉ ０．７９ ＩＩ
＞４０ －０．８３ Ｉ －１．３１ Ｉ －０．４１ Ｉ －１．００ Ｉ

２ ０～１０ ０．８４ ＩＩ ０．８０ ＩＩ －０．５０ Ｉ ０．６８ ＩＩ
１０～２０ ０．７１ ＩＩ ０．２９ ＩＩ －０．４５ Ｉ ０．４２ ＩＩ
２０～４０ ０．３０ ＩＩ －０．１７ Ｉ －０．６１ Ｉ － Ｉ
＞４０ －０．８０ Ｉ －１．２５ Ｉ －１．６７ Ｉ － Ｉ

３ ０～１０ ０．６４ ＩＩ ０．９９ ＩＩ －０．３５ Ｉ １．１６ ＩＩＩ
１０～２０ ０．３６ ＩＩ －０．３０ Ｉ －０．３３ Ｉ １．１４ ＩＩＩ
２０～４０ －０．３９ Ｉ －０．８６ Ｉ －０．７３ Ｉ ０．９０ ＩＩ
＞４０ －０．８４ Ｉ －１．２７ Ｉ －０．９５ Ｉ ０．９８ ＩＩ

４ ０～１０ ０．６９ ＩＩ ０．９８ ＩＩ ０．４１ ＩＩ １．５５ ＩＩＩ
１０～２０ ０．６０ ＩＩ ０．７３ ＩＩ －０．０２ Ｉ １．３６ ＩＩＩ
２０～４０ －０．６２ Ｉ －０．７１ Ｉ －０．４０ Ｉ １．２８ ＩＩＩ
＞４０ －０．８５ Ｉ －１．２５ Ｉ －１．７８ Ｉ １．４７ ＩＩＩ

５ ０～１０ －０．６３ Ｉ －０．４６ Ｉ ０．２７ ＩＩ １．２８ ＩＩＩ
１０～２０ －０．８６ Ｉ －０．６９ Ｉ －０．１８ Ｉ １．０２ ＩＩＩ
２０～４０ －０．６５ Ｉ －０．９０ Ｉ －０．９３ Ｉ ０．５８ ＩＩ
＞４０ －０．８２ Ｉ －０．９５ Ｉ －１．６６ Ｉ － Ｉ

６ ０～１０ －１．１２ Ｉ －０．５９ Ｉ －０．４５ Ｉ ０．４９ ＩＩ
１０～２０ －０．５８ Ｉ －０．７３ Ｉ －０．４６ Ｉ ０．５８ ＩＩ
２０～４０ －１．０１ Ｉ －０．８９ Ｉ －０．５７ Ｉ ０．４５ ＩＩ
＞４０ －１．２１ Ｉ －０．８５ Ｉ －０．５７ Ｉ －０．１０ Ｉ

　　（２）
Ä¨+X6��

：Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
&?ñRÚ[t�Ê

38Ä¨¨©

，
47{M_��3¼±kC��Id

Ｃｕ、Ｚｎ
Ð

Ｐｂ
3��CË�Å

；Ｃｄ
ÃqD�²&?3Ä¨+tÃ

，
Å

Æq9ØÊ�Id2`_ât%Ë�ïð

，
r���¤x3

XÅCË�q���Å

，
LM²4Â×43�ÅCË�|

。

（３）
B¤¥'>3CËCDÅË��

，Ｃｕ、Ｚｎ、Ｐｂ３
d�

�²tàÔ�¿CË{d&CË¬/GH

，
uCË$¬µm

úy3AÚ+ïð

，
:��²CË6Ã3%·LM_�3

；

�Id

Ｃｄ
3CË<��ⅢN

，
²Ôd&O�CË

，
Lª��

�²CË=igª3�p

。

¯°?@

［１］
a¢k

，
CÊ�

，
©ª

，
ä

．
k«�Yo¬®!É�¯°®ÕÖ��¾

¿±<

［Ｊ］．
o¬p>

，２００９，２１（１）：６１－６８．
［２］

÷$?

，
²�³

，́
µ¶

．
·�L®!1�¯¸¹k¸�Õ^±<o

à

［Ｊ］．
Õ^>d

，１９９９，１９（２）：２０６－２１１．

［３］ＹＩＹＪ，ＷＡＮＧＺＹ，ＺＨＡＮＧＫ，ｅｔａｌ．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎ
ｆｉｓｈｔｈｒｏｕｇｈｆｏｏｄｃｈａｉｎｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＳｅｄｉｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，２００８，２３：３３８－３４７．

［４］ＹＵＧＢ，ＬＩＵＹ，ＹＵＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｎｅｓｓｏｆｒｉｓｋ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｆｏｒｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｕｒｂａｎｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，
２０１１，８５（６）：１０８０－１０８７．

［５］ＳＡＮＴＯＳＢＥＲＭＥＪＯＪＣ，ＢＥＨＲＡＮＲ，ＧＯＭＥＺＡＲＩＺＡＪＬ．Ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓｆｒｏｍＯｄｉｅｌＲｉｖｅｒ（Ｓｏｕｔｈ
ｗｅｓｔＳｐａｉｎ）［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００３，２９（１）：６９－７７．

［６］ＹＵＲＩ，ＹＵＡＮＸ，ＺＨＡＯＹＨ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｉｎｔｅｒｔｉｄａｌ
ｓｅｄｉｍｅｎｔｓｆｒｏｍＱｕａｎｚｈｏｕＢａｙ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，２００８，２０：６６４－６６９．

［７］
¹�Õ

，
e|Ë

，
ºO+

．
7J8X�»¼½¾É�¯=3ÕÖ�E�

Ö¿kj7

［Ｊ］．
1},>>d

：
:°p>H

，２００１，４０（４）：９３－１０１．
［８］

ÀÁA

，
�ÂÃ

，
ICÄ

，
ä

．
7JX¼¢\)½¾É�¯=3ÕÖ

［Ｊ］．
1O¾¿p>

，２００３，２３（６）：５９２－５９６．
［９］ＳＩＮＧＨＭ，ＡＮＳＡＲＩＡＡ，ＭＵＬＬＥｒＧ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｆｒｅｓｈｌｙｄｅｐｏｓｉ
ｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅＧｏｍａｔｉＲｉｖｅｒ（ａｔｒｉｂｕｔａｒｙｏｆｔｈｅＧａｎｇａＲｉｖｅｒ）：ｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＧｅｏｌｏｇｙ，１９９７，２９（３）：２４６－２５２．

２４３３ 　　　　　　　　　　
øù¸¹��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
�


