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ｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｄｍｉｔｏｇｅｎａｃｔｉｖａｔｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｋｉｎａｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｗｉｔｈａｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｐｈｅｎｏｔｙｐｅｉｎｂｒｅａｓｔ
ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２００９，１５０：１４－２３．

［１８］ＬＩＬ，ＹＵＣＨ，ＧＡＯＨＪ，ｅｔａｌ．Ａｒｇｏｎａｕｔｅｐｒｏｔｅｉｎｓ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ
ｆｏｒｈｕｍａｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢＭＣＣａｎｃｅｒ，２０１０，１０：３８．

［１９］ＣＨＥＮＧＮ，ＬＩＹ，ＨＡＮＺＧ，ｅｔａｌ．Ａｒｇｏｎａｕｔｅ２ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓ
ｂｙｗａｙｏｆｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｆｏｃａｌａｄｈｅｓｉｏｎｋｉｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒ
ｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｈｅｐａｔｏｌｏｇｙ，２０１３，５７（５）：１９０６－１９１８．
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，
�8Äî

]¿0qã§æ

［６］。

]¿0

４，
ËÜ��

。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，［Ｄ６］ＤＭＳＯ）δ：
１２．６２（１Ｈ，ｂｒｓ，５ＯＨ），７．６６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２．０，８．０Ｈｚ，Ｈ２′），
７．５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ６′），６．８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．５Ｈｚ，Ｈ５′），
６．３９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．５Ｈｚ，Ｈ８），６．１８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ６），
５．３６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．５Ｈｚ，Ｈ１′），３．２１－３．８０（ｍ，

�Þv�

s

）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，［Ｄ６］ＤＭＳＯ）δ：１７７．８（Ｃ４），１６４．９
（Ｃ７），１６１．６（Ｃ５），１５６．６（Ｃ９），１５６．５（Ｃ２），１４８．９（Ｃ４′），
１４５．３（Ｃ３′），１３３．９（Ｃ３），１２２．４（Ｃ１′），１２１．５（Ｃ６′），１１６．３
（Ｃ５′），１１５．６（Ｃ２′），１０４．３（Ｃ１０），１０２．３（Ｃ１″），９９．２（Ｃ
６），９３．９（Ｃ８），７６．３（Ｃ５″），７３．６（Ｃ３″），７１．６（Ｃ２″），６８．３
（Ｃ４″），６０．３（Ｃ６″）。
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１ ２３．３ － － －
２ ４５．０ ２６．６ － －
３ ４４．２ ２９．０ － －
４ ３３．４ ３１．１ １６．０ １１．２
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，２００４．
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．
y¯Ê\��^G

［Ｊ］．
E�J¥H¤¥*�

，２００７，１７
（１）：１５－１７．

［４］ＳＨＩＮＯＤＡＹ，ＭＵＲＡＴＡＭ，ＨＯＭＭＡＳ，ｅｔａｌ．Ｂｒｏｗｎｉｎｇａｎｄｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｍｏｄｅｌｏｒａｎｇｅｊｕｉｃｅ［Ｊ］．ＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００４，６８（３）：５２９－５３６．

［５］ＭＯＨＡＭＥＤＢＯＵＫＴＡＩＢ，ＳＴＥＰＨＡＮＥＬＥＢＲＵＮ，ＡＺＩＺＡＴＭＡＮＩ，ｅｔａｌ．
ＨｅｍｉｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆａｌｌｔｈｅＯ－ｍｏｎｏｍｅｔｈｙｌａｔｅｄａｎａｌｏｇｕｅｓｏｆｑｕｅｒｃｅｔｉｎｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇｔｈｅｍａｊｏｒｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｓｅｌｅｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｈｅｎｏｌｉｃｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｔｅｔｒａｈｅｄｒｏｎ，２００２，５８：１０００１－１０００９．

［６］
Ù|ê

，
~r

，
&�Ë

，
)

．
*Ì!�;����

［Ｊ］．
MNM¤*�

，
２００７，３２（８）：６９５－６９８．

［７］ＤＥＳＡＩＨＫ，ＧＡＷＡＤ，ＤＨ，ＧＯＶＩＮＤＡＣＨＡＲＩＴＲ，ｅｔａｌ．Ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３（６″
ｃａｆｆｅｏｙｌｇａｌａｃｔｏｓｉｄｅ）ｆｒｏｍＨｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅｓｉｂｔｈｏｒｐｉｏｉｄｅｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９８２，２１（８）：２１５６－２１５８．

［８］
!Í

，
&Î%

，
_�Ï

，
)

．
ÐÑÒ\CÓÔÕ1����

［Ｊ］．
MNM

¤*�

，２００７，３２（１４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１４２５－１４２８．

（
;B~

３１７１
�

）

［２０］ＳＨＡＵＧＨＮＥＳＳＹＪＤ，ＺＨＡＮＦＨ，ＢＵＲＩＮＧＴＯＮＢＥ，ｅｔａｌ．Ａｖａｌｉｄａｔｅｄ
ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｈｉｇｈｒｉｓｋｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｕｄｅｒｅｇ
ｕｌａｔｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｍａｐｐｉｎｇｔｏｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００７，１０９：
２２７６－２２８４．

［２１］ＰＡＲＩＳＩＣ，ＧＩＯＲＧＩＣ，ＢＡＴＡＳＳＡＥＭ，ｅｔａｌ．Ａｇｏ１ａｎｄＡｇｏ２ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙ
ａｆｆｅｃｔｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，ｍｏｔｉｌｉｔｙａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｗｈｅｎｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎＳＨ
ＳＹ５Ｙｎｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，２０１１，５８５（１９）：２９６５－２９７１．

［２２］ＷＡＮＧＹＸ，ＺＨＡＮＧＸＹ，ＺＨＡＮＧＢＦ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＡｒｇｏｎａｕｔｅ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｏｌｏｎｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａｂｙｔｉｓｓｕｅｍｉ
ｃｒｏａｒｒａｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｌｉｎＥｘｐＰａｔｈｏｌ，２０１３，６（３）：４７６－４８４．

［２２］ＺＨＡＮＧＪ，ＦＡＮＸＳ，ＷＡＮＧＣＸ，ｅｔａｌ．ＵｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＡｇｏ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＭｅｄＯｎｃｏｌ，２０１３，３０（３）：６２８．

［２３］ＹＡＮＧＦＱ，ＨＵＡＮＧＪＨ，ＬＩＵＭ，ｅｔａｌ．Ａｒｇｏｎａｕｔｅ２ｉｓｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄｉｎｔｉｓ
ｓｕｅｓｏｆｕｒｏｔｈｅｌｉａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｏｆｂｌａｄｄｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｌｉｎＥｘｐＰａｔｈｏｌ，２０１３，７
（１）：３４０－３４７．

［２５］ＺＨＯＵＹ，ＣＨＥＮＬ，ＢＡＲＬＯＧＩＥＢ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｒｉｓｋｍｙｅｌｏｍａｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｇｌｏｂａｌｅｌｅｖａｔｉｏｎｏｆｍｉＲＮＡｓａｎｄｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＥＩＦ２Ｃ２／ＡＧＯ２
［Ｊ］．ＰＮＡＳ，２０１０，１０７：７９０４－７９０９．

［２６］ＫＡＲＡＮＴＩＳ，ＢＯＬＬＡＡ，ＤＩＬＬＯＮＣ，ｅｔａｌ．ＡｎａｔｌａｓｏｆｔｈｅｍｉｃｒｏＲＮＡｇｅ

ｎｏｍｅｉｎｈｕｍａｎＤＬＢＣＬ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００７，１１０：５６３．
［２７］ＣＨＩＹＯＭＡＲＵＴ，ＦＵＫＵＨＡＲＡＳ，ＳＡＩＮＩＳ，ｅｔａｌ．ＬｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡ

ＨＯＴＡＩＲｉｓｔａｒｇｅｔｅｄａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｍｉＲ１４１ｉｎｈｕｍａｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍｍ，２０１４，ｄｏｉ：１０．１０７４／ｊｂｃ．Ｍ１１３．４８８５９３．

［２８］ＺＨＡＮＧＸ，ＧＲＡＶＥＳＰ，ＺＥＮＧＹ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｕｍａｎＡｒｇｏｎａｕｔｅ２
ｉｎｈｉｂｉｔｓｃｅｌｌａｎｄｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１３，１８３０（３）：
２５５３－２５６１．

［２９］ＮＡＯＧＨＡＲＥＰＫ，ＴＡＫＹＫ，ＫＩＭＭＪ，ｅｔａｌ．Ｋｎｏｃｋｄｏｗｎｏｆａｒｇｏｎａｕｔｅ２
（ＡＧＯ２）ｉｎｄｕｃｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋａｅｍｉａｃｅｌｌｓａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓｓｉＲ
ＮＡｍｅｄｉａｔｅｄｓｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｏｎｃｏｇｅｎｅｓｉｎＨＥＫ２９３ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
ＢａｓｉｃＣｌｉｎＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，２０１１，１０９（４）：２７４－２８２．

［３０］ＫＩＲＩＡＫＩＤＯＵＭ，ＴＡＮＧＳ，ＬＡＭＰＲＩＮＡＫＩＳ，ｅｔａｌ．ＡｎｍＲＮＡｍ（７）Ｇ
ｃａｐｂｉｎｄｉｎｇｌｉｋｅｍｏｔｉｆｗｉｔｈｉｎｈｕｍａｎＡｇｏ２ｒｅｐｒｅｓｓｅｓｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，
２００７，１２９（６）：１１４１－１１５１．
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