
(&£¦)M)3b*Z

５１５８
�3/��

è�é

１，
ê ë

２，
ì í

３，
.îï

３　（１．
'�#(õ��í'3ÜI¿�2

，
½�'�

２３６０４０；２．
½��TÒ�íy·���R

，
½�

'�

２３６０１６；３．
'�#�í��ÏÓ�±

，
½�'�

２３６００１）

23

　［
�2

］
mnð©ðAÊñ¬>ýòr

５１５８
@A(@AÜCó2IJ

。［
»Ú

］
oñ¬ôõdZu�d{ºòr

５１５８
«öLª

６
Wð©

（９
|

３０
÷

、１０
|

５
÷

、１０
|

１０
÷

、１０
|

１５
÷

、１０
|

２０
÷

、１０
|

２５
÷

）３
WðA

（１８０
ø

、２４０
ø

、３００
øù

／ｈｍ２）
úg

，
ÿûüE

、

@A(6`�ÜCó

。［
Å<

］
ð©ZðAÊòr

５１５８
2@AIJ�K

；
ýìð©2ù£

，
@AnþEPBC

，１０
|

１０
÷ðª2@Ao

E

，１０
|

５
÷ðª2ðÿ

，１０
|

１５
÷Pðª2@A!ÊBC

；
OÁð©

，
@AýðA2ÇM}ÇM

；
"(@AE�#$$(

。
OÁð©

，

ýìðA2ÇM%Lip&ÍÇM

，
&õÍZ'õ�<�

；
OÁðA

，
ýìð©2ù£%Lip&Í()<�

，
&õÍZ'õ�()Ç

M

；
#$$(�Yv"(¸o@AÜCó»i=*�¢!

。
OÁð©

，
ðAsK

，
#üsE

；
OÁðA

，
ð©s+#üsE

；
#$$(ü

E�Yv"(,

，
ð©s+üE=*s«

。［
Å�

］
òr

５１５８
o->2b.ð©k

１０
|

５～１５
÷

，
o/ð©o

１０
|

１０
÷

，
ob.ð©

�0h

，
b.ðAk

２４０
øù

／ｈｍ２，
uÈkòr

５１５８
o->Kipù1×"�£#Î

。

456

　
òr

５１５８；
ð©

；
ðA

；
üE

；
@A

；
@A`�Có

.789:

　Ｓ５７２　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１４）１０－０３１５０－０３

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＳｏｗｉｎｇＴｉｍｅａｎｄＲａｔｅｏｎＹｉｅｌｄｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８ｉｎＦｕｙａｎｇ
ＬＶＣｕｎｘｉｎｅｔａｌ　 （ＦｕｙａｎｇＹｉｎｇｄｏｎｇＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＯｆｆｉｃｅ，Ｆｕｙａｎｇ，Ａｎｈｕｉ２３６０４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｒａｔｅｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｙｉｅｌｄｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８ｉｎＦｕｙａｎｇ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＩｎＭａｏｑｉａＶｉｌｌａｇｅａｎｄＺｈｏｎｇｂｅｉＶｉｌｌａｇｅ，ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｔｅｓｔｏｆ６ｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ（Ｓｅｐ．３０，Ｏｃｔ．５，Ｏｃｔ．１０，Ｏｃｔ．１５，Ｏｃｔ．２０，Ｏｃｔ．２５）ａｎｄ３ｓｏ
ｗｉｎｇｒａｔｅｓ（１．８ｍｉｌｌｉｏｎ，２．４ｍｉｌｌｉｏｎａｎｄ３ｍｉｌｌｉｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ／ｈｍ２）ｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｙｉｅｌｄａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｗｅｒｅｉｎ
ｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＳｏｗｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｒａｔｅｈａｄｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８；ｔｈｅｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｌａｔｅｒａｓｔｈｅｓｏ
ｗｉｎｇｔｉｍｅｄｅｌａｙｅｄ．ＴｏｂａｃｃｏｓｏｗｎｏｎＯｃｔ．１０ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄ，Ｏｃｔ．５ｈａｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｈｉｇｈｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙｗｈｅｎｓｏｗｎ
ａｆｔｅｒＯｃｔ．１５．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ，ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ；ｍｏｉｓｔｕｒｅｓｏｉｌｗｉｔｎｅｓｓｅｄｈｉｇｈｅｒｙｉｅｌｄｔｈａｎｌｉｍｅｃｏｎ
ｃｒｅｔｉｏｎｂｌａｃｋｓｏｉｌｄｉｄ；ｋｅｒｎｅｌｑｕａｎｔｉｔｙｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ，ｇｒａｉｎｓｐｅｒｓｐｉｋｅａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔｒｅ
ｄｕｃｅｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ，ｋｅｒｎｅｌｑｕａｎｔｉｔｙｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｒｅｄｕｃｅｄａｓｔｈｅｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅｄｅｌａｙｅｄ，ｇｒａｉｎｓｐｅｒｓｐｉｋｅａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｙｉｅｌｄｉｎｌｉｍｅｃｏｎｃｒｅｔｉｏｎｂｌａｃｋｓｏｉｌｓｈｏｗｅｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｉｎｍｏｉｓｔｕｒｅｓｏｉｌ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｓａｍｅｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ，ｈｉｇｈｅｒｓｏｗｉｎｇｒａｔｅｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ；ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ，ｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｉｆｓｏｗｎｅａｒｌｉｅｒ；ｔｈｏｓｅｉｎｌｉｍｅｃｏｎ
ｃｒｅｔｉｏｎｂｌａｃｋｓｏｉｌｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｍｏｉｓｔｕｒｅｓｏｉｌ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｓｓｈｏｗｅｄｌｅｓｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｆｓｏｗｎｅａｒｌｉｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ
ｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８ｉｎＦｕｙａｎｇｉｓｂｅｔｗｅｅｎＯｃｔ．５ａｎｄ１０，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅｉｓＯｃｔ．１０．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｓｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ
ｉｓ２．４ｍｉｌｌｉｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ／ｈｍ２，ｌａｙｉｎｇａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＹａｎｎｏｎｇ５１５８ｉｎＦｕｙａｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｙａｎｎｏｎｇ５１５８；Ｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ；Ｓｏｗｉｎｇｒａｔｅ；Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ；Ｙｉｅｌｄ；Ｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

FGHI

　
è�é

（１９５７－），
#

，
 ¡2m�

，
EÂrÑ�

，
��r¢$

@¶tZ��ù1iÌ

。

JKLM

　２０１４０２０２

　　
1Í+õL°õZ£¤qû)�â`��X��

，
6e

oE�û)^{O

，
|�½¾_âL`ÀÑ

。
tÁW

，
'�

û)_âå�I_¼n�øËlc

，
@£n^*+Ù~fÆ

+,��A

，
õL

、
õZ£1Íq�ìÑ+Ç�ì~+,

，
õ

G4#

、
4½

，
õZ~nK]^û)_ë4]94ÿ

，
ä6R

V÷�äæ�øÊË��_ß�L¶Ì+I_

，
�$]^E

â

。
(�

５１５８
qGõ�(ý�íñïò{ß+ê?í+�

÷Oû)`G

，
7^¶

、̂
,

、̂
øYví

，
¹âO]

，
Ã��

â�XèX%râ�vn

，
âZÙÚ

。２００７
Áó4Gõ�ï

Ú

，２００９
Áó4½��ïÚ

，
'�#ä

２００９
ÁÜòÂg

，
�

¾I¦îY`GÃ'�_`èX%+1ÔO

，
ëÁI�Y`

Grâ�v

，
 ^Å��â�X��

，
'�#�í��ÏÓ

�±Ã

２０１０
Á½ÃR(�

５１５８
õL

、
õZÙÚ

，
34Y`G

âZT^â+,+~ÒOP

，
,éY`GÃ'���_`f

SèX%+1ÍõL

、
õZ

，
�(�

５１５８
Ã'�+ÏÓEF

ñï,&

。

１　
+A���

１．１　
,-+A

　
½��TÒ�íy·�REF+(�

５１５８
dG

。

１．２　
,-£U

　
'�#I:�n=S�p�S-"=

，
<

７３．４％，
7c�º=

，
<

１７．６％。
+FÙÚi{|R'�#

(õ�� �êá�

、
'�#(ë��#¿�§�

２
k��

â¯7

，
$%�Ìx¾

，
[ó�%

。
øÁ

９
Ó�.3 ÙÚ

i

０～２０ｃｍ
=S

，
ÒÚÁèR=SìÑMÁeZ

。
êá�

=S�S-"=

，
ìÑMÁeZ

：
y??

１２．３０ｇ／ｋｇ，
¾Ô

０．９８ｇ／ｋｇ，
yÓÕ

２２．９ｍｇ／ｋｇ，
áÓ/

１７５．０ｍｇ／ｋｇ。
�§�

=S�º=

，
ìÑMÁeZ

：
y??

１６．８０ｇ／ｋｇ，
¾Ô

１．０４
ｇ／ｋｇ，

yÓÕ

２２．６ｍｇ／ｋｇ，
áÓ/

１５８．０ｍｇ／ｋｇ。
１．３　

,-�×

　２
ki�*rÙÚ�þ

，
�t�Á'�#

û)_â2O1õL�æp

，
Á´v~v�Ï

，５ｄ
�

１
L

，

��

６
�õL

：９
Ó

３０
I

，１０
Ó

５
I

，１０
Ó

１０
I

，１０
Ó

１５
I

，１０
Ó

２０
I

，１０
Ó

２５
I

。
'�#û)_â2O��ôZ

õG

，
1Íj���

２４０
É�

／ｈｍ２，
ÃFjUùE

２５％，
t

１８０
É�

／ｈｍ２
�"õZ

，
r

２５％
t

３００
É�

／ｈｍ２
��õZ

。

34Ô�ÙÚ�þ

，
ì��õL

，
���õZ

，̄
W/?�÷

Ã5

，３
cÀÕ

，５４
�û�

，
Nû�

８
h

，
h

２５ｃｍ，
û�I

:

２ｍ×１０ｍ＝２０ｍ２。

^_A`

　
$¾

　
^_ab

　
.õXYZ[\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１０）：３１５０－３１５２



１．４　
)3.bsp

　
ÝÞ�=ö¯

，
?QùÊ

２５ｃｍ，
�Ê

２
º

。
ùÊ~jÌy?+

７５００ｋｇ／ｈｍ２（
y??eZ≥

３０％），
ÔÕ/Õ3+

（２４－１０－１２）７５０ｋｇ／ｈｍ２，
0,

７５
ｋｇ／ｈｍ２。

õ~]1

，１１
Ó

３０
IÝ$

１
c

，１２
Ó

１８
I�Ì@

²@

１
º

，３
Ó

２０
IïÌ0,

１５０ｋｇ／ｈｍ２，４
Ó

２０
I�2õ

3

、
M45ôõ6õ°øË

，５
Ó

１０
I�ÌÕ7z8

/

１
º

。

１．５　
�3Â�3m¥3¡//�

　
û)gB¤L�

，
N

û�âÚ

１ｍ２３
�Í�¬ÝV��I:Oç

，
�

２００
xÍ

Ogh2m(GâÚNO�ç

。
Nû�Á´|Ù|�Í2

þâ

，
Aä|â��Í

２ｋｇ
âÚV�À

。

２　
lu�8$

２．１　
§´û-b�3/��

　
í,

１
nd

，
õL°õZo

(�

５１５８
+âZ��¼n

，
/0õL+Ï9

，
âZX;�

�!"

，１０
Ó

１０
IõG+âZ��

，１０
Ó

５
IcV

，１０
Ó

１５
I�âZêë!"

。
&rõL

，
âZ/õZ+rs6r

s

，
Ã~

４
�õLmóq

２４０
É�

／ｈｍ２
âZ��

，
õL

１
q

õZ�FâZ��

，
õL

５
��nõZâZ��

。
4àC

ÃøiøÁfSèX%

，
(�

５１５８
1õL�

１０
Ó

５～１５
I

，
Ã1õLmõZ

２４０
É�

／ｈｍ２
�Í

。
ÁèHiç&

，

º=âZ��S-"=

，
H�=SùõLoâZ+��j

�rV

，
õZoâZ+��,��S-"=/õZ+rn

râv"n�º=

。

２．２　
§´û-b�3m¥3¡��

２．２．１　
o��I:Oç+��

。
í,

２
nd

，
&rõL%

，
/

0õZ+rs��I:Oçrs

，
O�ç°V�ÀEF

。
&r

õZ%

，
/0õL+Ï9

，
��I:Oç|íEF

，
O�ç°V

�À|írs

。
£&õL

、
£&õZVWOçJwêë

，
õL

TõZVW[¸ÓÔêë

，
õL#

、
õZn+Oç�

，
õL½

、

õZû+OçF

，
õZVWOçJw#õ9½õ~vû

。
S-

"=��I:OçÖÔ"�º=

。

２．２．２　
oNO�ç+��

。
í,

２
nd

，
õL

１
t�#õG

+T7��õGÖ9NO�çJwêë

，
õL

２、３、４、５
V

Ê

１　
*Z

５１５８
§´)M)3ó�

ｋｇ／ｈｍ２

õL

õZ∥É�

／ｈｍ２ êá� �§�

０９－３０ １８０ ７０７５．７ ７２７３．１
２４０ ７０７３．０ ７０４６．４
３００ ６６５６．５ ６７４５．１
ü�

６９３５．１ ７０２１．５
１０－０５ １８０ ７０３８．３ ７１８７．６

２４０ ７２９７．３ ７３６３．８
３００ ６７０６．５ ６７９４．１
ü�

７０１４．１ ７１１５．２
１０－１０ １８０ ７１７７．５ ７２５４．２

２４０ ７５６１．６ ７６１３．０

３００ ６９９４．２ ７１０６．２

ü�

７２４４．５ ７３２４．５

１０－１５ １８０ ７１２６．６ ７１９７．８

２４０ ７３４３．７ ７４０１．４

３００ ６８６４．３ ７０５７．７

ü�

７１１１．５ ７２１９．０

１０－２０ １８０ ６２８０．２ ６６４８．５

２４０ ６８２６．０ ６９８６．１

３００ ６７４３．０ ６９７６．３

ü�

６６１６．４ ６８７０．３

１０－２５ １８０ ５４０７．６ ５７０７．５

２４０ ５７９６．９ ６０８０．９

３００ ６１５３．８ ６３７０．１

ü�

５７８６．１ ６０５２．８

WNO�çJw£Cê

。
&rõL/õZ+rnO�çE

FCê

。
õL

、
õZVW[¸ÓÔCê

，
õL¡½

、
õZ¡

F

，
NO�ç¡�

。
S-"=NO�çTÖÔº=WJw£

Cê

。

２．２．３　
oV�À+��

。
í,

２
nd

，
õL

２、３、４
WV�À

Jw£Cê

，
õL

１
TõL

２、３、４、５、６
WJwCê

。
õZV

WV�ÀJwêë

，
õZ¡FV�À¡�

。
õLTõZVW

[¸ÓÔCê

，
õL¡½

、
õZ¡F

，
V�À¡�

。
S-"=

V�ÀTÖÔº=WJw£Cê

。

Ê

２　
§´û-�3m¥3¡

õLà¿ õL

õZ

É�

／ｈｍ２
êá�

Oç∥ÉO

／ｈｍ２ O�ç∥� V�À∥ｇ
�§�

Oç∥ÉO

／ｈｍ２ O�ç∥� V�À∥ｇ
１ ０９－３０ １８０ ５８９．２ ３５．７ ３９．２ ６１２．４ ３５．４ ３９．６

２４０ ６４２．９ ３３．４ ３８．１ ６５１．３ ３３．１ ３８．２
３００ ６５３．２ ３１．４ ３７．５ ６７５．２ ３１．６ ３６．７
ü�

６２８．４ ３３．５ ３８．３ ６４６．３ ３３．４ ３８．２
２ １０－０５ １８０ ５７４．３ ３６．２ ４０．５ ６１１．８ ３７．１ ４１．３

２４０ ５９４．３ ３６．４ ３９．７ ６４２．４ ３６．９ ４０．２
３００ ６２１．４ ３３．１ ３８．４ ６６７．５ ３３．２ ３８．９
ü�

５９６．７ ３５．２ ３９．５ ６４０．６ ３５．７ ４０．１
３ １０－１０ １８０ ５４０．１ ３８．４ ４０．７ ５８２．６ ３８．６ ４１．０

２４０ ５７１．３ ３７．４ ４１．２ ６１４．９ ３７．５ ４１．４
３００ ６２４．１ ３４．５ ３７．４ ６６３．２ ３４．８ ３７．６
ü�

５７８．５ ３６．８ ３９．８ ６２０．２ ３７．０ ４０．０
４ １０－１５ １８０ ５３９．７ ３８．１ ４１．０ ５７６．３ ３８．２ ４１．３

２４０ ５５６．７ ３８．７ ４０．５ ５８４．２ ３９．１ ４０．９

�%,

１５１３４２̈ １０
©

　　　　　　　　　　　　　　　　
è�é6

　
ñ¬>ýð©ðAÊòr

５１５８
@A2IJ



0Ê

２

õLà¿ õL

õZ

É�

／ｈｍ２
êá�

Oç∥ÉO

／ｈｍ２ O�ç∥� V�À∥ｇ
�§�

Oç∥ÉO

／ｈｍ２ O�ç∥� V�À∥ｇ
３００ ５９４．２ ３５．８ ３７．９ ６０５．４ ３５．７ ３８．１
ü�

５６３．５ ３７．５ ３９．８ ５８８．６ ３７．７ ４０．１
５ １０－２０ １８０ ４３５．１ ４０．４ ４２．３ ４６２．４ ４０．３ ４２．１

２４０ ４８１．３ ３９．３ ４２．０ ５１０．２ ３９．６ ４１．９
３００ ５３１．９ ３６．４ ４０．５ ５６７．７ ３６．７ ４０．３
ü�

４８２．８ ３８．７ ４１．６ ５１３．４ ３８．９ ４１．４
６ １０－２５ １８０ ３６１．５ ４１．２ ４２．６ ３８５．６ ４１．５ ４２．４

２４０ ３９５．４ ４０．４ ４２．５ ４２７．８ ４０．３ ４２．１
３００ ４５７．８ ３７．１ ４１．７ ４８２．５ ３７．２ ４１．４
ü�

４０４．９ ３９．６ ４２．３ ４３２．０ ３９．７ ４２．０

２．３　
§´û-b1B/��

　
í,

３
nd

，
£&õLVW

、

£&õZVWx�Jwêë

，
õL½

、
õZFx�¼:

。
&r

õL

，
õZ¡n

，
ox¡�

。
&rõZ

，
õL¡#ox¡�

。
S

-"=x�9ÖÔº=:

，
õL¡#x�Jw¡û

。

Ê

３　
*Z

５１５８
1B

ｃｍ

õL

êá�£&õZ%x�

１８０
É�

／ｈｍ２ ２４０
É�

／ｈｍ２ ３００
É�

／ｈｍ２ ü�

�§�£&õZ%x�

１８０
É�

／ｈｍ２ ２４０
É�

／ｈｍ２ ３００
É�

／ｈｍ２ ü�

０９－３０ ８２ ８３ ８４ ８３．０ ８３．０ ８４．０ ８７ ８４．７
１０－０５ ８０ ８１ ８１ ８０．７ ８２．０ ８４．０ ８６ ８４．０
１０－１０ ７６ ７８ ７９ ７７．７ ８０．０ ８３．０ ８６ ８３．０
１０－１５ ７４ ７５ ７８ ７５．７ ７７．０ ８１．０ ８５ ８１．０
１０－２０ ７２ ７４ ７７ ７４．３ ７６．０ ７８．０ ８１ ７８．３
１０－２５ ７０ ７２ ７６ ７２．７ ７３．０ ７５．０ ７９ ７５．７

３　
lÞ�UÞ

Yßà,C

，
Ã�ÙÚi�Ò,+'��³i�

，
(�

５１５８
+1ÍõL�

１０
Ó

５～１５
I

；
Ã1ÍõL¢Ìm

，
1Í

õZ�

２４０
É�

／ｈｍ２；
�nõLÃ

１０
Ó

１０
I

；
(�

５１５８
Ã

Hi�²V��øË°¶Ì

，
øË¼N

，
7¹âO

、̂
{OÃ

øi¬}Ú\

；
ÃH�=S�(�

５１５８
¹âOS-"=¶"

�º=

。
í�Á"WfSyGJw

，
£&i7Wjy£&

，

Ñ2}À»ÿ¾rVq£nY+

，
2}À»j�rVjyb

�grðßà

。

wx;<

［１］
·Gi

，
Y�»

，
©Ï4

，
L

．
Ð´

５１５８
7Ñë��,jÕ5=Ò¦§

［Ｊ］．
ËÌ´sft

，２００９（８）：２１－２３．
［２］

Ó6Ô

，
ÕÖ×

，
ÓØä

，
L

．
ÙÚÙ�ÿÛÑ

４４
G����?ÆÇ

［Ｊ］．̂
_´sft

，２００３，３１（６）：９４９－９５０．
［３］

V73

，
ÜGò

，
�ÝZ

，
L

．
Þ9ÙÚ�Ù�ÿ7Ñ#ìKj?ÆÇ

［Ｊ］．̂
_´tßv

，２０１０，１６（１）：８４－１０６．
［４］

^GE

，
�Oà

，
w7ð

，
L

．
Þ9õo7Ñ��ÙÚÕÙ�ÿIáÕG

�³�ÈÉ?ÆÇ

［Ｊ］．
ËÌ´sft

，２００９（６）：３２－３４．
［５］

�âã

，
Ïä÷

，
©åæ

，
L

．
ÙÚ��M£#ÿWKG7ÑÊÑ

２２
G

�Õ5³�ÈÉ?ÆÇ

［Ｊ］．
0U´tßv

，２０１１，２７（５）：２４３－２４８．
［６］

·5D

，
åçW

，
î�è

，
L

．
ÙÚÙ�ÿCé7ÑÊ±

１６
G�Õ5³

�ÈÉ?ÆÇ

［Ｊ］．
ËÌ´sft

，２０１１（１）：３３－３５．
［７］

Ã�

，
·êW

，
ëìð

，
L

．
í7Ñë��Ð´

５１５８
ÙÚÙ�¦§

［Ｊ］．
0U´tßv

，２０１１，２７（２１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
５３－５７．

（
¤¥¦

３１２３
§

）

３．３　
23

４
ã

　
|Ì¢3Y

Ｃ２④、õhY

ＢＨｉ⑨、Ｂ２瑏瑨、Ｂ３
瑐瑡B3

。

«©①
¢3Y

Ｃ２④B

→
3

i±¬

Ｚ２⑤→h§¨©[瑏瑣→

n

、
ûh§¨©瑏瑡°瑏瑢

õhY

ＢＨｉ⑨B

→
3

õ�¨©

Ｓ１⑩（q
Ú£�

），
nh§¨©瑏瑡（³õ�¨©

Ｓ１⑩��A§�

），
û

h§¨©瑏瑢→¨®

Ｒ１瑏瑤→õ�¨©

Ｓ２瑒瑥→n

、
ûh§¨©

瑑瑩°瑒瑠
õhY

Ｂ２瑏瑨B

→
3

¨®

Ｒ３瑏瑧（qÚ£�

），
nh§¨

©瑑瑩（³ ¨ ®

Ｒ３ 瑏瑧� � A § �

）→h § ¨ © [瑐瑢

õhY

Ｂ３瑐瑡B

→
3

¨®

Ｒ４瑐瑠（qÚ£�

），
h§¨©瑑瑥（³¨

®

Ｒ４瑐瑠��A§�

）→ y«h§¨©瑏瑩、õ�¨©

Ｓ４瑑瑨、
~á�hv¿V¬

Ｚ３瑑瑧（¶ª5v

）→&~

。

wx;<

［１］
K¹�

，
X$î

，
ïà

，
L

．
ðñ¯zÀò'Zóô�õöZóôKL

R-�÷ø

［Ｊ］．̄
ùiz

，２０１２，３６（８）：１１９－１２３．
［２］

ÝúV

，̂
û÷

．́
sðñ¯QRKL&ü

［Ｊ］．́
s¯ùtv

，２０１０，４１
（６）：４２－４８．

［３］
ýÜ

，
bþ

．
ÿÐ!Ô"#$%zÀò'QR

［Ｊ］．́
¯Í&

，２０１０（６）：
２２．

２５１３ 　　　　　　　　　　
 ¡r¢�£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
q


