
¿\`�����.#ý$`=OCDJK

———
XF^GB[±

o H

１，２，
!IJ

１　（１．
=Ùk,�àXY,/

，̂
'=Ù

７３００００；２．９３９２０
ç�

，
(\ôï

７２３０００）

3,

　
¿YKLM4ØùH��NB?etÖ×

。
ùú,ð�FK4ØO;;ùH��NB?Ö×

。
j+P�

ＡＳＴＥＲＧＤＥＭ
J

Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ
9/

，
XF^GB[±

，
.QB�agG��NBMNÑí

；
5GyXßàcâÏßKGD?5RRö^hG]MNùH

。

yßKGDRö^h^�FB�agÑíÖ×

，
�óetB4ØO;;ùH��NB

。

/45

　
B�ag

；
��NB

；
ßKGD5RRS

；
4ØO;

67189

　Ｓ１２７；ＴＰ７５　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１４）１０－０３０８０－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｆｏｒＲｉｖｅｒＴｅｒｒａｃｅｓＢａｓｅｄｏｎＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＯｎｔｏｌｏｇｙＭｏｄｅｌｉｎｇ—ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＨａｎｚｈｏｎｇＢａｓｉｎ
ＺＨＡＮＧＰｕｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥａｒｔｈａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ７３００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓｗａｓｐｒｏｖｉｄｅｄ．ＴａｋｉｎｇＨａｎｚｈｏｎｇＢａｓｉｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅ
ｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓｂａｓｅｄｏｎｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｏｎｔｏｌｏｇｙｗｉｔｈｔｈｅＡＳＴＥＲＧＤＥＭａｎｄＬａｎｄｓａｔ５ＴＭｄａｔａｗａｓｍｏｄｅｌｅｄ；ｔｈｅｎ，ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄ
ｉｍａｇｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｔｈｅｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｕｓｉｎｇｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｏｎｔｏｌｏｇｙｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｎｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｃｌａｓｓｉｆｉ
ｃａｔｉｏｎｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｆｙａｎｄｅｘｔｒａｃｔｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｏｎｔｏｌｏｇｙ；Ｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓ；Ｏｂｊｅｃｔｂａｓｅｄｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ；Ａｕｔｏｍａｔｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

PQRS

　
oH

（１９８５－），
�

，
S�F^�

，
� ¤¥!

，
¤¥ÖÊ

：
B

�!"�P

、
TÛ

。

TUVW

　２０１４０２２７

　　
ÚJY�/'ã^*ÌF*î�à5~�6�;�)

，
�

�¿�wÿQ©Þ>�6*+

［１］，
V¥06°¯°)��¼

L

，
�¶

，
{|^6ËÚJY�ª�,j^dejBöU�'

¸

［１－２］。
�¢Ý

，
abM/.�6�5¥M/ìí6fg

，
q

ZUxuY�6JÁ{|

，
Çkx�/Í��ÊY��m�,

Øoj6�§

，
5.1m�BC

（ＤＥＭ）
6£y_u

ＤＥＭ
.�

ðñ�Ê

，
ðe6Ë^JÁÚJY�

［１，３－４］。
��QÚu�Ì

6¤ÊY�ÓQLø±�;*ÌF*6¯°

，
uuBöú¤6

mÐ

；
$E

，
L�~6¯°

，
¤ÊY�juetBöú¤6m

Ð

，
�¶

，
Ê?y¥ªzÞ«k6{|�t�5M

，
{|���

å{|�ðñ�r�R

［１］，
�e�)�¼à<k

，
�R.�M

�û

，
2_úy¢

。
±ujÎ��

，
rsKL��?@BöÛ

5]{�íPñ66Ëy¥

。
µ¶

，
���R'@

。
�R'@

�Ï�Ru(6��½¸BöÛ5]

、
WÏà]^WO]

３
�

�§

［５］。
Û5]-�Ru(6��EªÐ�{|�65

，
¹B

öÂT]

［６］；
WÏà]-�Ru(6��½¸E_-[À6

Ë

，
�e÷�Â*JÁ6r6

［７－８］；
WO]-�Ru(6��

½¸_'OíÎ

［５］。
&QjÎ

３
��§

，
ª�R{|³´

，
�

R'@_23�5�.�òó

、
�)6Ë^�R!Bï

［５－８］。

�¶

，
·�&Q

ＡＳＴＥＲＧＤＥＭ
¥

Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ
.�

，
�¹�R

'@!By¥

，
*!wÚJY�6�R'@BC

，
Vª&Qu

(�®åÙïuóðñÂ*6Ë^JÁ

，
ÊµÚJY�6ká

â2_ÔL&QÚJY���6�;*Ì{|m½w�é6

R�^~1&¡

。

１　
#ý$`i%��*CD

１．１　
#ý$`.����

　
�R'@�Ï{|�uÚJY

�6��½¸&EÛ5]

、
WÏà]^WO]

３
��§

，
V

{Ê[��½¸E5ÝÖò�*!�R'@BC

。
µ¶

，
²

{|Ô~1.�µ&¡

，
¾à-¬Ù�

［９］
uY�6íÎ

，
�

¹�R'@`6åÚJY�íÎµ

：
Ì�

，
Y�z.Ð«ä

；

óÑ

，
?ÊY�µÊ�Úu¶Ú/06_�

；
�Ñ

，
mÊY�

Ê�NÊY�

，
V{D���qZÝ�

＞０、
�1«k6Y

�s2

，
Y�s2WÔå�Ê6��Y��¢v

，
y¢ø±

66ËJÁ

；
qø

，
Y�ÅÚu��

，
V{¤ÊY�¥Úu6

Òìkê��

。
&Q¶

，
²{|ôõÂjeu6!B��

（
Ú

JY�ðQÝR

），
VÛ�Y�¥¦â�Ru(��6K3�

�ø�Y�s26�~��uÚJY�6�R'@ðñ*!

（
_

１）。
_

１
ïwØj6

“
ÇÔ

”、“
Ê�

”、“
ö

”
�ô1/íÎ

�Ru(��45³]6HR��

［１０］。
Ó_

１
W`

，
ÚJY

��¹�R'@6BCh�ÇÈ

１
ÊY�

、２
ÊY��

，
ÔL

Úu�%Y�6��áâ^Y�s2î�ç�

。
uÚJY�

6JÁ�àBCÂuej

、
�c;dðñ

，
¹Ì�uÚu�%

6Y�áâðñJÁ

，
Ê�Ðè.ÐÝÖ�

；
óÑÛ�Ý�

＞
０，
ø��½;�6Lt6�1ÐAJÁY�s2

；
qøÍ�¥

¦â�Ru(6�ÊK3��6ËÐÊY�

。

7

１　
#ý$``����Í

１．２　
¿\b+18��

　
&Qu(¯N�®Û�u¯N

.�ðñ�¹

，
6�¹u(tç6¤;]qkj

，
e�¹u

(��6ç;]qkj

［１１］。
²{|65PÿåÙ

（ｅＣｏｇｎｉ
ｔｉｏｎ）８．６４，

DÛ��¹�Ð

、
~T�þ^�7Ð�þ

３
�ç

�¾.ðñ�¹s2

。
�¹�Ðç�æk

，
r�¹u(�.

^_@`

　
E�

　
^_ab

　
#¡cdefgh

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１０）：３０８０－３０８２



æ?

，
ÇÔNDæx

［１２］；
~T�þæk�¹q6u(åSæ

îr

，
ó¥ªO�þ6�U�^µ

１［１２］；
�7Ð�þ/u~

T�þ6�À

［１２］。
À5�¹¾.�Û�¿þ~5¥À�

。

２　
JK�»¼*kêë�

２．１　
JK�»�

　
{|�M~áâ

１０６°３５′～１０７°５８′Ｅ、３２°
４４′～３３°２１′Ｎ，

8�zÞ¤

５２５３ｋｍ２，
ðQ(

、̂ 、
ì

３
#ïS

�

（
_

２），
��9:�;

，
+�kÙü_<<

。
ÓQ�ç6

*ÌF*�+çÙü��lµXY

，
ÀÔô0�%6Y��

�WIúu?

，
�%�ulµÖò

，
��ö

４
ÊY�

［１２］。

7

２　
JK�»¼

２．２　
kêë�

　
{|À�.�àÂK1ªc)

（ＵＳＧＳ）
JK

6ufÅÆ

（ｈｔｔｐ：／／ｅａｒｔｈｅｘｐｌｏｒｅｒ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ／）。
óï

ＡＳＴＥＲ
ＧＤＥＭ

.�>a=>'Ð

３０ｍ，́
£'Ð

２０ｍ，
*��é�

３０
ｍ［１３］。

²{|÷è

ＵＴＭ
�¯

，ＷＧＳ８４
M~�u

ＡＳＴＥＲＧＤＥＭ
.�ðñwU�¯^M~�:C

。Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ
.�*��é

�µ

３０ｍ，
�NM�µ

２００９
¢

５
É

２０
n

，
=u¡µ

ｐａｔｈ１２８／
ｒｏｗ０３７，

ª

ＥＮＶＩ４．８
ïuóðñk'�(

。
qø&QM/_

N�RåÙ

，
u��.�ðñ{|�6>?

。

65

ＤＥＭ
.�

，
Û�

ＡｒｃＧＩＳ
Rq6�¥ðñ|JßÞ

<

、
Ý�

、
�1Ð^.Ð6��

。
óï�1Ð6��456

L¨x¥

，
Ì�Ô

３×３
µ�w6L

，３０×３０
µ%�6L

，
Þ

Ñ¨xíðµ

２；
óÑ&Q;�,

，
å��A¥u�6L6k

äª

Ｅｘｃｅｌ
åÙï®�

；
qøå@§ð�

（５×５）
àµq®;

�6L

，
DE¿��t�é6�1Ð

［１４］，
�¶

，
5ó��{

|�t6�1Ð

。

３　
i%&'

３．１　
y}1(

　
å

ＡＳＴＥＲＧＤＥＭ
.�

、Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ
¯NÔ

L�s��6Ý�

、
.Ð

、
�1Ð^|JßÞ<àµ{�.

�

，
óï|JßÞ<6�Uçµ

０，
ó@�Uµ

１，
ªPÿï

ðñ�¹

，
å�¹¾.ï�Ð�þçµ

１０，
~T�þçµ

０．１，
�7Ð�þçµ

０．５。
３．２　

i%)`6.ø`

　
¾¿¯N¥ée�~�§

，
Û�

¿þ~5¥zòAA

，
q%O½.Ð

１０°
MWÔ«¬�JÁ

{|�t6Àö_�

。

３．３　
i%#ý*#*+

　
{|�ðQô0Ú6je

，
Û�

=@ª�GE�Í6m:m�]6Ë=@M

，
ç�ÚBïk

<CÃ6^é�¯°ÚJu�GE�Í6:m

。
ÊbÐè

=@-.

（ＮＤＷＩ）
ø�

ＤＥＭ
.�°�ÚÅ

，
óï=@-.ç

µ≥－０．１２。ＤＥＭ°�6ÚÅ5

Ｓｔｒａｈｌｅｒ
¥ðñ�Ê

。
å�

t�Ê.≥４6£µÜ¢Ú

。
Ú/0ÔmD6é^µh

，
B

ö«?6#_

。
ªPÿïÐè¥ÚuÒì��

（Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏ）

ÔL#_-.

（ＮＤＶＩ）
ðñ6Ë

，
VÁ

ＮＤＶＩ≥０．２３，Ｄｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏ≤６０ND

。

３．４　
i%#ý

１
p$`

　
Ì�Ðè�1Ð^Ý�Ý6Ë8

�t6Y�s2

，
ÊEå{|�t6ÐÊY��v

。
óÑå

Ê�Ú/06Y�s2£µ¥óÊ�6_�

，
¶MÊ?_�

:eÊ�Ú/0

；
qøÍ�BCï

１
ÊY�¥ÚJ¶Ú/0

6Ê�³]

，
åÊ?_�£µ

１
ÊY�

。

３．５　
i%jp$`

　
¥JÁ

１
ÊY�®û

，
ÔJÁ

２
ÊY

�µ�

，
Ì�åÊ�

１
ÊY�6Y�s2£µ¥óÊ�6�

�®_�

，
¶MÊ?_�:eÊ�

１
ÊY�

；
óÑÍ�BC

ï

２
ÊÊ�

１
ÊY�6³]åÊ?_�£µ

２
ÊY�

；
qø

�ÑuÐÊY�ðñ6ËJÁ

。

３．６　
18ñ,P

　
ø�M/¯N

、
�w��.�ÔLBCï

¤?ÊY�ÅÚu>ñ��6�§

，
ªPÿåÙïzò(Îj

¥éeúÒ6Y���

，
6JÁøùEl¬�Ò�éegU

。

４　
XY*12

²{|�¹�R'@!B

，
åY��R'@BC¥��

-WÔ6Ë6��-~

（
�1Ð

、
.Ð

、
Ý��

）
ðñQ�

，
ð

eÖ�$Ð`66<j

，
ª¶&¡j

，
45&Qu(�®y

¥uôï8�ÇÈó*+yG6\¸&ðñwY�6Â*

6Ë¥JÁ

（
_

３）。

7

３　
-6)`$`19

_

３
Iý

，
ôï8�?Âö

４
ÊY�

，
V{�%�+%

Öò

，
Ê/ÓQª�pHÚJG+�½

，
$EÚJÔ�69

:*Ì*kF*lµXY6

，
Ê[î����6ÚJh3u

+%6�½

，
�e6+%Y�Ã©úÖò

。
_

３
�Iý

，１
Ê

Y�ª~J�nE

２、３
ÊY�

。
Ê/�µ~Jû±u�%

�½

，
=å

２、３
ÊY�o�DÂ³6

１
ÊY�

，
ÇÊ@gU

Vú¯°JÁ6'Ð

。
åJÁøù¥-FL�

［１３］
�1íÎ

6�Qôï8�ÚJY�6��áâðñ�u

，
fZE«¬

�®�

。
µwð?«ªWøù6NO]

，
~1ï÷Áôï:

*çY���«v

，
öÕÖ]6�´

，
65é�4Å6

ＧＰＳ
m�.�2àwGz_

（
_

４）。
Gz_cå6Y���u

�hÚu

（
ô0

）
+%6Y���gU

，
då6Y���u�

hÚu�%6Y���gU

。
�_

４
WÔ q

，
�%6Y�

��áâ«k{«v

，
+%��áâ«ä{úv

，
Ê?øù

U¬�H�w�s6JÁøù

，
ð?«ªWJÁøùBö«

m6'Ð

。

１８０３４２
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
o H�

　
ßKB�agÑí?��NBO;Ö×¤¥



7

４　
JK�

ＤＥＭ
./7

５　
X�

²{|ï

，
�¹�R'@uÚJY�ðñ!B

，
6Y�

6íÎ½¸BöÛ5]

、
WÏà]ÔLWO]6�§

，
�e

ª&Qu(�®��ïEUk�Ð�>?¼à<

，
d�¼à

M�

，
Jm¼à¨�

。
Ê@���R'@6y¥

，
/0wÚ

JY�6I¸

，
Û�u$Ð`66<j

，
WuÚJY�ðñ

Â*6Ë^JÁ

。
JÁøù��ÖW

：
65

３０ｍ
�é�6

ＤＥＭ
.�^

ＴＭ
¯N.�E&E{|6��

，
V{�¹�R

'@!By¥JÁY�E÷�«¬6JÁ¨ù

，
øùBö«

m6'Ð

，
ÊµÚJY�ªM/ìí�5u66Ë{|JK

w?@vÑeö¨6y¥

。

��:;

［１］ＤＥＭＯＵＬＩＮＡ，ＢＯＶＹＢ，ＲＩＸＨＯＮＧ，ｅｔａｌ．Ａｎａｕｔｏｍａｔｅｄｍｅｔｈｏｄｔｏｅｘ
ｔｒａｃｔｆｌｕｖｉａｌｔｅｒｒａｃｅｓｆｒｏｍｄｉｇｉｔａｌｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓ：Ｔｈｅｖｅｓｄｒｅｖａｌｌｅｙ，ａｃａｓｅ
ｓｔｕｄｙｉｎｅａｓｔｅｒｎｂｅｌｇｉｕｍ［Ｊ］．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，２００７，９１（１／２）：５１－６４．

［２］
zÀÎ

．
Ï:Ð¿

［Ｍ］．
?@

：
)£"d"�óôõ

，２００６．
［３］

zÑÒ

．
36Rp.'*¿�Ï8°DE}~>?ÉÊ

［Ｄ］．
û�

：
Ù? mB:

，２００９．
［４］

Ó]�

，
ÔÕ´

，
K��

．
36

ＤＥＭ
*ÖTU>?

———
4±¨ì×

ØÙwÚA[´

［Ｊ］．
Û%

，２００８，３０（１）：３３９－３４８．
［５］ＡＲＶＯＲＤ，ＤＵＲＩＥＵＸＬ，ＡＮＤＲ?ＳＳ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｏｂｊｅｃｔ
Ｂａｓｅｄｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓｗｉｔｈｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓ：Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｍａｉｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓａｎｄ
ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｆｒｏｍａｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＩＳＰＲＳＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｏｔｏ
ｇｒａｍｍｅｔｒｙａｎｄＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２０１３，８２：１２５－１３７．

［６］ＫＯＨＬＩＤ，ＳＬＩＵＺＡＳＲ，ＫＥＲＬＥＮ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｎｔｏｌｏｇｙｏｆｓｌｕｍｓｆｏｒｉｍａｇｅ
ｂａｓｅｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＵｒｂａｎＳｙｓｔｅｍｓ，２０１２，
３６（２）：１５４－１６３．

［７］ＱＵＩＮＴＥＲＯＲ，ＧＵＺＭ?ＮＧＩＯＶＡＮＮＩ，ＭＥＮＣＨＡＣＡＭＥＮＤＥＺＲ，ｅｔａｌ．Ａｎ
ｏｎｔｏｌｏｇｙｄｒｉｖｅｎａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ
ｏｂｊｅｃｔｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｒａｓｔｅｒｓｐａｔｉａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｓ，２０１２，３９（１０）：９００８－９０２０．

［８］ＥＩＳＡＮＫＣ，ＤＲ?ＧＵＴＬ，ＢＬＡＳＣＨＫＥＴ．Ａｇｅｎｅｒｉｃｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒｓｅｍａｎｔｉｃｓ
ｏｒｉｅｎｔｅｄｌａｎｄｆｏｒｍｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｏｂｊｅｃｔｂａｓｅｄｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］／／
ＨＥＮＧＬＴ，ＥＶＡＮＳＩＳ，ＷＩＬＳＯＮＪＰ，ｅｔａｌ．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｙ．Ｒｅｄｌａｎｄ，ＣＡ，
ＵＳＡ，２０１１：１２５－１２８．

［９］
���

，
_Üd

．
Ï:�2

［Ｍ］．
?@

：
?@B:óôõ

，１９９９：４７－
５１．

［１０］ＴＯＲＲＥＳＭＩＧＵＥＬ，ＱＵＩＮＴＥＲＯＲ，ＭＯＲＥＮＯＩＢＡＲＲＡＭ，ｅｔａｌ．ＧＥＯＮ
ＴＯＭＥＴ：Ａｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｉｚｉｎｇｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄｏｍａｉｎ［Ｊ］．Ｉｎ
ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，２５（１０）：
１６３３－１６５７．

［１１］ＩＭＡＮＥＳＥＢＡＲＩ，ＨＥＤＣ．ＡｕｔｏｍａｔｉｃｆｕｚｚｙｏｂｊｅｃｔｂａｓｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆＶＨ
ＳＲｉｍａｇｅｓｆｏｒｕｒｂａｎｏｂｊｅｃｔｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＳＰＲＳＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｏｔｏｇｒａｍ
ｍｅｔｒｙａｎｄＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２０１３，７９：１７１－１８４．

［１２］ＢＥＮＺＵＣ，ＰＥＴＥＲＨ，ＧＲＥＧＯＲＷ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎ
ｔｅｄｆｕｚｚｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａｆｏｒＧＩＳｒｅａｄｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＩＳＰＲＳＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｏｔｏｇｒａｍｍｅｔｒｙ＆ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２００４，５８：２３９－２５８．

［１３］
�Ý¶

，
wÞ9

．
ß)à3�:õá»Üm*ÏDE

［Ｊ］．
»? 

m:#:(

：̂
_4:ô

，１９８７（２）：４５－４９．
［１４］

w{â

，
±ãä

．
36

ＡＳＴＥＲＧＤＥＭ
.'åæDAçÏè�òT3

TU

［Ｊ］．
24:

，２０１２，３２（３）：３６８－３７３．
［１５］

=DÝ

．
)£

１∶１００
~Ï

－
éêë

－
�}ã°Xì>?ÉÊ

［Ｄ］．
?@

：
)£4:#24:3opÉÊí

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２００５．

（
c¯°

３０２６
±

）

`

，
_`�.µ

０．１２６０，１９８１
¢ÔÝJ&Æ«K&ÆM=<

Ø»AÛx

；
J&Æ¥K&Æ6¢>a�zÎÐ�Aé`p

jk_`

，
_`�.µ

０．７０３０，１９８１
¢ÔÝJ&Æ«K&Æ

�zÎÐØ»AÛm

；
J&Æ¥K&Æ6¢nàM.�Aé

`puM_`

，
_`�.µ

－０．３６７０ｈ，１９８１
¢ÔÝJ&Æ

«K&ÆnàM.Ø»AÛ?

。

7

７　１９５９～２００９
i012*312V45k675¥.\]

　　（２）
ab9:jð�hÕ

，
J&Æ

１９８１
ÔÝ¸»XYL

�9:j¯°æÝæIJ

，
ðe¯°�'(����6ÕÖ

]

、
NO]

、
�«]

、
¡¢]

，
6�'©ÛN

、
'ÎÛm

、
�u

ÏÐÛä

、
ÑiÛä

、
M=<Ûx

、
�zÎÐÛm

、
nàM.

Û?

。

��:;

［１］
z7î

．
6R/0nï|F

［Ｊ］．
2:(

，１９８３，３８（４）：３９７－４０５．
［２］

rÌ

．
Ê�/AnïDEVjY#$+,*��

［Ｊ］．
no$H:

(

，１９８６，２（３）：２１２－２３０．
［３］

ðÊñ

，
cò

，
_$ó

．
6R/0nï*��DETU

［Ｊ］．
no$H:

(

，２００１，１７（３）：２７３－２８０．
［４］

=Í�

，
É´ÿ

，
�ôª

．
·�/0$®]^*}¥ÉÊ

［Ｊ］．
$H

，
２００４，３０（２）：５０－５４．

［５］
_õ�

，
�£ö

，
�{ß

，
O

．
$H÷,÷��$�=Å}¥oÑYg

［Ｊ］．
$H45

，２０１０，３８（５）：５９９－６０４．
［６］

bæw

，
z�ø

，
ù×°

，
O

．
wú£�$H÷,ûYg}¥oÑeü

TU

［Ｊ］．
úÙ$H

，２００９，２９（９）：２９－３１．
［７］

_õ�

，
µ\

，
bâ�

，
O

．
/0nï|FÖ,ýYÙ¼÷$�oÑÿ

!*��

［Ｊ］．
)£³´$H

，２０１０，３１（４）：５０１－５０６．
［８］

þjÿ

，
�a>

，
)ã£

，
O

．
$HFGø�"�:

［Ｍ］．
?@

：
$Hóô

õ

，１９８４：１５２－１６４．
［９］

Ã!"

．
$®¯°��«¬3#�TU

［Ｊ］．
$H

，１９９５，２１（７）：５－９．

２８０３ 　　　　　　　　　　
²³´µ¶£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
i


